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Co nds dnes ¢eka
+ Spirochety - spiralni bakterie
- Rod Treponema

- Rod Borrelia
- Rod Leptospira

* Mykoplasmata (véetné ureaplasmat)
+ Chlamydie (Chlamydia, Chlamydophilla)

+ Rickettsie a bakterie jim pribuzné nebo
drive za pribuzné povazované*

*Dnes uz vime, Ze coxiely a bartonely nejsou s rickettsiemi
pribuzné, jsou jim vSak podobné mnohymi viastnostmi. Také
pribuzenskeé vztahy uvnitr zbylého radu Rickettsiales jsou
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Zakladni charakteristika

+ Spirochety jsou bakterie s gramnegativnim typem
bunécné stény avsak nebarvi se Gramovym
barvenim, protoze jsou velmi tenké

* Pomeér délky a tloust’ky je u nich mnohem vétsi
nez napriklad u helikobakterd

* Mohou mit nepravidelné zavity (Borrelia),
pravidelné zavity ( Treponema), pripadné muze jit
o jemnou spirdlu s konci zahnutymi dovnitr
(Leptospira)

» Jsou mikroaerofilni, to ale pro praxi nema vyznam,
protoze se nekultivuji



Klinicka charakteristika

* Neékteré spirochety mohou byt soucdsti bézné
flory. Treponema denticola je pritomna v Ustech,
zejména v oblasti ddsné. MuzZe mit vyznam pri
zanetu parodontu. Je soucdsti tzv. .red complexu”,
kam spolu s ni patri Tanerella forsythiaa
Porphyromonas gingivalis

+ Za klasické patogeny se ovsem povazuje predevsim
Treponema pallidum (hlavné syfilis), borrelie
(lymeskd nemoc, ale také ndvratné horecky) a

leptospiry (leptospiréza)



Prenos infekce

U spirochet je velmi riznorody:

+ U syfilis jde o pohlavni prenos (syfilis je
klasicka pohlavni nemoc). Existuji ale i
tropické treponemové nemoci, prendsené
nepohlavné

» U lymeské borreliozy jsou zdrojem hlodavci,
prenasecem klisté; u navratné horecky je
prenaseCem ves satni nebo klist’dk

+ U leptospirozy se ¢lovék nakazi kontaktem
s hlodavci



Prevence, profylaxe a lé¢ba

+ Prevence je moznd zptsobem chovani.
Ockovani nejsou (proti borrelidze se vyvijeji)
* Profylaxe vrozené syfilis spoCiva ve
screeningu matek

+ V lécbé lze pouzit antibiotika. Vysoké davky
penicilinu se osvédcily u syfilis, ale daji se
pouzit i u borrelidzy; tam se nicméné spise
pouzivaji makrolidy a cefalosporiny treti
generace. U leptospirdzy pak opét penicilin,
pripadné doxycyklin



reponema




Treponema

» anaerobni nebo mikroaerofilni
spirochéty s pravidelnymi zavity
+ G-, Spatné se barvi Gramem

- stribrenti, fluorescence

» zGstin






Treponema

» v zdstinu, v nativnim preparadtu se Cile
pohybuyji

» pro Clovéka patogenni
- T. pallidum subsp. pallidum - syfilis

» T. pallidum subsp. endemicum - endemicka syfilis

* T. pallidum subsp. pertenue - yaws (framboesie)

- T. carateum- pinta

- zpUsobuji hevenerické treponematézy

* nejcastéji u déti v endemickych oblastech (tropy a subtropy)



Treponema

* nepatogenni treponemy jsou soucdsti
bézné mikroflory

- mohou pUsobit obtiZe pri primé
mikroskopické diagnostice (zdstinové
mikroskopii)



T. p. pallidum

+ puvodce syfilis - jedna z
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prenosnych chorob

+ prirozenym hostitelem je pouze
Clovek

* nelze je kultivovat in vitro



Syfilis

+ lues, prijice

*+ odr.1493 v Evropé
» postihuje nejCastéji zeny a muze mezi
15 - 30 lety véku



Syfilis
» prenos hlavné pohlavnim stykem

» kongenitdlni -z matky na plod

nepohlavné kontaktem s koZznimi projevy infekce, pripadné
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Syfilis
» probihad v nékolika stddiich s odlisnymi
klinickymi projevy
- ¢asna a pozdni
» ¢asnd - primdrni, sekundarni, ¢asnad latentni
» pozdni - pozdni latentni a tercidrni



Syfilis - primarni stadium
I

* rozvoj vredu v misté vstupu infekce do
organismu

+ vred - tzv. tvrdy vred (ulcus durum)
* objevi se 3 tydny po prenosu infekce
+ ID kolisda mezi 10 - 90 dny

- spontanné se zhoji za 1 - 5 tydnd

* regiondlni lymfatické uzliny jsou zvétsené
+ protildtky se objevuji 1-4 tydny po vzniku viredu






Syfilis - sekundadrni
stadium I

+ cca. za 1 - 5 tydni po zhojeni vredu
» T. p. pallidum napada vsechny orgdny
- nespecifické priznaky - horecka,
bolest hlavy, bolest v krku, hubnuti

» kozni a slizni¢ni |éze a vyrustky zvané
kondylomata

+ spontdnné se zhoji za 2 - 6 tydnu





http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Secondary_syphilitic_rash_Treponema_pallidum_6756_lores.jpg

Syfilis - sekundadrni
stadium IT

- zretelnd protilatkova odpovéd’

» vSechny sérologické reakce jsou
pozitivni

+ po zhojeni priznakl sekundarni syfilis
nastupuje fdze latence



Casnd latentni syfilis T

* Prvni rok po prekondni sekunddrniho stadia
se infekce oznacCuje jako Casna latentni

+ Asymptomaticka

* Mohou se objevovat relapsy sekunddrniho
stadia

+ Séroreakce pozitivni

* Netreponemové testy - snizuje se
reaktivita



Casnad latentni syfilis IT
* mozny prenos na plod
» pravdépodobnost prenosu klesd



Pozdni syfilis T

» latentni stav infekce starsi jednoho
roku od pocatecnich priznakl

* projevy se mohou vyvinout u
helécenych osob i po vice nez 40
letech latence

- asi 30 % pacientl zadné priznaky
hepozoruje



Pozdni syfilis IT

» Pozdni latentni syfilis

- nepredstavuje epidemiologické riziko
- mohou se rozvinout pozdni priznaky
- infekce muze byt prenesena na plod



Pozdni syfilis TIT

» Terciarni syfilis
- Symptomy asi za 10 - 20 let
- Gummata
- Kardiovaskularni syfilis
- Neurosyfilis
- Castéji u osob infikovanych HIV



Pozdni syfilis IV

» Gummata pripominaji granulomy TBC

- v kUzi, kostech, sliznicich, orgdanech,
svalech nebo oku

- chronicky zdnét



Pozdni syfilis V

» Kardiovaskularni syfilis
- mnozeni treponem v misté léze

- zU0Zeni Usti korondrnich cév s ndslednym
infarktem myokardu

- nedostatecnost aorty => vydut’ aorty



The organisms spread to
various organs causing
lesions or gummas



Pozdni syfilis VI

* Neurosyfilis

- razné formy

- progresivni paralyza s demenci a projevy
agresivity

- poruchy koordinace a chize - postiZeni michy,
tabes dorsalis

- chronicka meningitida

- atrofie mozku

- Castéjdi u pacientl s AIDS



Vrozena syfilis I - syfilis
cohgenita

» akutni infekce v prvnim trimestru vede
obvykle k potratu nebo k smrtelnému
postizeni plodu

+ ofehotni-li Zena s déle trvajici chorobou,
muze byt rozsah poskozeni r'uzny od
vaznych organovych a mentalnich defektd,
pres lehci formy az po zcela zdravé
hovorozene.

+ chybi primarni stadium
* treponemy ve vsech orgdnech plodu



Vrozena syfilis IT

+ klinické priznaky ¢asné kongenitdlni lues
odpovidaji priznakim druhého stadia

+ postizeni jater, sleziny, kozni |éze, zdnét
kosti, zanét okostice

+ léze jsou infekéni

* pak nastdva fdze latence

+ po vice jak dvou letech pozdni kongenitalni
lues






Vrozena syfilis ITT

* malformace, destrukce infikovanych
rostoucich tkani

* objevi tzv. stigmata

» slepota, hluchota, mentdlni retardace,
postizeni zubni skloviny a vyvoje chrupu,
jizvy, deformace kosti, perforace tvrdého
paftra

- infikované dité miZze byt po porodu bez
priznakl => déti se sleduji sérologickymi
Kontrolami a pediatrem





//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/PHIL_2388_lores.jpg
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Lécba
* Penicilin
* Makrolidy, doxyciklin
+ LéCit co nejCastéji



Epidemiologie a prevence

+ aktivné vyhleddvdna u
téhotnych a darci
krve

* vakcina neexistuje
+ v CR se vice pripadi
objevuje po r. 1990

» v poslednich letech
klesajici trend

Prostitutky



Epidemiologie a prevence

+ 90 % pripadl je preneseno pohlavnim
stykem

» 10 % infekci nepohlavné (transplacentdrné;
ndhodny kontakt s Iézi, libani; profesiondlni
expozice)

* teoreticky je mozny i prenos krevni
transfdzi nebo kontaminovanym
predmétem (naslinéna tetovaci jehla)
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Praha: Vit: V CR se $iFi syfilis, mezi pornoherci
jsme odhalili 23 nakaz
6.9.2007 17:31

V Cesku se zvySuje vyskyt pohlavni nemoci syfilis.
Ministerstvo zdravotnictvi na to upozornila Narodni
referencni laborator pro syfilis ze Statniho zdravotniho
ustavu v Praze. K cCervenci letosniho roku laborator
evidovala 334 nakazenych, ve stejném obdobi loni jich
bylo o 59 mene. SkutecCnost vsak bude zrejme jeste
horsi, rekl CTK hlavni hygienik CR Michael Vit. Jen v
komunité pornohercy, na niz se hygienici zaméfili v
srpnu, pribylo 23 novych nakaz



Laboratorni diagnostika I

+ PFimy prukaz

» T. p. pallidum neni in vitro
kultivovatelna

* Mnozi se na tkani varlat pokusnych
kralikd

* Treponemy |ze prokazat v tekutiné ze
spodiny tvrdého vredu, a v kozné-
slizni¢nich 1ézich 2. stddia






Laboratorni diagnostika
II

+ Primy prikaz

- Vhodny pouze pro manifestni stddia

- Vyuziti je ovlivnéno - lidskym faktorem,
¢asovou prodlevou i finan¢nimi ndklady



Laboratorni diagnostika
IIT

» Mikroskopie v zdstinu
- podezreld léze na kuzi nebo sliznici
- nativni preparat
» Prima - imunofluorescence
- vy3etreni fixovanych prepardtt
- |ze odlisit nepatogenni treponemy
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Seattle STD/HIV Prevention Training Center Source: University




Laboratorni diagnostika
IV
Stribreni

- Zdlouhavé, zména morfologie mikrobl

Izolace na krdli¢ich varlatech (RIT - rabbit infectivity test)
- hnevyuzivad se v klinické praxi

- PCR
- vysoka citlivost a specificita
- materidl - stéry z lézi, plnou krev, likvor,
thngamniovou tekutinu, do parafinu zalité
Tkane

- vzorek neni treba zpracovat hned po
odbéru, nejsou zvlastni pozadavky ha
Transport



PCR

produkt
377-pb




Laboratorni diagnostika V

- Nejdulezitéjsi je v laboratorni
diagnostice neprimy prukaz
sérologickymi metodami

- Protilatky lze prokazovat v séru, plazmé
a likvoru

- Protilatky se objevuji veétsinou 4. - 5.
tydnt po infekci

- IgG pretrvavaji vetsinou po cely Zivot i
po Uspésné lécbé



Laboratorni diagnostika
VI

* Netreponemové testy (nespecifické)
antigenem je kardiolopin

+ Treponemové testy (specifické)
antigenem je primo T. pallidum nebo
jeji ¢ast



Laboratorni diagnostika
VIT

protilatky |ze detekovat nejdriv ve 2.
tydnu infekce (IgM), priblizné za 2 tydny
se objevuji IgG

+ vétsinou se vsak protildtky objevuji 4. - 5.
tydnl po infekci

+ nespecificke protildatky proti kardiolopinu
mizi béhem ’rydnu az mesicl Uspésné lecby

+ IgG pretrvavaji vetsinou po cely Zivot i po
Uspésné lécbé



Laboratorni diagnostika
VIII

» IgM velky vyznam u kongenitdlni
syfilis => signdl vrozené lues

* Netreponemové testy

* RRR - rychla reaginovd reakce

- antigen - kardiolipin z hovézich srdci
* precipitace




RRR

mikroskopie pozitivni reakce (zveétSeni 40x)




Modifikace RRR - RPR




Laboratorni diagnostika

IX

- RRR

+ pozitivni jiz ve druhém tydnu po
objeveni tvrdého vredu

+ screeningova reakce (levng, rychld,
jednoduchd)

po [é¢bé primarni a sekunddrni lues
hladina antikardiolipinovych Ab klesa
vhodnad ke sledovani aktivity lues



Laboratorni diagnostika
X

- mUZe byt falesné pozitivni
- pric¢ina TBC, hepatitida, infekéni

mononukledza, maldrie, nadorové
onemochéni téhotenstvi

- VDRL test - Veneral Disease Research
Laboratory

» nutno doplnit specifickym

treponemovym testem



Laboratorni diagnostika
XI

+ Treponemové reakce
- TPHA - T. pallidum pasivni
hemaglutinace vysoce citliva a specificka
- kruti erytrocyty jsou potazeny
treponemovym Ag

- vwhody jednoduchost a citlivost
screeningova spolu s RRR




TPHA

Pozitivni kontrola (rtizna mira pozitivity)

Negativni kontrola

Pacienti (1, 2, 3)

Technické dulky

Kontrola



Laboratorni diagnostika
XIT

» TP-PA ( Treponema pallidum particule
aglutination)

- principidlné shodny test s TPHA

- nosi¢em jsou zelatinové Cdstice



Laboratorni diagnostika
XIIT

- ELISA

» protilatky ve tridach IgM, IgG i
celkové protilatky

» nékdy zkrizené reakce



Laboratorni diagnostika
XIV

+ Konfirmacni testy

- slouzi k ovéreni pozitivity
screeningovych reakci a ovéreni
diagndzy

- metody pro detekci protilatek IgM a
Ig6

- neprimd imunofluorescence FTA-ABS

- western blot



Laboratorni diagnostika
XV

» Imunofluorescence FTA-ABS

- vysoka citlivost (zachyti Ab jiz 14 dni po
infekci)

- méné specifickd nez TPHA

- zvyseni specifi¢nosti vysycenim
spolecnych protildtek s dalsimi
spirochetami

- subjektivni hodnoceni
- antigenem je usmrcend T. pallidum






Laboratorni diagnostika
XVI

* Western blot
- IgM a IgG proti jednotlivym specifickym
antigentm T. pallidum
- vysoka citlivost a specifita
- zachyti protilatky jiz na poédtku infekce
v nizkych hladindch



Western blot

Foto DVH



Prehled nejdulezitésich
heprimych testu na lues

Historicky BWR — Bordet Wassermann <
Screeningoveé RRR — Rapid Reagin Test*

TPHA/TPPA** =

IS

Konfirmaéni ELISA cg

o

FTA-ABS (nepf. imunofluor.) 3.

Western Blotting

Historicky, popr.
superkonfirmace

TPIT (Treponema Pallidum
Imobilizacni Test) = Nelson

*Nebo podobné testy
RPR Ci VDRL.

**TPHA — Tr. pasivni hemaglutinacni test
TPPA — dtto, misto krvinek polyceluloza




Borrelia




Borrelia

- I. Pivodci ndvratnych horecek

+ IT. Plvodci lymeské borreliézy

» Borrelie jsou prendsené krevsajicimi
¢lenovci

* rezervodrovad zvirat - ptaci a hlodavci

» Lymeskad borelidza je infekce s
prirodni ohniskovosti



Plvodci lymeské
borrelidzy

» Borrelia burgdorferi sensu lato

- Déli se na nékolik druht uréenych
genetickymi metodami, tzv.
genomospecies

» Borreliozu u ¢lovéka mohou vyvolat:

- B. burgdorferi sensu stricto
- B. garinii
- B. afzelii



Plvodci lymeské
borrelidzy

» Potencidlné patogenni jsou B.
bissettii, B. lusitaniae, B. valaisiana a
B. spielmanii, B. bavariensis

* B. burgdorferis. s.

- Viyvolavad infekce hl. v USA a zdpadni
Evropé

- Zdroj infekce hlodavci a ptdci
- Postihuje hlavné klouby a srdce



Plvodci lymeské
borrelidzy

» B. garinii
- Evropa
- zdroj - hlavné ptaci
- neurologické projevy

- B. afzelii
- Evropa
- zdroj - vétsinou hlodavci
- koZni projevy nemoci



Lymeska borrelidza

 Probiha v nékolika stadiich
- Casné lokalizované stddium

- Casné disseminované stddium
- Pozdni stddium
+ Projevy infekce jsou ruzné

» Kozni, neurologické, interni i
psychiatrické



Lymeska borrelidza

* Lymeska borrelioza je znama od 80.
let

» byla véak popisovana jiz na prelomu
19. a 20. stol.

» vr. 1982 byly z klistéte izolovany
borrelie



Lymeska borrelidza - ¢asné
stadium I

» borrelie pronikaji do organismu pri sani
infikovaného klistéte

* mohou se pomnozit v pokozce a vznikd
charakteristicky erytém

- mapovité zrudnuti na kizi, s centrdlnim
vyblednutim

- objevuje se za 3 - 30 dni po prisati klistéte
(10 dni)

- erytémy se mohou vytvorit i na misté
vzddleném od mista prisati klistéte



Erytema migrans




Lymeska borelidza - ¢asné
lokalizované stadium

» Erythema migrans

» zvétsdené regiondlni lymfatické
uzliny

» nespecifické priznaky

- bolesti hlavy, nechutenstvi, Unava,
teplota, bolest, svalt a kloubd

» Erytém se nevytvori asi u 30 %
nemochych => neni vzdy mozne
borreliozu ¢asné diagnostikovat a
lECit



Lymeska borrelidza - ¢asné
disseminované stadium I

- za2-12 ’rydnu po prisati klistéte, trva
nekolik tydna

- priznaky vymizi obvykle do t#i mésict po
ndkaze

- pos’riieni CNS - neuroborelidza (B. garinii,
B. afzelii, B. valaisiana, B. bavariensis)

- projevuje se znacnhe promeénlivymi
bolestmi, dale periferni obrna nejcasté;i

licniho nervu, zanétem mozkovych blan a
mozku

- postizeni kloubl, srdce



Lymeska borrelidza - ¢asné
disseminované stadium IT

» zdnét srdecniho svalu - lymeska karditida

» kloubni a svalové projevy - bolesti kloubl a
svall, otoky nejcastéji kolennich kloubd,
asymetrické postizeni kloubl

- B. afzelira B. spielmanii

- Na kizi tzv. boreliovy lymfocytom (jednd se o
maly modravé Cerveny infiltrat ¢asto na usnim
boltci ¢i laluku, prsni bradavce)

- B afzelif






Lymeska borrelioza - pozdni
stadium I

» kozni projevy acrodermatitis chronica
atrophicans jednd se o zdnétlivé a
pozdéji atrofické postizeni klze
nejcasteéji na nohou), v loziscich Ize
prokdazat borrelie
- |éze na obliceji, koncetindch i trupu za

nekolik mésici i let

- postizeni kloubl (zanét)- koleno,
rameno, kotnik, loket

» postizeni kloubnich chrupavek



Lymeska boreliéza - pozdni
stadium IT

- Srdce

» pozdni neuroboreliéza - encefalitida
(zanét mozku), meningitida,
encefalomyelitida (zanét mozku a
michy), obrny

* borrelie perzistuji dlouhodobé v organismu
(orgdnech) a unikaji imunitni odpovédi

+ detekovatelné titry nemusi u lymeské
boreliézy byt



Lymeska boreliéza - pozdni
stadium ITI

» pozdni projevy onemocnéni

- dusledek zkriZzené reaktivity s
boreliovymi antigemy

- reakce ha zivé borrelie
* hejsou zndmé zadné faktory virulence



Lécba

* Penicilin, amoxycilin, doxycyklin,
cefuroxim, azitromycin

+ Ceftriaxon, cefotaxim i. v.

» Lé¢ba alespon dva tydny (10-21 dni)
» Kozni projevy doxycyklin

» Dobre |éCitelna v prvnim a druhém
stadiu



Epidemiologie

+ V/ CR promorenost klist'at 5 -10 %

- Klist'ata Ixodes ricinus (kliste

obecné), I. dammini

- Vzdcné ovadi, komari

- U klist’at jsou borrelie v Zaludku,
hemolymfé, slindch

- Transovaridlni prenos
» Hostitelé hlodavci, mali savci, ptdci
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Mapa vyskytu klist'at prenasejicich boreliozu

Mapka zobrazuje % pozitivnich klistat ze viech klistat testovanych na boreliézu v letech 2006-2010

1%-10%
10 % - 20 %

20 % a vice I

zdroj: kliste.cz
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Protilatkova odpovéd’

» Protilatky IgM se tvori 3 - 4 tydny po
infekci

+ 4 - 6 tydnu po infekci protilatky IgG

» U infekci CNS Ize protilatky prokazat
i v likvoru



Laboratorni diagnostika
* Mikroskopie

- V temném poli, imunofluorescencni

- Prikaz Zivych borrelii v moku, krvi,
kloubnim punktdtu, kizi, srdechnim svalu



Laboratorni diagnostika

- Kultivace

- kultiva¢né naroc¢né - bohaté méedium
BSK-H (obsahuje glukézu a krdlici
sérum)

- Dlouhad gener06 ni doba

+ kultivace je Uspésna pri 34 °C za 6-14 dni v
akutni fdzi infekce z kiize pFi erytému v 40-
60 %, z krve v 15-22 % pri opakovaném
odebrdni 10- 15 ml krve, v 8-10 % z likvoru a
nebyla dosud Uspésna ze synovia a synovialni
tekutiny (www.szu.cz)



Laboratorni diagnostika

+ PCR, RT-PCR

- hlavné v likvoru

- genomovd DNA je nalézana ve vysSich
koncentracich (silnéjsi reakce) u
akutnich stadii lymeské borrelidzy

- slabsi reakce je u chronickych forem
onemochéni



Laboratorni dlagnos‘rlka

- Diagnostika je T moroxars wvomszmiv vaacntn stury
hlavné sérologick BLOT-LINE BorrelialGA g
ELISA - IgM, Ig

konfirmace

- Western blot

i




Vysledek odectu
Immunoblotu




Borrelie navratnych
horecek

. recurrentis

nhavratna horecka

Ves satni

kultivace obtizna - kureci embryo

borelie se mnoZi v krvi, o je doprovdzeno
horeckou

po nékolika dnech borelie z krve mizi
za 3 - 10 dni se mnoZeni opakuje => horecka
opakuje se nékolikrat



Borrelie navratnych

v
horecek
Rezervoar ¢lovék
ID 2 -12 dni

horecka, zvétsend jdtra a slezina, zloutenka
Evropa, Asie, Afrika

oblasti s nizkou hygienou

tetracyklin

odvsiveni, zvyseni hygieny



Borrelie navratnych
horecek

+ B. hermsii
- navratna horecka
- kliste
- rezervodr hlodavci, vepri, pdsovci



Leptospira




Rozdéleni

» Slozitd taxonomie
» Leptospira biflexa nepatogenni
» Leptospira interrogans patogenni



Kultivace

+ Kultivace specidlni médium

+ Tekuté s pridavkem krdli¢iho séra

» Minimdlné 7 dni pri laboratorni teploté
» Obligadtné aerobni

- Kat i oxi +

+ Ve vlhkém prostredi prezivaji i nékolik
mésicdl



Leptospirdza
» Zoohoza
+ Sérotypy

- L. icterohaemorrhagie,
- L. gryppotyphosa,

- L. sejroe,

- L. pomona, L. bratislava



Patogeneze

* Neni objasnéna
» ID 1 - 2 tydny
- RUzné priznaky lehké chripkovite az

po meningotidy, Zloutenku, selhani
ledvin, krvdcivé projevy a Sok

+ Zanétlive poskozeni endotelu
(vystelky cév) - ledviny, jatra, srdce
a plice

- Forma iktericka a aniktericka



Tktericka forma

» Vzd4cnéjsi
vV v/ o

+ Tezsi prubéh

» Prvni faze tzv.leptospiremicka

- vzhikd nahle horecka, zimnice, tresavka,
nevolnost, zvraceni, bolesti hlavy a svall
- bricha, zad a lytek

- horecka trva 4-8 dnu, poté na kratkou
dobu ustupuje



Tktericka forma

Druha faze

- horecka znovu stoupd, meningitida, poruchy funkce
ledvin a jater, Zloutenka, krvacivé i kardialni priznaky,
anemie, hemoragickd pneumonie

Klinicky obraz popsal v r.1886 Weil => Weilova
nemoc.

Vysokad dmrtnost az 10 % stoupd s vékem
* Pacienti se uzdravi bez poskozeni jater
L. icterohaemorrhagie






Aniktericka forma

+ Castéjsi

- Lehi prubéh

. Necharakf,er'istické horecnaté
onemocnént

* Mengitida, encefalitida

. Zﬁové, polni, blat'dcka horecka
+ L. grippotyphosa



*+ Anamnéza
» Piti vody ze studdnek, pobyt v prirodeé
» Kontakt se zviraty prdce na polich



Lécba

» Zavisi na zdvaznosti onemocnéni
- Lehky prubéh

+ Syptomaticky

* Penicilin, amoxycilin, doxycyklin

+ Tézsi prubeéh penicilin, doxycyklin
intravendzne

+ U ikterické formy hospitalizace



Epidemiologie
» Jedna z nejrozsirenéjsich zoonéz

» vyskyt vyssi v oblastech s teplym a
vihkym klimatem

+ v CR prevalence 0,4/100 000
+ povodné, premnozeni hlodavc



Epidemiologie
. Clovék se nakazi:

- moci infikovaného zvirete: hl. mysoviti
hlodavci, skot, koné
* Vylu€uji bakterie v moci, sliznicemi
(spojivkou), poranénou kuzi
- kontaktem s bahnem, vlhkou ptidou hebo
vodou kontaminovanou moci






Epidemiologie a prevence

+ Infekce po koupani, pri napiti vody z prirodniho
zdroje

» Poziti kontaminované potraviny (v tekutém stavu)

Nebezpeci pri prirodnich katastrofdch zaplavy
DileZzité je zabrdnit primému kontaktu kiize €i
sliznic ¢lovéka s moci potencidalné infikovanych
zvirat nebo s vodou ¢i pudou kontaminovanou moci
rezervodrovych hostitelu



Epidemiologie

» Humanni vakcina se pouziva napr. v Cing,
Japonsku a ve Francii
- vakcina obsahuje jen nékteré sérotypy



Epidemiologie

Ndkaza mize mit profesiondlni charakter
- Eosfihuje Casto rezniky, zootechniky, pracovniky
analizace a zemédélce, muze k ni dojit i pokousanim Ci
poskrdbanim infikovanym zvifetem, zejména hlodavcem
V CR je vyskyt leptospirézy obvykle sporadicky,
vrchol v lété a na podzim )
Epidemicky vyskyt leptospirozy v CR vyrazné
ovliviuji dva prirodni fenomény:
- 1. periodické premnozovani drobnych hlodavct

- 2. v posledni dobé Casté zdplavy naseho dzemi, treba i
lokalniho charakteru
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Laboratorni diagnostika

-V prvnich 10 dnech infekce primy priukaz z
krve, mocCi nebo likvoru

* Pozdéji uz jen z mocli (ale az 3 mésice)
* Mikroskopie v zdstinu mdlo citliva

» Kultivace

- Korthoffovo médium

- Dlouhodoba (nékolik tydnt)
- Materidl odebrat opakované
- Vysledek nejisty



Laboratorni diagnostika

+ Prikaz antigenu v moci s pouzitim
monoklondlnich protildatek (dot
ELISA)



Laboratorni diagnostika

+ Metoda PCR

- prukaz leptospirové DNA v krvi, moCi nebo
likvoru

- byla zavedena a validovdna v r. 2002.

* Vyhoda - moznost zachytit pritomnost
leptospirove DNA uz v pocatcich
onemocneéni, kdy protilatky jesté nelze
prokazat



Laboratorni diagnostika
Neprimy prukaz

- Zdklad laboratorni diagnostiky
- Tyden od zaldtku infekce |ze prokdzat protilatky
- Mlkr'oskoplcky agluhnacnl test (MAT, MAL)
+ antigen zivé kmeny ne Jcas‘re 2jsich sérotypl leptospir
+ inkubace s naredénym sérem
* v zdstinu se hodnoti vysledek
+ protilatky pritomny - shlukovani az lyza leptospir
» cca. Po 14 dnech se odebira druhy vzorek séra
+ signifikantni je ¢tyrnasobny vzestup titru protildtek
+ protildtky detekovatelné po 7 - 10



Laboratorni diagnostika
* MAT - specializovand pracovisté

+ MAT se da doplnit prikazem IgM
ELISou

» Komeréné dostupné jsou i dalsi testy
napr. aglutinacni






Zakladni charakteristika

+ zvlastni skupina bakterii - Mollicutes - "ty

s mékkou kuzi
* nemaji bunécnou sténu.

- nelze stanovit jejich tvar, ktery miZe byt kulaty,
ovadlny ¢i vldknity.

* u Clovéka jsou vyznamné rody Mycoplasma a
Ureaplasma

- nejmens$i organismy, které ke svému rustu
nepotrebuji cizi bunku

* neékolikrat mensi nez bézné bakterie



Klinicka charakteristika

* Mycoplasma pneumoniae je jednim
z moznych plvodcu atypickych pneumonii, tj.
zanétu plic s maximem plic nikoli ve
sklipcich, ale ve tkani mezi nimi
 Mycoplasma hominis a Ureaplasma
urealyticum jsou puvodci urogenitdlnich
nakaz



Prenos infekce

» U Mycoplasma pneumoniae prenos
vzduchem

* U urogenitalnich mykoplasmat predevsim
pohlavni prenos

Lecba
= V lécbeé nelze pouzit betalaktamova antibiotika

(nemaji bunécnou stenu). Pouzivaji se
tetracykliny a u deti do deseti let makrolidy.

" Prevence a profylaxe je jen nespecificka



www.unc.edu

Mycoplasma
5 Colony

£

www.invivogen.comv

www.rowland.harvard.edu




Mycoplasma pneumoniae

- pﬁvodcem tzv. a’rypick)'/ch pneumonii

* neni priliS vyrazny ndlez pri bézném
vysetreni, ale zato je vyrazny nadlez
na rentgenu

» choroba probihd ve tkani mezi plicnimi
sklipky (tzv. intersticialni pneumonie)

* mohou nastat i mimoplicni komplikace
(srdecni, nervové a Jme)

+ Casto naopak jen jako ryma nebo dplne
bez priznaku

* prenos vzduchem



Ayoopiasma pneurnonias

1. Entry
. Dissase

Pharyngitis
Bronchopneumonia
Lobar pneumonia

. Exil

webdb.dmsc.moph.go.th

Ureaplasma urealyficum

1. Entry
Genitourinary {;" 2. Disease (wrethritis)
tract 3. Exil




Mycoplasma hominis,
Ureaplasma urealyticum

+ duleziti plvodci pohlavné prenosnych
ndkaz

+ zdnéty pochvy, mocové trubice aj.
Mycoplasma genitalium

= take na pohlavnich organech, vyznam nejasny

Mycoplasma penetrans

= u nemocnych AIDS jako oportunni infekce



Mykoplasmata

webdb.dmsc.moph.go.th

Fg. 17-83 Mycoplasma. Electron  micrograph  of  My- P
ceplasma poeumanige. The cell leks a cell wall and is bounded by
a cyreplasmic membrane that has a trilaminar structure,




Kultivace
- Specialni pudy pevné i tekuté
* Rostou pomalu (dny az tydny)

- Na agarové pudé obvykle kolonie vzhledu sazeného
vejce, nutno ale prohlizet pod lupou ¢i mikroskopem!

* Toto neplati pro Mycoplasma pneumoniae

+ Ureaplasma urealyticum - tekuté médium s ureou,
zCervendni = pritomnost mikroba

* Mycoplasma hominis - totéz, ale substratem je
arginin

- Vzorky pro prukaz urogenitdlnich mykoplasmat se
redi

+ Pri zasilani vzorkd vzdy nutné transportni médium



webdb.dmsc.moph.go.th
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Pudy na urogenitalni mykoplasmata

» Na obrdzku jsou agarové pudy, u hds se
pouzivaji ptudy tekuté; barevna zména ze
Zluté na Cervenou je viak stejna

|
www.notfalllabor.de



Neprima diagnhostika

+ KFR, ELISA, imunofluorescence aj. Obvykle
zérovefi se serologii respiraénich vird

Lecba
= Nelze pouzit antibiotika, pusobici na
bunécnou stenu.
= Uginné jsou makrolidy (tj. erytromycin
a spol.) a tetracykliny.

= U M. pnheumoniae se zkousi oCkovani —
ve stadiu vyzkumu.



Imunofluorescenéni

o
* Vlevo bunky Rgr‘i’éléc?céné mykoplasmaty,
vpravo tytéz bunky napadené

Clengen Laboratofies, LLC -
12/2005

www.clongen.com/









Zdakladni charakteristika
» povinné nitrobunécni parazité.
» jsou to presto bakterie, v mnohém
blizké gramnegativnim

» od plnohodnotné bakterie, se lisi
predevsim neschopnosti vyrobit ATP

* maji ale bunécnou sténu.

-
. & To be seen each cell are two

3 inclusions with elementary bodies.
(Giemsa stain)

9 R .
WWW.roche.com  (roto: Prof, Eiko Petersen, Universitét Freiburg/Brsg.)



Chovani chlamydii

* hechaji se pohltit hostitelskou bunkou
* Vv ni se namnozi
» pak jsou z bunky vypuzeny nebo ji rozlozi

Elementary body

. Intermediate body

Reticulate body

/info.fujita-hu.ac.jp



Klinicka charakteristika

+ Zpusobuji zejména dychaci, ocni a
urogenitdlni infekce (viz dale)

Prenos infekce

= Plicni chlamydie se prenaseji vzduchem, ocCni
kontaktem, urogenitalni hlavne pohlavne

Prevence a lécba

= Specificka prevence (oCkovani) neexistuje
= V léché se pouzivaji tetracykliny a makrolidy



/info.fujita-hu.ac.jp

www.uni-duesseldorf.de




Chlamydia trachomatis

* onemocnéni zdvisi na serotypu:
-+ Serotypy L1,L2,La2 alL3

- vyvoldvaji tropickou pohlavni nemoc -
lymphogranuloma venereum.

+ Serotypy D az K

- zpUsobuji pohlavné prenosnda onemocnéni ve
vyspélych zemich

- Casto bez priznak

- mozné zanéty ruznych ¢dsti pohlavniho Ustroji

- moznad neplodnosti

- mohou té€Z zplsobit zanéty spojivky - paratrachom



Chlamydia trachomatis

- Serotypy A, B,BaaC

- zpUsobuji trachom - nejcastéjsi pricinu
slepoty v rozvojovych zemich

- postizen témér kazdy desaty obyvatel
zemékoule (t]. asi ptl miliardy lidi!)

- zacind jako zdnét spojivek

- slepota prichazi béhem 25-30 let

- prenos dotykem a nespecifickymi prenaseci
(mouchy).
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Chlamydophila pneumoniae

+ predevsim onemocnéni dychacich cest
+ od rym a zdnétt dutin az po zdnéty plic

Chlamydia psittaci

= ptaci nemoc — ornitoza

= dulezité je postizeni dychacich cest i
jinych organu, napf. jater

" na chlamydie pomerné odolne, proto
prenos i trusem ptaku



Multiple Organ Systems

Schematic of Dr. Stratton’s Theorized Course of
Chiamydia pneumoniae Infection and Spread to

l. Respiratory system:
Initial source of Cpn

1. Dychaci systém je
puvodnim zdrojem
Ch. pneumoniae

2. Infikované makrofagy a
neutrofily zanesou
Ch. pneumoniae z plic
do krevniho fecisté

Bronchitis
Pneumonia
Sinusitis
Laryngitis

Il. Infected macrophages

and neutrophils carry Cpn
from lungs into the blood

www.cpnhelp.org



3. Cirkulujici infikované
imunitni bunky infikuji
Jiltrovaci® organy, a ty
se stavaji tovarnami na
elementarni téliska

(jatra, kostni dfen, . Circulating infected immune cells
slezina, kGze, ledviny) | infect filter organs become EB factories:

www.cpnhelp.org



IV. EB’s also set up shop
in small blood vessels (get
stuck in capillary beds)
and are carried by red
blocd cells into other

tissues.

4. Elementarni teliska se take
usazuji v malych cévach (objevuiji
se v endotelu kapilar) a
cervenymi krvinkami jsou
zanaseny do jinych tkani

www.cpnhelp.org



V. Vascular infection then
further infects bone

marrow cells, which now
produce infected and
dysfunctional immune
cells (white cells,
macrophages, etc.), and
other organs:

Infikované cévy jsou pak dale zdrojem infekce pro
buriky kostni difené, které nyni produkuji dysfunkéni
imunitni bunky (bilé krvinky, makrofagy atd.) a dalSi

organy. Vysledky: snizené funkce bilych krvinek aj.

Result:

MNeutropenka, low MK cells, infected macrophages,

dysfunctional immune cells; lowered immune function;
lowered organ functions, eoc

www.cpnhelp.org



Coxiella burnetii

» Je to drobnad G- tycinka (1 x 0,3 um), ale
barvi se spise dle Giemsy i Gimenéze

» Zpusobuje takzvanou Q-horecku, poprvé
popsanou 1937 v Austrdlii

+ Jde o akutni horecnaté onemocnéni

s atypickou pneumonii nebo chronickou
infekci s endokarditidou. Mize
postihnout i jatra ¢i mozkové blany

» Vyskytuje se ve vsech svétadilech.
Zdrojem jsou hlodavci, prenasecem
klist’ata



Odebirané vzorky u chlamydii
» U neprimého priukazu samozrejmé sérum
» U primého prukazu plicnich chlamydioz
sputum, pripadné jiny vhodny material
(napr. bronchoalveoldrni lavaz)

» U urogenitdlnich chlamydidoz napr. vytér
z cervixu na suchém tamponu (protoze

se zpravidla pouZiva prikaz antigenu
nebo PCR, ne kultivace) m

i9.photobucket.com



Diagnostika chlamydii

» Mikroskopie s pouzitim specidlnich barviv je
moznd, ale bézné se neprovadi

* Gramem se hebarvi.

* Pro kultivaci nutné specialni odbérové meédium

- Kultivace na bunéénych kulturdch jako u virt
Pozoruji se bunécné inkluze

+ Vyznamny je prukaz antigenu, hapr. ELISA
- Neprimy prikaz: KFR a ELISA.
+ Genetické metody: genova sonda, PCR, LCR

Lecba
= Tetracykliny, makrolidy



Z diagnostiky chlamydii

www.roche.com
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Zakladni charakteristika

* Podobné jako chlamydie odebiraji z hostitelskych
bunék ATP a navic i jiné Ziviny

+ Jsou rovnéz povinné nitrobunéénymi parazity

* Pri vyzkumu rickettsii prispél badatel Stanislaus
Prowazek z Jindrichova Hradce

 Nékteré druhy, drive povaZované za pribuzné
rickettsii, se dnes za pribuzné nepovazuji,
dokonce nejde o povinné nitrobunécéné parazity.
Vsechny jsou to ale drobné, obtizné kultivovatelné
bakterie



Klinicka charakteristika a prenos

+ Zpusobuji ruzné choroby, ¢asto
horeénaté (viz ddle), Casto prendsené
clenovci

Lecba
= Pouzivaji se zpravidla tetracykliny a jejich
derivaty. To plati pro naprostou vetsinu z nich,

jen u Bartonella bacilliformis se pouziva
spise penicilin a streptomycin



Jak je to tedy s tou
pribuznosti (aneb

Taxonomie)
- Rad Rickettsiales byl rozdélen:

- Celed’ Rickettsiaceae - rody Rickettsiaa
Orientia

- Celed’ Anaplsmataceae - rody Anaplasma,
Erhlichia, Neorickettsia Wolbachia

+ Do radu Rickettsiales dnes jiz nepatri:

- Coxiella (samotna celed’ Coxiellaceae v radu
Legiolellales, tedy k legionelam)

- Bartonella (Celed’ Bartonellaceae v radu
Rhizobiales). Do rodu Bartonella patri i
bakterie, drive razené do rodu Rochalimea



Rickettsia

» Jsou to malé kokobacily velké 0,2 az 0,5 ym

» Barvi se napr. dle Giemsy

* Prenasecem jsou klist'ata, vsi a blechy

* Onemocneni se vyskytovalo i u nds, napr. za
valek; nektere rickettsiozy se i dnes vyskytuji v
Evrope, vetsina vsak spise v tropech a

subtropech, zejména v Africe a Latinské
Americe

* Rozlisuje se skupina skvrnitych horecek a
skupina skvrniteho tyfu (tyfovych horecek)



Rickettsie skvrnitych horecek
* Prenos klist'aty

+ Cesky také ,purpurové horecky"

+ Prikladem je horecka Skalistych hor (take
Rocky Mountains spotted fever, RMSP; jejim
puvod cem je Rickettsia r'lckeﬁs”) ddle

Stredozemni, Astrachanska ¢i Africka skvrnita
(rtzné dalsi druhy rickettsii)

+ Existuje i Rickettsia slovaca, kterd zpisobuje
onemocnéni s horeckou prnskvar'y ve vlasaté
¢dsti hlavy. Vyskytuje se mj. na Slovensku

- Rickettsia akari zpusobuje tzv. ricktettsiové
nestovice



/info.fujita-hu.ac.jp



Rocky Mountain Spotted Fever

[ioc -- PLEASE
don't miss this onel

The rash i= uzually
ab=zent at the onset,
and may not appear.

"The uzual” anti-
bictics that kil
most bugs don't
affect RM=F.

Easy to treat;
often fatal
IT miszed

nppn
= [UUh, there weren't

= anylicks on me
I__'-.“.-'hEI'I | ot hume.i

L1

— www.pathguy.com

aches

i rash moves
ﬂ centripetally

and becomes
hemorrhagic

__check palms

ol = and soles
?T Spring 3and?ﬂummer




Rickettsie tyfovych horecek

» Prenos satnimi vesmi a blechami

* Projevuji se opét horeckou a vyrazkou

+ Klasicky je skvrnity tyfus, zplUsobeny
Rickettsia prowazekii. Oba badatelé, kteri
mu dali jméno, na néj zemreli

+ Po prodélani muze mikrob pretrvavat

v endotelidlnich burikdach a po letech mize
vzniknout mirnéjsi Brillova-Zinsserova
nemoc

+ Existuje také endemicky tyfus (té€z mysi
tyfus), zplsobeny Rickettsia typhi
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Orientia

» Jedinym druhem je Orventia tsutsugamushi
(drive Rickettsia tsutsugamushi)

» Zpusobuje krovinny tyfus, hazyvany téz
japonska ri¢ni horecka ¢i horecka
cucugamusi (cucuga = onemochéni, musi =
roztoC. prenos roztoci)

» Vyznam onemochnéni vzrost| za IT. svétové
valky a za valky ve Vietnamu

» Vyskytuje se hlavné ve vychodni a
jihovychodni Asii



Prowazek
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Stanislaus Prowazek (1875-1915)

"Nikdo nemizZe vyjddrit minéni o povaze viru jen na zdkladé experimenti, tak, jak
se v nynéjsi dobé stava se dogmatem."

Mikrobiolog a zoolog a objevitel ptivodce skvrnitého tyfu Stanislaus
Prowazek se narodil v JindrFichové Hradci v rodiné distojnika rakouské
armddy dne 12. listopadu 1875. Studoval na prirodovédecké fakulté v
Praze a ve Vidni. Jeho doktorska prdce zaujala Paula Ehrlicha
(pozdéjsiho drzitele Nobelovy ceny). A tak se Prowazek stal jeho
asistentem. Postupné se stdvd nadéji némecké medicinské parazitologie.
Prowazek se stava vedoucim protozoologické laboratore Institutu pro
tropické choroby v Hamburgu. Dalsi osudy této erudované osobnosti jsou
spojeny se skvrnitym tyfem, typickou vdle¢nou chorobou. Za tou se
Prowazek v roce 1913 vypravuje do Srbska. Prowazek v chotébuzském
zajateckém ldgru studoval nad mikroskopem tyfovy materidl nemocnych
zajatcl. Toto studium se mu stalo osudnym. Podobné jako Ricketts i on
se nakazil skvrnitym tyfem a dne 17. Gnora 1915 zemrel.
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Anaplasma phagocytophilum

+ Casto je z praktickych diivodf plivodce Fazen mezi
ehrlichie. Vyskytuje se v Evrope i USA

- Zpusobuje nemoc zvanou HGE (human
granulocytar ehrlichiosis) - anaplazmézu

» Priznaky jsou horecka, bolesti hlavy a svali

* Onemocneéni prendseji klist'ata, nékdy se hovori o
klist'ové ehrlichioze, po borelidze a klist'ové
encefalitidé je to treti nejvyznamnéjsi klist’ové
onemocnéni u nas

+ asymptomaticka






Ehrlichie (ostatni)

» Ehrlichia chafeensis se vyskytuje prevazné
v USA. Zpusobuje nemoc zvanou HME
(human monocytar ehrlichiosis); nevolnost,
horecka, bolest hlavy a dalsi

* Ehrlichia ewingii se také vyskytuje v USA.
zpUsobuje tzv. Ewingovu ehrlichiozu (bolest
hlavy, horecka, hlavné oslabeni pacienti)

» Pribuznd Neorickettsia sennetsu se
vyskytuje ve vychodni Asii a zpusobUJe
horecku sennetsu. Na rozdil od ostatnich ji
neprenaseji klist’ata, Clovek se nakazi
pozrenim syrovych ryb (japonské susi)



Coxiella burnetir

» Je to drobnad G- tycinka (1 x 0,3 um), ale
barvi se spise dle Giemsy i Gimenéze

» Zpusobuje takzvanou Q-horecku, poprvé
popsanou 1937 v Austrdlii

+ Jde o akutni horecnaté onemocnéni

s atypickou pneumonii nebo chronickou
infekci s endokarditidou. Mize
postihnout i jatra ¢i mozkové blany

» Vyskytuje se ve vsech svétadilech.
Zdrojem jsou hlodavci, prenasecem
klist’ata



Bartonella

» Jsou to 6- tycinky, barvi se viak lépe
Giemsou. Jsou jen fakultativne
intracelularni.

+ Jsou dokonce schopny rist na krevnim nebo
¢okoladovém agaru, musi ale mit 10 % CO, a
vyrostou az za 5 az 42 dni. Proto je i u
nich podobna diaghostika jako u ostatnich

* Mohou prezivat v erytrocytech, coz je
chrani pred imunitni odpovédi i antibiotiky



Jednotlivé druhy 1

» Bartonella guintana (drive Rochalimea) je
plvodcem volyriské ¢i zdkopové horecky, zndmé
z I. svétové vdlky. Dnes muze byt problémem u
bezdomovct, narkomanu ¢i alkoholikl. Jde o
horecku s bolestmi.

- Bartonella hensellae zplsobuje tzv. bacilarni

angiomatdzu (porudeni kize a vnitfnich orgdnu) a
nékteré pmpady nemoci z koCiciho skr'abnu‘ru -
(dal$i ma na svédomi Afipia fe




Jednotlivé druhy 2

+ Bartonella bacilliformis je plivodcem
horecky Oroya. Smrtnost horecky Oroya je
az 40 %. Vyskytuje se hlavné v Jizni Americe

* Pri horecce, ale i v pripadé, kdy horecka neni
pritomna, je také mozny vyskyt tzv.
peruanskych bradavic (verruca peruviana)

+ Jeden perudnsky student mediciny chtél
dokdzat, Ze perudnské bradavice zplsobuje
mikrob. Naockoval se materialem z bradavice
a zemrel na horec¢ku Oroya. Ta se po ném
jmenuje také Carrionova choroba



Diagnostika rickettsii a dalsich
druhd

* se provddi jen ve vyclenénych laboratorich za zvlast’
prisnych bezpecénostnich opatreni

* mikroskopie se zpravidla neprovddi

* kultivace na Zloutkovém vaku nebo bunécnych
kulturdch

+ antigenni analyza imunofluorescenci

- PCR

- neprimy prukaz KFR, aglutinaci a imunofluorescenci

* u nékterych rickettsii funguje zkrizend aglutinace -
protildtky reaguji s O antigeny nékterych nepohyblivych
kment Protea (tzv. Weil-Felixova reakce)






