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Patogenita (choroboplodnost)

= schopnost mikroba poskozovat
a vyvolat onemocnéni

x infekciozita = schopnost vyvolat infekci
— infekce = Sirsi termin nez onemocneéeni

Pri onemocneéeni jsou chorobné priznaky
(infekce je manifestni)

Infekce ale muze probihat bez priznaku
(inaparentni infekce)

Kromeé infekci mohou mikroby vyvolavat
| otravy z potravin



Infekce (nakaza)

Definice infekce neni snadna

Infekce = stav, kdy puvodce nakazy Ccili
etiologické agens infekce pronikne do
organismu a mnozi se v néem, pripadné se
usadi na télesnych povrsich a neprizniveé na
nich pusobi

x Kolonizace = osidleni povrchu téela mikrobem
nepatogennim (pripadné i patogenem, ktery
tam ale nevyvolava chorobné priznaky)



Historie nauky o infekcich — |

Leviticus (lll. kniha Mojzisova) — zakaz veproveho
Karanténa (40 dnu, termin ze stredovéku) — mor
Fracastoro (1485-1553): ,,De contagione*

1676 van Leeuwehoek — prvni pozoroval bakterie
1838 Schonlein — plisen v kstici pri favu

1850 Davaine — bakterie u ovci s anthraxem

1857 Pasteur — mikroby — kazi vino a pivo

1865 Villemin — mikroskopicky: bakterie u thc
1869 Pasteur — parazité u bource morusového
1876 Lister — antisepse — ,,velké" operace

1876 Robert Koch a Louis Pasteur — anthrax



Historie nauky o infekcich - li

Hippokratova fyziologicka téze:

Choroba (kazda, tedy i infekéni) = dusledek
jistych nedostatku organismu

Pasteurova a Kochova mikrobialni antitéze:

Pricinou infekcni choroby je mikrob

Ekologicka synteéza:

= syntéza fyziologickeé téze a mikrobialni
antitéze — za vznik infekéni choroby
odpovidaji: mikrob, hostitel a prostredi



Kochovy postulaty

Urcity mikrob je etiologickym agens, pokud
1. je pritomen ve vsech pripadech choroby

a jeho rozlozeni v téle odpovida
pozorovanym poskozenim;

2. je z hostitele vypestovan a v Ciste kulture
udrzovan po nekolik generaci;

3. takto vypestovanym mikrobem lze
napodobit onemocneéni na jinem hostiteli;

4. je opetizolovan z pokusné infikovaného
hostitele.



Vztah mikrob x hostitel

Je dynamicky a je ovlivhovan prostredim:
mikrob —— h}}titel
A
prostredi
Onemocneéni neni pravidlem — pro mikroba
byva vyhodnejsi pokojné souziti
Presto se hostitel mikroba snazi zbavit —
znicit, odstranit nebo aspon lokalizovat




Patogenita — vlastnost druhova

Patogenita se tyka druhu — zavisi jak na
druhu mikroba, tak na druhu hostitele
Urcity druh mikroba je patogenni pro urcity
druh hostitele, pro jiny druh muze byt

nepatogenni

Uréity druh hostitele je vuci uréitému druhu
mikroba vnimavy, vuéi jinému druhu
mikroba muze byt rezistentni — muze mu
odolavat




Patogeny primarni a oportunni

Patogeny primarni (obligatni) — onemocneni

i u jinak zdravych jedincu: hlavné puvodci
klasickych nakaz (zaskrt, brisni tyf, mor,
kapavka, tetanus, chripka, spalnicky atd.)

Patogeny oportunni (fakultativni) — nemoc

vznika jen za jistych podminek Ci pri jisté
dispozici; obvykle jde o prislusniky
normalni flory; ti vyvolaji nemoc jen tehdy,
kdyz se dostanou na jiné misto tela nebo

kdyz se snizi obranyschopnost jedince




Patogenita prirozena a
experimentalni — priklady

Mikroby prirozené patogenni pro €lovéka i zvirata:

Staph. aureus, Francisella tularensis, Clostridium
botulinum, v. vztekliny, v. klistové encefalitidy

Mikroby patogenni pro zvire jen v pokusu:

Bacillus anthracis, Streptococcus pneumoniae,
Clostridium tetani — mys

Mycobacterium tuberculosis, rickettsie — morcCe
Treponema pallidum, v. herpes simplex — kralik
Mikroby patogenni pouze pro Clovéka:
Neisseria gonorrhoeae, Haemophilus ducreyi
Mikroby pro Cloveka nepatogenni:

naprosta vétsina pudnich a vodnich mikrobu




Oportunni patogeny — |

Typicky oportunni patogen:
Escherichia coli
Soucast normalni fléry tlustého streva (ale <1 %)
Mimo strevo = patogen
« cystitidy, pyelonefritidy, urosepse
* cholecystitidy, peritonitidy
* infekce ran
Pri snizené obranyschopnosti (napr. novorozenci):
* meningitidy
« prujmy (EPEC - serotypy 055, 0111 aj.)




Oportunni patogeny — li

Jiny oportunni patogen:
Staphylococcus epidermidis

Soucast normalni fléry pokozky a sliznic
Mimo pokozku a sliznice = patogen
* Iinfekce ran (i operacnich: sternum, oko)
« cystitidy
Pri snizené obranyschopnosti:
 predevsim infekce krevniho recistée u osob s i.v.

katétry, implantaty aj. pomuckami

 sepse u nedonosenych novorozenct a u
neutropeniku




Virulence

Virulence = stupen (mira) patogenity
Virulence = vilastnost urcitého kmene — patogenni
druh muze mit kmeny vysoce virulentni i témér

avirulentni
Ukazatel virulence kmene: schopnost usmrcovat

LD;, = 50% letalni davka (= mnozstvi mikroba, ktere
usmrti presne "2 pokusnych zvirat)

Zesileni virulence: opakovanymi pasazemi kmene
(vysoce virulentni kmeny z pitevniho materialu)

Atenuace = umeleé oslabeni virulence (atenuované
kmeny slouzi k priprave ockovacich latek neboli

vakcin)




Atenuace — prikiad

BCG-vakcina proti tbc (bacille Calmette-Guérin)

Vychozi kmen: Mycobacterium bovis — je méne
patogenni pro ¢loveka nez Mycob. tuberculosis

Vybrany kmen 12 let trapili na bramboru se zluci, az
ztratil vétsinu sveé virulence (je témer avirulentni)

U normalniho novorozence BCG vyvolala infek€ni
proces jen v misté podani (v pokozce), pripadne
v regionalni mizni uzline

Velmi vzacné — u novorozence imunodeficitniho —
muze vyvolat generalizovanou infekci. Proto se
prestalo s automatickym ockovanim vsech
noa/_o;ozencﬁ, oCkuji se jen vybrani (napr. z tbc
rodin
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Tri slozky patogenity a virulence

1. Kontagiozita (nakazlivost) — schopnost
prenaset se mezi hostiteli

2. Invazivita — schopnost
vstoupit do hostitele} schopnost

mnozit se v ném prekonavat
Sirit se jim obranu

3. Toxicita — schopnost poskozovat
hostitele




Kontagiozita — |
Zavisi na
zpusobu prenosu — zejm. na
zpusobu vylucovani
mnoZzstvi vyluéovanych mikrobu
vstupni brané
tenacité mikroba — na jeho odolnosti vugci
zevnimu prostredi
minimalni infekcni davce — na poctu
mikrobu nutnych k zahajeni infekce

chovani hostitele — zneuziti obrannych
reflexu



Kontagiozita — li

Zpusob vyluéovani: nakazlivé jsou nejen
respirac¢ni sekrety a priujmova stolice, ale
i vSechen ostatni biologicky material

brisni tyf — proc je Salm. Typhi pro okoli

A AL 4 4

zlucniku? (— mocC stolice!)
Mnozstvi vylucovanych mikrobu: 102
virionu/1 nakazenou respiracni epitelii —
10° virionG/ml sekretu
Vstupni brana: obecneé sliznicemi pronika

infekce shaz nez pokozkou (laboratorni
respir. infekce virem kl. encefalitidy: = )




Kontagiozita — ll|

Tenacita mikrobu (stabilita v prostredi)

Odolné: spory bakterii (Bacillus anthracis),
cysty prvoku (Giardia lamblia),
vajicka helmintu (Taenia saginata)
Choulostivé mikroby spoléehaji na:
primy prenos (zejména pohlavnim
stykem — gonokoky, treponemata)

biologické vektory (klistata, komary —
borrelie, arboviry)

prenos vodou (leptospiry, shigely)




Kontagiozita — IV

Infekcni davka
vysoka: V. cholerae, salmonely — cca 102 bunék
obecné: vzdy nutna u imunniho jedince
nizka: shigely 102 bunék
gonokoky, Mycob. tuberculosis 10?
Coxiella burnetii (Q-horecka) 100 (M

Chovani jedince

Zneuziti obrannych reflexu jako jsou kasel,
kychani, prujem

Cilena zména chovani: Toxoplasma gondii —
infikovani potkani ztraceji strach z kocek (aby

parazit mohl ve stirevé koCky dokonc it svuj
zivotni cyklus)




Invazivita — vstup do hostitele

Nejcastéji skrze sliznice, méné casto kuzi

Nekdy vstupu predchazi kolonizace =
prekonani konkurence komenzalu

Predpoklad uspésného vstupu: schopnost

. adherovat (prilnout) na epitel pomoci
adherencénich faktoru (napr. fimbrii)

. penetrovat (pronikat) epitelem pomoci
e poranéni
» penetracnich faktoru
* vynucenou fagocytozou




Prunik do vnitrniho prostredi — |

Poranénim

Trhlinkami v pokozce (S. aureus, Str. pyogenes, B.
anthracis, F. tularensis, virus bradavic)

Trhlinkami ve sliznici (T. pallidum, HBV, HIV)
Pokousanim (v. vztekliny, P. multocida)

Bodnutim €lenovce (arboviry, borrelie, malaricka
plasmodia aj.)

Pomoci penetracnich faktoru
Lecithinasa (C. perfringens): povrch. membrana
Hyaluronidasa (S. pyogenes): mezibunécny tmel




Prunik do vnitrniho prostredi — Ii

Vynucenou fagocytozou
Pomoci invazinu ménicich bunécny skelet

Ipa (shigelly)
internalin (L. monocytogeses)
YadA (Y. enterocolitica)

Zvinenim povrchu (ruffling) epitelii
(salmonelly)

Zatim neznamym mechanismem
(legionelly, chlamydie)




Schopnost mnozit se in vivo

Intracelularni mnozeni vyhodnéjsi — v bunce
spousta zivin, ochrana pred imunitou
intracelularni parazité: mykobakteria,
rickettsie, chlamydie, listerie, i salmonelly

Extracelularni mnozeni — zvl. v plasmeé vadi
protibakterialni latky (komplement, lysozym,
protilatky), ale predevsim
malo volného zeleza (laktoferin, transferin),
k ziskani Fe si bakterie tvori siderofory,
hemolyziny

vysoka teplota (M. leprae, M. haemophilum)




¥ N\ n

Schopnost sirit se organismem

Infekce lokalni (ryma, salmonel6za, kapavka)
Infekce systemové (chripka, meningitida)

Infekce generalizované (spalnicky, brisni tyf,
vyjimecne i infekce lokalni a systémove)

Zpusob Sireni:
lymfou
krvi
per continuitatem
podél nervu
(podrobneji v prednasce o patogenezi infekce)




Doporucena literatura

Paul de Kruif: Lovci mikrobu

Paul de Kruif: Bojovnici se smrti
Alarich: Medicina v zupanu

Axel Munthe: Kniha o zivoté a smrti

Prosim o dalsi priklady beletrie v souvislosti
s medicinou viibec a mikrobiologii zvlast'. Tyto priklady, jakoz i
mikrobiologické vtipy a pripadné dotazy zasilejte na adresu
mvotava@med.muni.cz

Dékuji, ze jste mne sledovali
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