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Imunizace a jeji druhy |

Imunizace = proces vedouci ke vzniku imunity
Imunizace aktivni

prirozena: po infekci

umeéla: po ockovani
Imunizace pasivni

prirozena: prenosem materskych protilatek
transplacentarne a pri kojeni

uméla: po podani imunoglobulinu (antiséra)




Imunizace a jeji druhy I

po prodeélani po oCkovani
infekce (vakcinaci)

aktivni

prenosem

L vprotilétek o podani séra
P pfes placentu | (imunoglobulinu)
a pri kojeni




Ockovani

Ockovani neboli vakcinace = umelé podani
mikrobialnich antigenu v podobé
oCckovacich latek cili vakcin za ucelem
dosazeni imunity

Puvod slova vakcina:
od lat. vacca, krava

ProC krava”? Protoze Jenner objevil r. 1796
ockovani proti pravym nestovicim (variole)
tekutinou z puchyrku nestovic kravskych



Protekcni antigeny

Neni treba oCkovat celymi mikroby

Je lepsi, kdyz vakcina obsahuje jen tzv. protekcni
antigeny

Protekcni antigeny = antigeny, protilatky proti
nimz chrani pred infekci

Priklady protekénich antigenu:
zaskrtovy a tetanicky toxoid
pouzderné antigeny pneumokoku aj.
povrchovy antigen viru hepatitidy B (HBsAg)
hemaglutinin a neuraminidaza viru chripky A



Zakladni oCkovani a preockovani

Zakladni ockovani = tolik davek vakciny,
kolik vede ke vzniku dele trvajici imunity

K preockovani ve stanoveném intervalu
obvykle staci jedina dalsi davka

V jakém veku zacit ockovat, kolika davkami
a kdy preockovat zavisi na

- charakteru vaciny
- na epidemiologicke situaci

Konkrétni ockovaci schéma = ockovaci
kalendar



Skupiny ockovacich latek

Toxoidy (anatoxiny)

Inaktivovaneé vakciny
Chemovakciny

Rekombinantni vakciny
Atenuovane (zivé oslabene) vakciny



Toxoidy (anatoxiny)

Toxoid (anatoxin) = bakterialni toxin zbaveny
jedovatosti (napr. formalinem)

Je antigenné totozny s puvodnim toxinem

Proto protilatka (antitoxin) vznikla na popud
toxoidu puvodni toxin dovede neutralizovat

K lepsimu uc€inku se toxoid vaze na nosi¢ zvany
adjuvans, napr. Al(OH),

Priklady toxoidu:
* tetanicky
« diftericky
- stafylokokovy



Inaktivované vakciny |

Bakterialni (bakteriny) z Setrné usmrcenych
suspenzi bakterii; nyni prakticky jen tzv.:

» autovakciny — z kmenu vypeéstovanych
primo od pacienta — k ovlivhovani
alergickych stavu (napr. asthma
bronchiale)

» zasobni vakciny (stockvakciny) —
pripravené do zasoby i pro dalsi pacienty
* Oboji uspesne u stafylokokovych
furunkuléz a
posevnich kandidoz




Inaktivované vakciny i

Virové z setrné usmrcenych virionu:

 proti chripce (nyni typu ,,split“ z chemicky
rozstépenych virionu s povrchovymi
antigeny z aktualné kolujicich kmenu)

* Salkova vakcina proti poliomyelitide (detske
obrné) — ve vyspelych statech vé. CR

 proti vztekliné
» proti klistové encefalitide
« proti hepatitide A




Chemovakciny |

Z izolovanych protekénich antigenu:
Bakterialni:

proti pertussi (hebunéc¢na smeés 3 antigenu —
pertussového anatoxinu, viaknitého
hemaglutininu a proteinu vnejsi membrany)

proti Q-horecce

Virove:

proti chripce — subjednotkova z izolovaného
hemaglutininu a neuraminidazy




Chemovakciny i

Skupina kapsularnich polysacharidovych
vakcin:

proti infekcim Haemophilus influenzae typu b
proti infekcim Neisseria meningitidis A a C
proti pneumokokovym infekcim (23valentni)
proti brisnimu tyfu (z antigenu Vi)
Nevznika po nich ani bunécna imunita (jen
protilatkova), ani imunologicka pamet’
Pro batolata musi byt konjugovany
s proteinovym nosicem




Rekombinantni vakciny

Rekombinantni vakciny = chemovakciny
z geneticky modifikovanych mikrobu
s vlozenym genem pro tvorbu prislusného
protekcniho antigenu

proti hepatitide B (z kvasinek s genem pro
HBsAg)

proti papillomavirum 6, 11, 16 a 18
(z kvasinek s genem pro povrchovy
protein viru)



Atenuovane vakciny

Atenuované vakciny = zive kmeny oslabeneé
pestovanim in vitro
Bakterialni: proti tbc BCG-vakcina z M. bovis
proti brisnimu tyfu a cholere

Viroveé: proti poliomyelitidé Sabinova vakcina
proti spalnickam (morbilli)
proti priusnicim (parotitis epidemica)
proti zardenkam (rubeola)




Smisene vakciny

A AL A 4

Smiseneé vakciny jsou dnes nejcastejsi
Napr.:

Hexavalentni vakcina proti zaskrtu, tetanu,
davivéemu kasli, virové hepatitide B,
invazivnimu onemocneni vyvolanemu
Haemophilus influenzae typu b

(konjugovana) a prenosné detské obrne
(inaktivovana)

Trivalentni atenuovana vakcina proti
spalnickam, zardenkam a priusnicim



Druhy ockovani

Vyhl. MZ c. 547/2006 Sbh. rozeznava ockovani

a) pravidelne,

b) zvlastni,

c) mimoradne,

d) pri urazech, poraneénich, nehojicich se
ranach a pred nekterymi léCebnymi
vykony a

e) na zadost.



Pravidelné ockovani

= ockovani vsech osob urciteho veku, pripadneée

s vyssim rizikem infekce nez pracovnim

Patri sem pravidelné ockovani proti

zaskrtu, tetanu, davivému kasli, invazivnimu
onemochneni vyvolanemu Haemophilus
influenzae typu b, prenosné detske obrne a
virove hepatitide B

spalnickam, zardénkam a priusnicim

virové hepatitide B (napr. dialyzovani aj.)
chripce a pneumokokovym nakazam (napr.
osoby v lécebnach a domovech duchodcu aj.)

tbc jako tzv. selektivni primovakcinace deti
z rodin s vyskytem tbc



Zvlastni ockovani
= ockovani osob ve zvyseném riziku pfi
vykonu povolani
Patri se zvlastni ockovani proti
* virove hepatitide B (napr. v laboratorich

s biologickym materialem, na chirurgiich;
u studentu zamérenych na zdravotnictvi)

* virovym hepatitidam A i B (novi clenoveé
slozek zachranného systéemu)

* lysse (zaméstnanci prislusnych ustavu)
« chripce (pracovnici domovu duchodc aj.)



Mimoradné ockovani

= ockovani v mimoradnych situacich
Patri sem mimoradné ockovani
« pri hrozicich epidemiich napr.
chripky
hepatitidy A
meningokokoveé meningitidy
» pri hrozbe teroristickeho utoku apod.



Ockovani pri urazech apod.

= ockovani pri urazech, poranénich a
nehojicich se ranach a pred operacemi na
konecniku nebo tlustem streve

Patri sem ockovani
* proti tetanu
« proti vztekline



Ockovani pred cestou do

zahranici
= povinneé se oCkuje (podle mista pobytu)
proti zluté zimnici a
meningokokove meningitide, prip. se
preockuje proti tetanu,
prenosneé detskeé obrne a
zaskrtu
Doporucuje se ockovani proti brisnimu tyfu,
cholere, japonskeé encefalitide B, virovym
hepatitidam A a B a vzteklinée




Kontraindikace ockovani

Ockovani = zatez, ale ne tak vyrazna, jak se nekteri
,také odbornici“ snazi rodice vystrasit

béehem 1. tydne po ném klesa odolnost

Proto je nékdy relativné kontraindikovano
Zpravidla se neoCkuji osoby nemocné

podezrelé z nakazy

rekonvalescentni

podstatné oslabené
Opatrnost je na mistée v téhotenstvi

pri alergickych stavech



Ucel oékovani

Uéelem oékovani je

nejen ochrana jedince

ale predevsim ochrana celé populace
pred sirenim nakaz

Jen vysoka, alespon 95% proockovanost

zamezi prenosu puvodce nakazy na
neimunni jedince

snizi tak nemocnost a umrtnost na
prislusnou infekci



Prevence, profylaxe a terapie
infekci
Prevence infekce = zabrana infekce v budoucnosti

K prevenci slouzi ockovani

Profylaxe infekce = zabrana bezprostredné hrozici
infekce

K profylaxi slouzi obvykle pasivni imunizace,
jen vzacneé ockovani (lyssa) €i preockovani
(tetanus)

Terapie infekce

K terapii slouzi (samozrejmé kromeé ATB atd.)
pasivni imunizace, velmi vzacne autovakciny



Umela pasivni imunizace

= podavani protilatek v podobe antiser nebo
globulinu

Drive: cela zvireci séra
Dnesni preparaty k pasivni imunizaci:
» zvireci (heterologni) séra a globuliny
(cistené a enzymaticky nastepene)
* lidské (homologni) imunoglobuliny
— normalni
— specificke



Zvireci séra a globuliny

Silné antigenni — télo se je snazi rychle odstranit
— proto ochrana trva jen par nedel

Komplikace (i po prvnim podani):

e serova nemoc

- anafylakticky sok (nutny adrenalin a kortikoidy)
Priklady:

serum proti vztekline

globulin proti botulismu (botulotoxiniim A, B, E)

plynaté snéti (proti a-toxinum Clostr.
perfringens, Cl. novyi a Cl. septicum)

stafylokokovym infekcim
zmijimu jedu



Lidské imunoglobuliny

Dva druhy lidskych (homolognich) Ig:
 normalini imunoglobulin

» specificke imunoglobuliny

Pouziti:

« k profylaxi a terapii nekterych infekci

* nahrada protilatek u nékterych typu
imunodeficitu



Normalni imunoglobulin

Normalni imunoglobulin (drive nazyvany
normalni gamaglobulin)

Puvod: ze smési plazem alespon 1000
zdravych darcu — proto obsahuje
protilatky proti vsem béznym infekcim

Pouziti napr.:

» k profylaxi hepatitidy A u kontaktu
S hemochym

* u poruch tvorby protilatek
» prilécbe tezkych infekci (i.v. preparaty)



Specifické imunoglobuliny

Priprava: z plazmy imunizovanych darcu

U nas dostupné napr.:

« k profylaxi tetanu tetanicky lidsky Ig

* imunni protistafylokokova plazma

 k profylaxi virové hepatitidy B Ig s vysokym
titrem PL proti HBsAg

* |Ig k profylaxi a terapii varicelly a zosteru

* Ig k profylaxi a terapii CMV infekci

* Ig k profylaxi klistove encefalitidy

« Ig k profylaxi vztekliny

 monoklonalni PL proti RSV (u nedonosencu)



Nespecificke posilovani imunity

Nahrada chybéjicich faktoriu: normalni lg, cerstva
plazma, transfer faktor z lymfocytu

Imunomodaulatory: slozky béznych mocovych a
respiracnich bakterialnich patogenu — napr.
peroralni autovakciny, zasobni vakciny a cela
plejada komerénich pripravku

Probiotika: zivé nepatogenni kmeny mikrobu
udajne schopné obnovit normalni sliznicni
mikrofloru — napr. E. coli, Lactobacillus
acidophilus, Saccharomyces boulardii

Interferon: k terapii hepatitid B a C a
nekterych malignit



Dekuji, ze jste mne sledovali

mvotava@med.muni.cz
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