unka:
ivotni projevy ———_

Deéleni
Rust
Prijem latek
Vydej latek
Pohyb
Smrt




Bunécny cyklus

sled déju v burice mezi 2 mitézami za vzniku
2 dcerinnych bunék (vE€. mitozy)

Faze bunecného cyklu

e G, (postmitoticka), K1
§ e S (synteticka DNA),
_ﬁfrﬁg%ﬂ?; e G, (premitoticka), K2
% e M (mitdza) K3
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e G, — faze: postmitoticky rust bunky; intenzivni
sestavovani novych organel — syntéza proteinu,
jak strukturnich, tak i enzymu a regulacnich
proteinu, [chromosom = 1 chromatida]

(délka faze zavisi na typu bunky + 11 hod.)

e S — faze: replikace DNA v jadre = [chromosom =
2 chromatidy], replikace centriolu; (asi 8 hod.)

e G, —faze: postsyntetické zmnozeni organel
syntéza tubulinu; (3-4 hod.)

o M — faze: (mitéza) (£ 1 hod.)

e G, — faze = zastaveny cyklus (neurony, svalove
bunky)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Organela
http://cs.wikipedia.org/wiki/Protein
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Strukturn%C3%AD_protein&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Enzym
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Regula%C4%8Dn%C3%AD_protein&action=edit&redlink=1

MITOZA
«a/—""

e mechanismus, ktery zajistuje genetickou
iIdentitu somatickych bunek



Mitoza
1) Profaze
2 pary centrioll migruji k polum bunky - délici vieténko;
@ Kkondenzace a spiralizace chromosom(i, rozpadnuti
jaderneho obalu a jadérek;

2) Metafaze
chromosomy — v ekvatorialni roviné (monaster),
délici vifeténko — pfipojeni na kinetochory chromosomu;

3) Anafaze
oddeleni sesterskych chromatid,
zkracovanim déliciho vreténka - rozestup chromosomu
kK polum bunky (diaster);

4) Telofaze
dekondenzace a despiralizace chromosomu,
rekonstrukce jaderného obalu, zahajeni cytokineze.










MEIOZA

redukce a rekombinace genetickeho materialu

e Zajistuje rozdeleni diploidnich gametogonii
(prekurzory zarod. bunek) na haploidni gamety.

Gametogonie (diploidni; 2n, 4c)
) 1. meiotickeé déleni

Gametocyty (haploidni; 1n, 2c¢) —S=faze-

) 2. meiotické déleni
Gamety (haploidni; 1n, 1c)

Pozn.: 2n = diploid.pocet chromosomu, ¢ = mnoZzstvi DNA



Meioza
redukcni deleni pohlavnich bunek

Podstatou meidzy jsou bezprostredne po sobe
probihajici dve redukcCni deleni, mezi nimiz
nedochazi k syntéze (replikaci) DNA

1. meiotické déleni — redukce poCtu chromosomu:

vysledek — haploidni bunka (1n, 2c)

2. Meotické déleni — redukce mnozstvi DNA:
vysledek — haploidni bunka (1n, 1c)
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zygoten — pachyten — diploten Mel(’)za

diakineze

1. Meiotické déleni — dlouha profaze I.
Leptoten — kondenzace chromosomu
Zygoten — parovani homolognich chromosomu — bivalenty,
synaptolemalni komplex (sk)
Pachyten — chromatidy = tetrady, crossing-over
Diploten — zanik (sk) a rozestup tetrad, chiasmata — mista,
kde doslo k rekombinacim (crossing-over)
Diakineze — zanik (terminalizace) chiasmat, rozpad
jaderného obalu, profaze konci

Metafaze, anafaze, telofaze



N -

Onepairof Homologues Homologues Meiosis | result:
homologous Condense Align H%':;'::&” h°m°|°0'08 "
chromosomes and cross separated into

{(homologues) over

PROPHASE 1 METAPHASE I

MEIOSIS I: Separate the Homologues




there is DNA replication
between the two divisions

PROPHASE I1 METAPHASE 11

MEIOSIS II: Separate the Sister Chromatids (by mitosis)



Srovnani mitozy a meiozy
|

o Mitdza o Meidza

vznik diploidni bunky - vznik haploidni bunky
dcerinné bb. jsou - crossing-over
identicke s materskou _ 1 p. (gametogonie)
1 materska b.

1 spermatogonie oogonie
2 dcefinné bb. l / \

4 spermie 1 oocyt +

(2X, 2Y) 2-3 polova teliska



Diferenciace bunék

vznik specializovanych bunék z nediferencovanych

(totipotentni b. = pluripotentni bb. = multipotentni bb. => unipotentni bb.)

Fagr— S
Epdermis  of Bran Cell Sperm Egg

j t\ﬁ [\1 L@ e postupna specializace
s o £+  bunék (biochemicka,
Extoma Loye s morfologicka a funkéni)

uskutecnovana postupnym
zapojovanim jednotlivych
casti genomu

Zygote Blastocyst

@-&
| e uloha signalu z okoli buriky
Mesodem S Enaddem— = vzajemne interakce

{Middle Layer) (Internai Layer) - vwv
bunék v mnohobunécném
organizmu

r

R

Cordiac  Skeletal  Tubule Red Blood Smooth ng Coll r od  Pancreatic
Musce Muscle  Cellof (Avooia Cel
Cells  the K-oncy (in Gut) )




Autoreplikace (sebe)obnova
-

e Kmenove bunky(kb) — asymetrické deleni

kb==) kb + pg
e Progenitorove bunky (pg) — symetrické deleni

pPgm=) pe + pe
e Permanentni bunky (pe) — nedéeli se, jsou v G



Rust buriky
.

e Rustové faktory — aktivuji geny odpovédné za
zahajeni bunecného cyklu

e ZvetSeni organu: hyperplazie (pocCet bunek 1)
hypertrofie (velikost bunek 1)
e ZmensSeni organu: atrofie



Bunecna smrt
«. /7

e Nekroza
- ruptura bunééné membrany; uvolnéni Ly enzymu,

- zanet v okoli (+ leukocyty).

e Apoptdza — ,programovana smrt bunky”
- kondenzace chromatinu, fragmentace cytoplazmy,
apoptoticka teliska s membranou - likvidace
makrofagy aj. (fagocytoza),
- bez zanetlive reakce.



Tkane
«

e Tkan — soubor morfologicky i funkcne
shodnych nebo velmi podobnych bunek

e Tkané se diferencuji v embryonalnim obdobi
ze zarodecnych listu (ektoderm, entoderm,
mezoderm) a primitivniho embryonalniho
pojiva (mezenchym — derivat mezodermu) —
histogeneze




Zarodecny tercCik

N

" mezoderm fR
S - i

(L J -

entoderm

Amnioblasts

B Yolk sac

invaginaing
mesodermn cells



Typy tkani
-

e Epitelova
e Pojivova vazivo
. Chrupavka
\\\kost
[krev]
e Svalova

e Nervova




Bone lage
tissues: acts as ing under Bone and cartilage are connective tissues made up of tissue made up of
ong:l“ cells in a hard or stiff extracellular matrix. g eelblnallquulgmam



Charakteristika epitelové tkane
.

e Puvod — vSechny 3 zarodedné listy

e Sklada se z tesné nakupenych bunek,
spojenych ruznymi typy mezibunecnych spoju

e Od ostatnich tkani ji deli bazalni membrana
nebo lamina basalis

e Funkce: kryci, sekrecni, respiracni, resorpcni,
smyslova.




Free surface of
epithelium

Basement
membrane
(extracellular
matrix)

Underlying
tissue nuclei

A. Simple squamous epithelium
(lining the air sacs of the lung)

D. Stratified squamous epithelium
(lining the esophagus)

B. Simple cuboidal epithelium
(forming a tube in the kidney)

(lining the intestine)

Gambar : Bentuk-bentuk epithelium :: (a) pipih selapis. (b) kubus sederhana. (c) batang sederhana. dan (d) pipih berlapis.
(Sumber : Campbell et al. 1999).




Charakteristika pojivove tkane
S

e Puvod — mezenchym
e Sklada se z bunék a mezibunecné hmoty

e Mezibunécna hmota se sklada z amorfni
hmoty a vilaken

e Funkce — mechanické (podpurna, protektivni),
metabolicka, imunologicka




Cell Cell

nucleus

Collagen

fiber 3
——— Collagen
Other fibers
fibers
A. Loose connective tissue D. Fibrous connective tissue

(under the skin) (forming a ligament)
Fat
groplets
Cell
nucleus

~ (&>
E. Cartilage
(at the end of a bone)

White blood
cells

Cenral
canal

Red blood
cell

Plasma

C. Blood

F. Bone
Gambar : Tipe-tipe jaringan ikat : (a) jaringan ikat longgar, (b) jaringan lemak. (c¢) jaringan darah. (d) jaringan ikat padat, (e) tulang rawan, dan
(f) tulang keras. (Sumber : Campbell et al. 1999),



Areolar connective
tissue. The large white
fibers are collagenous
fibers. Each of the red
strands consists of a
bundle of elastic fibers.
Several fibroblasts are
shown between the
fibers. Also shown are
macrophages, a plasma
cell, a mast cell, and
three types of white
blood cells:
polymorphonuclear
leukocytes, eosinophils,
and a monocyte.

-
Fibrocyte Collagenous Plasma Polymorphonuclear Macrophage Monocyte Eosinophil Mast Elastic
Fibroblast)  fibers cell leukocytes cell fibers



Charakteristika svalové tkane
«{«a 000

e Puvod — mezoderm (kosterni a srdecni sval)
a mezenchym (hladke svalstvo)

e Sklada se z bunék protazenych do delky,
obsahujicich v cytoplazme kontraktilni
elementy (myofibrily)

e Funkce — stazlivost (kontraktilita)




Muscle fiber

fiber

Unit of muscle

contraction

Diaddison Wasley Longman, Inc




Skeletal or striated voluntary muscle tissue.

Sarcolemma

Anisotropic substance

lsotropic substance

Intermediate line

Myofibrils

Nucleus




e 4

" 4‘,' w‘ ﬂf' 0% 1.U L l)‘m www ey daw ™ *H e
| M\'\ awy Y AR VO
Al Mhew vl o B W VTR

«...01.*“ ) A1

[}

Intercalated discs

v v .
" il " 0O 0 -
W W mu;l‘;‘mh“w TS L ‘m‘,m”w
] .
AR e yeress 14a8
M-Am :
(' mlj,u.4

w § ¥
L YRR o
v W T
\l

&1% i e ‘
Wi "y

Nucleus

Cardiac or striated involuntary muscle tissue.




Smooth muscle cells

Nucleus

Visceral or nonstriated (smooth) involuntary muscle tissue.



Charakteristika nervové tkane
«{«a 000

e Puvod — ektoderm = neuroektoderm

e Sklada se z nervovych bunék (neuronu) a
podpurnych bunék (neuroglie)

e Funkce — drazdivost a vodivost neuronu
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