Syntéza proteini

Proteosyntéza je kone¢nym déjem exprese genetické informace, kterou Ize vyjadrit schématem:

transkripce translace
DNA —_—> RNA ——> Proteiny

Geneticky kod je zapsan v bunécném jadie v podobé sekvence bazi v DNA. Kazda aminokyselina
bilkovin je zde kddovana tripletem bazi. Informace je z DNA procesem transkripce piepisovana do
mRNA, ktera ji po Gpravach pfenasi na misto syntézy proteini - ribosom. Pfi syntéze proteind je in-
formace uloZzena v mRNA piekladana do sekvence aminokyselin v odpovidajicim polypeptidovém
feté€zci. Proces se proto nazyva translace (preklad). Kazda definitivni mRNA je tvofena sousedicimi
triplety nukleotidt, tzv. kodony, z nichz kazdy kc')duje nékterou aminokyselinu popf. poéétek nebo
reakci s ATP a po té jsou pieneseny na spec1ﬁckou tRNA, za tvorby aminoacyl-tRNA. Pro kazdou
aminokyselinu existuje vzdy nejméné jedna t-RNA. Specifita tohoto stupné je rozhodujici pro spravné

zatazeni aminokyseliny do peptidového fetézce.
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transferova RNA s navazanou aminokyselinou (aminoacyl-tRNA)

Kazda ze specifickych tRNA obsahuje ve svém antikodonovém raménku triplet bazi, tzv. antikodon,
ktery je komplementéarni ke kodonu pfislu$né aminokyseliny na mRNA. Pfi vlastni proteosyntéze ,,na-
sedaji* jednotlivé tRNA s navdzanymi aminokyselinami na mRNA na zaklad¢ specifické interakce

kodon-antikodon. Tim je zajisténo spravné poradi aminokyselin v polypeptidu.

Aktivace aminokyselin a jejich vazba na tRNA probihaji v cytoplazmé, dalsi kroky proteosyntézy se
odehravaji na ribosomech. Ribosomy jsou bunééné organely tvorené bilkovinami a rRNA. Skladaji se
z malé a velké podjednotky. U eukaryontd jsou tyto podjednotky charakterizovany sedimenta¢nimi
koeficienty 60S a 40S. Syntéza proteinu probihd ve tfech stupnich oznacovanych jako iniciace, elon-

gace a terminace.

Iniciace je zahajena vytvorenim komplexu mezi mensi ribosomalni podjednotkou a tRNA nesouci

prvni aminokyselinu (N—koncovou). Touto aminokyselinou je vzdy methionin. Ke komplexu se dale
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podjednotka.
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Elongace. Pti elongaci vstoupi do ribosomu dal$i aminoacyl-tRNA. Dle obvyklé terminologie se ob-
last na ribosomu, kde doslo k navazani met-tRNA, oznacuje jako P misto, oblast, kde se vaze v poradi
druha aminoacyl-tRNA jako A misto. V dalsi fazi je methionin ods$tépen z transferové RNA a piene-
sen na aminoskupinu druhé aminokyseliny (v misté A ribosomu). Ob¢& aminokyseliny se spojuji pepti-
dovou vazbou a zlstavaji navazany na tRNA druhé aminokyseliny Volna tRNA se po té odstépi
z mista P. Poslednim stupném elongac¢niho cyklu je tzv. translokace, pfi niz se ribosom posouva o
vzdalenost jednoho kodonu smérem k 3’-konci. V dasledku toho se peptidyl-tRNA dostava do pozice
P a misto A se stava dostupné pro navazani dal$i aminoacyl-tRNA. Cyklus elongace probih4 opakova-
né. Pfi druhém cyklu dochdzi k navdzani aminoacyl-tRNA ke tfetimu kodonu mRNA v misté A na
ribosomu. Dipeptid v pozici P se odStépuje od transferové RNA a peptidovou vazbou se pfipojuje ke
treti aminokyseling. V pozici A je tripeptid vazany na tRNA, z pozice P se uvoliiuje volnd tRNA a
tripeptid i s navdzanou tRNA se pfesouvd do mista P. V pribéhu elongace se ribosom postupné po-
souva podél mRNA a peptid postupné roste.

Terminace. Elongace je ukoncena, kdyz se na mRNA objevi néktery terminacni kodon (UAA,

UGA,UAG). Dojde k uvolnéni kompletniho polypeptidového fetézce z vazby na posledni t-RNA.

U eukaryontii probiha syntéza proteind bud’ na volnych ribosomech nebo na ribosomech vazanych na
membranové struktury endoplazmatického retikula. Jiz béhem proteosyntézy dochézi ke ,,sbalovani*
formujiciho se proteinu do energeticky vyhodnych konformaci, které jsou predobrazem pozdé€jsi
sekundérni a terciarni struktury. Casto téz dochazi k posttranslaénim modifikacim proteinii v endo-

plazmatickém retikulu. Pti nich se fetézce bilkovin zkracuji, glykosyluji, fosforyluji apod.
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