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RNA viry

e Podle poctu viaken RNA
jednovlaknové (ss) a dvouvlaknové
(ds), u jednovlaknovych se jeste
rozlisuje, zda se jedna o "plus" vlakno
nebo "minus" vlakno.



RNA viry - uvod

Oproti DNA virum maji jiné zpusoby
replikace, a také jiné zpusoby proteosyntézy
Zvlastni zpusob (odliSny od ostatnich) maji
pritom retroviry

Virova RNA se da detekovat PCR

RNA viry zpusobuji velké mnozstvi nemoci,
od benignich, jako je ryma, az po zavaznych,
jako jsou tropicke horecCky Lassa Ci Ebola
Mnohe jsou prenaseny clenovci — arboviry



Pojem arboviry

e Pokud se v dalsim textu nebo v ucebnici
setkate s pojmem arboviry, neni to zarazeni
podle pribuznosti, ale podle prenosu

e Nazev je z anglického arthropod borne -
tedy Clenovci prenasené. Zaroven pripomina i
latinské arbor = strom, coz se hodi, protoze je
casto ziskame v lese (ale spise na krovinatém
okraji lesa nezli mezi vzrostlymi smrky)

e PFenasedi jsou predevsim komafi a klistata,
pripadné mouchy, koutule a podobne.




1. Neobalené RNA viry:
Reoviridae

e Patri sem reoviry, orbiviry (arboviry
skupiny Kemerovo), coltiviry (viry
koloradské klistové horecky), ruzné zvireci
viry, a predevsim lidske rotaviry

e Reoviry jsou viry, proti nimz ma velka
cast populace protllatky, aniz by
pozorovali_ nejake problemy Vzacné
mohou zpusobovat mirné horecnate
strevni nebo dychaci onemocnéni.

Diagnostika je mozna metodou ELISA.



Rotaviry

e Rotaviry dostaly nazev od sveho kulatého
tvaru. Maji 75 nm a kubickou symetrii.

o Jsou to neJduIeZ|teJS| pUVOdCI zavaznych
pru;mu u kOJencu a malych deti, alei u
seniory. Pfenos zfejmé neni jen fekalne -oralni,
ale i vzdusny. 90 % triletych uz ma protilatky.

e Diagnostika: prukaz antigenu ve vzorku
stolice latexovou aglutinaci nebo metodou
ELISA. Pri prvni infekci |ze prokazat IgM, u
reinfekce IgA.

e Lécba: Hlavni je zabranit dehydrataci ditéte.
V posledni dobé se zavadi i prevence
ockovanim, protoze pri epidemiich mohou
rotaviry predstavovat vyznamny problém



Rot

http://web.uct.ac.za/depts/mmi/s
tannard/emimages.html



2. RNA neobalené
viry: Picornaviridae
Patfi sem ruzné zvireci viry, véetné viru
slintavky a kulhavky. Z vird vyznamnych pro
Cloveka patri do teto Celedi predevsim

enteroviry, (nazev ukazuje na fekalne-oralni
prenos véetsiny z nich) které se dale déli na

- polioviry - viry déetské obrny

— coxsackieviry a echoviry

- noveéjsi enteroviry 68, 69, 70 a 71
rhinoviry - viry rymy

virus hepatitidy A - probereme zvlast



Polioviry

e Detska obrna se jiz u nas a ve vétsine zemi
sveta nevyskytuje. Bohuzel jsou zemé, kde se
stale jeste obcCas nejaky pripad najde

e Skoro 95 % infekci probihalo bez pfiznaky, a
jen 1-2 % infekci se projevovalo
paralytickou formou. Vyjimecnée pak mohlo
dojit i k degenerativni svalove atrofii.

e OcCkuje se zivou Sabinovou Ci (dnes i u nas)
usmrcenou Salkovou vakcinou

e \/irus Ize peéstovat na tkanovych kulturach.
Protilatky Ize prokazovat KFR a neutralizaci.



http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



Poliomyelitis accuta
anterigr

www.bimcbali.com/polio-may-2005.asp.

http://www.henriettesherbal.com/eclectic/thomas/pics/poliomyel-2.jpg



Detska
obrna
byla
zZnama uz
ve starem
Egypte

Early evidence of polormelitiz from
Wicdle Kingdom Egyptca. 1300 BC

Expert Reviaws in Moecdar Madcins
2 1222 Carmbidge Universty Press

www-ermm.cbcu.cam.ac.uk/9900085Xh.htm.
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Polio-infected countries for which WHO recommeds polio
immunization of persons traveling to or from the country, as of 05 May 2014
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- Countries endemic for wild poliovirus

Countries reporting paralytic cases due to wild or
circulating vaccine-derived poliovirus (cVDPV)
during the last 6 months

Countries reporting wild poliovirus isolated only from

envircnmental samples during the last 6 months

* Both wild and circulating vaccine derived poliovirus have been
reported in the last 8 months.
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Immunization coverage with 3™ dose of polio
vaccines in infants, 2012
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Coxsackieviry, echoviry a
enteroviry 68, 69, /0 a 71

Je to celkem 71 typul vird, jejichz infekce
mohou probihat bez pfiznaku, nebo se mohou
projevovat nejruznéjsimi priznaky

Mohou to byt ,,aseptické™ meningitidy,
vyrazky, dychaci infekce, postizeni svall,
miznich uzlin, horecky, zanéty spojivek
aj.

Diagnostika: Lze péestovat na tkanovych
kulturdch. Prukaz protilatek je obtizny

Specificka lécba neexistuje



Enteroviry




Rhinoviry

Jsou to viry rymy (rhinitidy). Vyvolavaji
vice neZ polovinu pfipadu akutni rymy.
RUzni se nazory o uloze prochlazeni.
Zda se, ze prochlazeni nema vliv na
vhimavost k infekci, muze véak mit vliv na
rychlost pomnozeni rhinovird

Diagnostika neni nutna

Stale plati, ze 1écena ryma trva 7 dni a
nelécena tyden.



Rhinovirus Rhinoceros
,N0OSO-Virus" NOSOrozec

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virusO1.htm  http://www.perlgurl.org/archives/2006/02/african_field n_2.html




Priznaky rymy

Symptoms of common cold

runny nose SINUS pain
blocked nose EQ’//I
Sneczing :_) V ear ache
&
sore throat j headache

fever

E:, Anorexla

tiredness

muscle aches and pains

cough |'

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html



RNA neobalené viry:
3. Caliciviridae

eKaliciviry nejsou kultivovatelne, jde o male kulate
sSRNA viry o prumeru 27 nm. Po jmenovany byly
podle vkleslin na svém povrchu (kalix = poharek).

e\Vyznamne jsou noroviry (virus Norwalk a jemu
podobné - viz dale) a sapoviry (virus Sapporo a
jemu podobne).

eSapoviry byly objeveny poprve u deti

s gastroenteritidou v 70. letech 20. stoleti.
Postihuje typicky malé déti, i kdyZ se muze
vyskytnout i u starSich déti a dospelych Vyvolavaji
epidemie v détskych centrech, skolach, nemocnicich
a detskych domovech. Prenaseji se nejCasteji z
Cloveka na clovéka, vzacne i potravinami, napr.
ustricemi. Temeér vsechny deéti do péti let infekci
prodélaji.



Noroviry (1)

e Norovirus - jak se ukazalo teprve v posledni
dobé& - zpusobuje asi 90% epidemii virovych
pridjmui v ramci celého svéta. Norovirového
puvodu je zifejmé vétsina , stfevnich chfipek®.
Postihuje osoby bez ohledu na vek. Prenasi se
vodou Ci potravou kontaminovanou fekaliemi,
ale takeé primym prenosem z osoby na osobu,
pripadné aerosolem (vzduchem).

e Proti norovirum je dobfe U¢inna chlorova
desinfekce, zato alkohol a detergenty ucinkuji
pomeérne slabe, vzhledem k tomu, ze jde o
neobaleny virus




Norovirus

diarrhea

http://healthknowitall.net/health-

care/2009/03/01/cruise-ship- http://www.telegraph.co.uk/health/healthnews/8191088/Norovirus
returns-to-port-after-norovirus- -is-spreading-rapidly-experts-warn.html

outbreak/




Noroviry (2)

e Schopnost viru prenaset se je extrémné
velka. Na skautskem jamboree v Nizozemsku
kazdy nakazeny nakazil prumérné 14 dalsich
osob, nez byla zavedena zvysena hygienicka

opatreni, a i po jejich zavedeni toto Cislo kleslo
jen na 2,1

e Clovek se zpravidla nakazi od jiného cClovéka,
uvazuje se ale take o tom, ze rezervoarovym
zviretem by mohlo byt prase

e Nemoc je charakterizovana pridjmem,
zvracenim, bolesti bricha, nevolnosti,
slabosti. Odezni sama i bez lécby.




Animal reservolir

| Bt

s

Food: raspberries,
salads, sandwiches




http://www.khszlin.cz/epi.htm



Diagnostika norovirovych infekci

e Neprimy prilikaz je mozny pomoci reakce
ELISA, reakce ale nema dostatecnou citlivost
ani specificitu

e Pouziva se primy prikaz pomoci PCR vcetné
real-time PCR

e \V USA je snaha zavadét sledovani pritomnosti
. O v 7 . 7 7
noroviru v nekterych potravinach, zatim to ale
ani zdaleka neni bézné

archive.planet-science.com

http://www.cruiselawnews.com/articles/norovirus/ Yo



RNA neobalené viry:
4. Astroviridae

oAstrowry, tvarem pripominaji hvezdicku.
ZpUSObUJI horecky, bolesti hlavy, nevolnost,
zvraceni, a take Iehky prUJem Ten trva obvykle
2-3 dny, ale muze pretrvavat tyden i déle .
Postizeny jsou hlavné déti.

Pz nazvu, ”ve Krere Je VIFus nepatltlay E,
probereme ho s jinymi zloutenkami



RNA obalené viry: 5.
Togaviridae

e Jsou to nejjednodussi zivocCisné
obalené viry. Jsou malé (60-70 nm). Plast
(latinsky toga) je z bunéénych lipidu a
vycnivaji z néj virove glykoproteiny

e Do této celedi patri rod Alphavirus, ktery
se prenasi clenovci a patri tedy meazi
arboviry

e Nejvyznamnejsi pro clovéka je vsak rod
Rubivirus — virus zardének



grovany je jednim
h

orecky Chikungunya




Alfaviry

e Viry konskych encefalitid (zapadni
WEE, vychodni EEE a venezuelska VEE)
se vyskytuji na americkém kontinente.
Jsou snadno prenosnée na cloveka.

e Mezi alfaviry patri i africké viry
chikungunya a o'nyongnyong, jez se v
posledni dobé stavaji i nechténym
suvenyrem z exotické dovolené

e Diagnostika: rlizné zpUsoby prukazu
protilatek, musime ale pocitat se
zkrizenymi reakcemi



Chikungunya

e Hlavnimi projevy tohoto onemocnéni je
horecka, bolesti kloubli, hlavy a svalil.
Nekteri nemocni pacienti maji dalsi priznaky,
napriklad vyrazku, krvaceni z nosu nebo dasni.
Inkubacni doba je pét az sedm dni. PrenaseCem
horecky chikungunya je hmyz (musky,
komari). Zdrojem infekce v dobe epidemie je
Clovek.

e Jmeno viru chikungunya je odvozeno od
drzeni tela nemocnych osob, protoze ve
svahilstiné ,chikungunya™ znamena , kracet
skloneny".



Family: Togaviridae Family: Flaviviridae

Genus: Alphavirus Genus: Flavivirus

| L .
http://www.vir.wur.nl/UK/Staff/Gorben+Pijlman+staff+page/



O'nyongnyong

e Jmeno O'nyong'nyong pochazi z nilskych
jazyku v Ugandé a SUdanu a znamena
,oslabeni kloubu™

e Virus je prenasen nékterymi druhy komaru

e Projevuje se zanéty kloubtl, vyrazkou a
horeckou, pripadné i bolesti oci, hrudniku,
zvetsenymi uzlinami a schvacenosti

e Virus Igbo Ora, izolovany v Nigérii, byl
puvodné povaZovan za samostatny virus této

skupiny. Ukazalo se ale, ze jde jen o kmen viru
o'nyongnyong



Rubivirus (virus zardéenek,
rubeoly)

eVirus zardenek (rubeo = zardivam se) je cCisté
lidskym virem.

eZardénky jsou benigni détské onemocnéni.
Prenos vzduchem, inkubace 16-18 dni, virus se
zacina vylucovat nosohltanem uz pred vysevem
vyrazky. Nebezpecné jsou zardénky u
tehotnych, hlavné v prvnim trimestru tu hrozi
vrozene vady — malformace srdce, sluchu Ci
jinych organu. Dité se ale muZe narodit i zdravé.



Diagnostika, prevence,
lecba
e Diagnostika véetsinou neni nutna, staci klinika.

e Mnozi se na tkanovych kulturach, ale nedéla
CPE. Pomnozeni viru Ize dokazat pomoci
interference - je-li na TK uZ rubivirus, nemuze
se tu pomnozit napr. echovirus 11, ktery by
jinak delal cytopaticky efekt.

e Neprimy prtkaz je mozny pomoci HIT, VNT a
reakce ELISA. Zjistuje se také avidita
protilatek.

e Ockuje se spolu s priusnicemi a spalniCkami.
e Leci se pouze priznaky



Virus zardenek

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/ng
uyenlandung/virus01.htm



Zardenky

http://www.vaccineinformation.org/photos/rubeiac002.jpg

: ( _rlics.about.com/Iibrary/pictures/bl_rubeIIa.htm'



Countries using rubella vaccine 1n their routine national immunization
system, 2005

Eoutine rubella implementation status

N ves {117 countries or 61%)
[ 7] Yesinpart of the country ¢ country or 0%)

:l Mo ¢74 cowptries or £694)

The bonmdsres avd momes clowmand fe derignetiors wed onfhi map 4o otinphr to
eXpmriinofans o piien whakouier o it partof fo World Hoabth Crgandeation
Sonree : WHOIVE database, 192 WHO Ileraber States. Data as of Augnst 2006 conmming tha K pletutee of sty oo ey, GITHRIY, Gity of ams oz of B amfhoriter, o1
conmming the &lmistion of i foonths o1 bomdarir. Totied o onmapy mpmant
approxinat booler bree for whih fhem meyr o tyetbe foll 4 guemont.

Diate of slide: 25 fingst 2006 & WHD 2004 Allrighs mrared

-

Ay
i,

WHO



Countries using rubella vaccine 1n their national immunization system

1996
65 countries
12% of birth cohort

2012
134 countries
44% of birth cohort

T oeciaring 2o poeyyes sivomn 2nd e desigratioes uoed o sy map do pot Smphy e

mnprmasice of amy ooimane mhmnosver o e pa of tee Woeld Has Crpaeizating sonomanins tas

- N . .. R - - Sogal atabun of 2my by, besionyy, aty of d aneis sy s chelSmataforey
Source: WHO/IVE database and the "World Population Prospects: the 2010 Eevision", New Yotk TN xiﬁeumwﬂ _;::;;;,ﬂgm_ﬁwim_ ol
e et el e ol agremeneet _,\_i_-l_";-‘ i
194 WHO Member States. Date of slide: 26 July 2013 2 HE 1003 AR rigrehi rieres] e



RNA obalene viry: 6.
Flaviridae

e Rod Flavivirus zahrnuje virus zluté zimnice,
virus hore¢ky dengue a viry ruznych encefalitid
(viz dale)

e ZIluta zimnice je tropické onemocnéni, nyni jiz
neprilis Caste. Prenasi ji komar Aédes aegypti

e Horecka dengue je naopak velmi bézna
v tropickych oblastech Asie a Ameriky. Byva to

vV v v/

jen horecka s vyrazkou, nékdy je prubéh tézsi.

e Rod Hepacivirus je virus hepatitidy C a bude
opét probran zaroven s ostatnimi hepatitidami



http://vietsciences.free.fr/khaoq
guyenlandung/virus01.htm
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Virus klistové encefalitidy

e Klistova encefalitida sice postihuje ¢asto
deti, zavazné priznaky ma vsak spise u
dospelych. Presto se dospéeli malokdy nechaji
ockovat. V prvni fazi pripomina chripku, ve
druhé priznaky meningealni Ci mozkove.
Smrtnost infekce je 1-5 %.

e Jde o typicky arbovirus, zdrojem jsou hlodavci

e Diagnostika je nejcastéji nepfimy prukaz -
KFR, HIT, ELISA. Lze pouzit také pfimy prukaz
izolaci viru na sajicich mysatech, pripadné PCR



Dalsi flavivirove
encefalitidy a horecky

e Kromé stredoevropské klistové encefalitidy
existuji jesté dalsi klistové encefalitidy. Ruska
jaroletni je druhym podtypem k té nasi, trochu
meéene pribuzna je skotska ,louping ill* a omska
hemorrhagicka horecka.

e Dale existuje japonska encefalitida, kterou
prenaseji komari rodu Culex. S ni je pribuzna
take zapadonilska horecka, kterou rovnéz
prenaseji komari. Zrejme se vyskytuje i jako
domaci onemocnéni v okoli Lanzhota.



Virus klistové

encefalitidy

ARN simple brin

. :...._

Capaide
probélgue Enveloppe
lipldigua

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virus01.htm




.tinymosquito.cc

www.usyd.edu.au/hps/stafffhans/HPSC3002.html
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Zluta zimnice - rozsireni

Yellow Fever Vaccination Recommendations in Africa, 2011
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Zluta
Zimnice

rozsireni

Yellow Fever Vaccination Recomendations in the Americas, 2013
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of prolonged travel, heavy exposure to mosquitoes, or inability to

avoid mosquito bites. Consideration for vaccination of any traveler
must take into account the traveler's risk of being infected with YF

- virus, country entry requirements, and individual risk factors for

sl serious vaccine-associated adverse events (e.g. age, inmune status).
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Obalené RNA viry: 6.
Coronaviridae

e Koronaviry jsou ovalné viry se spiralni
symetrii, velké 100-150 nm

e Koronaviry jsou viry, zpusobujici predevsim
respiracni potize; jsou zodpovedné za
priblizné &tvrtinu pripadu infekéni rymy

e Zvlastnim koronavirem, odlisnym od jinych,
je ptivodce SARS. K infekci snad dochazi pfri
chovu cibetek

e Diagnostika je mozna KFR, u SARS spise
PCR, ELISA Ci neprima imunofluorescence




Koronaviry

http://vietsciences.free.fr/lkhaocu
u/nguyenlandung/virus01.htm

http: //www bact wisc. edu/themlcroblalworld/VlraIDlsease htmI



http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm




Péce o pacienty se SARS

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html
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RNA obalené viry: 7.
Paramyxoviridae

e Tato Celed zahrnuje radu pro clovéka
V 4 V' 4 u 0
vyznamnych viru:

e Podceled’ Paramyxovirinae
— Respirovirus - virus parachripky 1 a 3
— Morbillivirus - virus spalnicek

— Rubulavirus - virus priusnic, parachripky 2,
4a, 4b

e Podceled’ pneumovirinae
— Pneumovirus - lidsky RS virus

- Metapneumovirus - lidsky
metannetmoviris



Viry parachripky

e Na zakladé rozdilu v genomu jsou dnes dva
z nich v rodu Respirovirus a dalsi tri ve
spolecném rodu s virem priusnic

e Na rozdil od prave chripky délaji Casto i katary
hornich cest dychacich. Chripce podobny
kasel viak muze byt také, vétdinou vsak
(zvlast u dospélych) bez horecky.

e Diagnostika: KFR, HIT, ELISA; jsou zkrizené
reakce. Je mozZny i pfimy prikaz ve vyplachu
z nosohltanu izolaci na tkanovych kulturach.



Virus priusnic

Priusnice predstavuji generalizovanou infekci,
ktera z dychaci sliznice prostupuje do celého
organismu. Nemusi sice postihovat slinné zlazy,
ale vétsinou to déla. Dale muze postihovat
pankreas, mlecne zlazy a varlata, proto jsou
priusnice nebezpeéné u muzu po puberté. Jsou
ale nebezpecne takeé u tehotnych

Diagnostika HIT, KFR, ELISA nebo izolaci
Prevence ockovanim (+ spalnicky, zardénky)
Lécba pouze symptomaticka



VIIUDS
priusnic

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/virus01.htm




Jesté jeden virus
priusnic
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"Well, he's had the 3 in 1 now. He's got
measles, mumps and rubella!"

http://www.cartoonstock.com/directory/r/rubella_gifts.asp



Virus spalnicek

e Na rozdil od vetSiny ostatnich viréz neexistuji
bezpriznakové infekce. Po 10-11 dnech
inkubace zacne horecka, ryma, kasel, zanety
spojivek, a pote charakteristicka vyrazka, ktera
zacina na tvarich a za usima a po 3-4 dnech
vybleda. V ustech se objevuji Koplikovy skvrny.

e Reaktivaci muze v dospélosti vzacné
vzniknout subakutni sklerozujici panencefalitida
(SSPE)

e Diagnostika ELISA, KFR, HIT
e Prevence ockovanim (+ zardenky, priusnice)



" Virus
spalnicek



Spalnicky

http://www.nytimes.com/imagepages/
2006/04/30/world/20060430_MEASL
ES_GRAPHIC.2.html

1 The virus is
spread by
breathing in
virus-containing
droplets or by
touching
contaminated
surfaces.

Characteristics of Measles

R R r—

grows in cells
in the back of
the throat and
lungs.
Symptoms
appear after
10 to 12 days.

3 Infected
person has a

fever lasting two

to four days,
followed by a
cough, runny
nose and red,
waltery eyes.

Sources: Centers for Diseass Control; World Health Organization

4 A rash, lasting
five to six days,
appears about

- the face and

head, spreading
through the
torso to the
hands and feet.

5 The virus can
pe transmitted
from four days
prior to and four
days after the
appearance of
the rash.

The Mew York Times



Spalnicky (vpravo
Koplikovy skvrny)

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialwo
rld/ViralDisease.html



Spalnicky

iy .
Sl Bt

www.lib.uiowa.edu/hardin/md/measles.ht

http://z.about.com/d/pediatrics/1/0/e/2/measles.jpg




INFECTIOUS : |
MEASLES &%,  §
INFORMATION

Spalnicky
v kostce

How it's spread

Measles is very easily spread; people in the same e =0
room can pass it on from one to another. o M

It can be caught from coughing, sneezing, T

sharing cutlery with, or kissing, an infected -
person, ﬁ?

The infected child can pass on the illness to 'ﬂ

other children from 2 days before symptoms
occur to 5 days after the child becomes ill. They
should avoid contact with other children once
the illness is recognised. It will take from 7 to 12
days after first contact with the virus for a child
to become ill.

Treatment

+ Bed rest.

+ Calpol/Paracetamol to keep
temperature down.

e Drink plenty of fluids.
The doctor should be called if the
child has developed measles.

Complications. Measies can be more sericus than Immunisation is important. Usually it is carried out
people think. Rarely, it causes esr infections, at 12 - 15 months by giving the MMR injection.
poeumonia, encephalitis that can lead to brain dam- About 60% of children develop a fever for 2 - 3
age and some children may die from the infection. days, a week later,

i Duvsiépman 1
www.gypsy-traveller.org/health/measles.htm. il (e e i e



http://www.who.int/immunizati
on_monitoring/diseases/meas

les/en/index.html

Proockovanost

Immunization coverage with measles containing
vaccines in infants, 2005
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ybrané infekEni nemaoci ¥ CR ¥ letech 2005-2014 - absolutné, 521 - Windows Internet Explorer — |ﬁ' |i|
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Soubor Lprawy  Zobrazit  Oblbend polofky  Mastroje  Mipovéda

q_‘} Oblibens poloZky | {5 P Internetové jazykeva pirucka 8 Haorme - PubMed - MCBT & Slownik - anglicko-Cesky a £, 8 Galerie oblasti Web Slice = E no @ Mavrhowané weby ~

€., Wybrané infekeni nemoci v ER. v letech 2005—2014—ab...| | & - = [ Eéé - Strdnka - Zabezpedeni ~  Mastroje - @' »
A
ABA1 | Klistovd encefalitida | 643| 1029| 546| 631| 816| 589| 861| 573| 625| 410 ]
Ag7 g | Cnerovirova 39| 80| 123| 131 118 82| 61| 49| 491 192
meningitida
Agy g |ine virove 46| 50| 25| 24| 33| 19| 17| 17| 19| 23
meningitidy
Virova meningitida,
AT | o 41| 388| 402| 363| 412 318| 364| 336| 454 304
A%0 | Dengue 7 s| 10| 11| 15| 17| 13| 23| 81| 35

Agp 5 | Hemor. horetka s 3 1 3 2 5 8 9 8l 12 3
rendl. sy.

pop | [Mekeevirem 112 101| 21| 10| 120 128| 133 86| 170 194
Herpes simplex

B01 | Plané nedtovice 35217 | 35197 | 48571 | 38965 | 47192 | 48270 | 42785 | 42529 | 40413 | 51617

B02 | Herpes zoster 6682 | 6595 | 6456 6391| 6082 | 6045| 6370| 6409| 6297| 6678
BO5 | Spalnicky 0 7 2 2 5 o 17| 22| 15| 222
(B06 | Zardénky 8 8 4l 6 4| 28 7 0 1
B08 i':;éexamemmke 1042| 762| 764| 1264 | 2661| 1879| 1344 | 1854 | 1586| 4926
B15 | Hepatitida A 322 132| 128| 1648 1104 862| 264| 284 348| 673

B16 | Akutni hepatitida B 361 307 307 306 247 244 192 154 133 105

B17.2 | Akutni hepatitida E k) 35 43 65 99 72 163 | 258 | 218 299

VHC | Virova hepatitida C g44 | 1022 980 974 836 709 812 794 873 866

B26 | Parotitida 1803 | 5172 1297 402 357 | 1068 | 2885 3902 | 1553 677 ]
Ba27 Infekcri . 2564 | 2409 | 2306 | 2563 | 2338| 2176 1978 | 2072| 2090 | 1824
mononukledza
B35 | Dermatofytdza 736 13| 474 552 586 635 629 637 661 626
B58 | Toxoplazmoza 347 328 | 231 245 | 24 259 180 188 155 146 i
B67 | Echinokokdza 2 2 3 2 1 5 0 0 2 6
B68 | Tenidza " 13 26 7 3 4 9 6 30 18

o7 Trimbnim e = n n n n n n n 4 n ) - |



RS virus (respiracni
syncicialni)

e RS-virus je vyznamnym patogenem
dolnich cest dychacich v prvnim pllroce
zivota, RS-virozy se na kojeneckych
oddélenich mohou vyskytovat i hromadné

e Jak napovida ndzev, zpusobuji splyvani
nakazenych bunék

e Diagnostika - ELISA, primo tkanoveé kultury

Metapneumovirus je nove popsany Virus,
ktery déla také dychaci infekce



www.internetmedicin.se/dyn_ma 'F:"I.
in.asp?page=70 B A



RNA obalené viry: 8.
Rhabdoviridae

Z teto Celedi je pro clovéka vyznamny virus
vztekliny (zvané téz rabies Ci lyssa)

Viry maji podobu strely, maji spiralni symetrii
Inkubace 10 dnu aZz 8 mésicu i vice. Prvni
priznaky jsou nenapadne, pozdeji se dostavuji
neurologickeé a psychicke priznaky, vcetne
krecCi hrtanu pri pokusu o napiti. Smrtnost bez
profylaxe dosahuje temer 100 %

Profylaxe: vymyti rany a jeji desinfekce,
ockovani, popripade + pasivni imunizace



Diagnostika vztekliny

e Narodni referencni laborator je ve Vratislavicich
nad Nisou. K vysSetreni se posila hlava
podezrelého zvirete, v mozku se dokazuji
Negriho téliska, nebo novéji se prokazuje
virovy antigen imunofluorescenci

e Pokud zvife nechceme nebo nemuzeme zabit,
je nutno je pozorovat a sledovat prlpadne
zmény chovani, pokud neni dukaz, ze zvire
bylo proti vztekllne ockované

e \/ poslednich osmi letech se u nas vzteklina
nevyskytla, objevila se ale v Polsku a na
Slovensku = muze byt k ndm zavledena



ﬁ";;ﬂﬂﬁ e) Matrix Protein

vetinfo.persianblog.com




Dalsi obrazky

Nucheoprolein

http://www.bact.wisc.edu/themicrobialworld/ViralDisease.html



RNA obalene viry: 9.
Filoviridae

e Patri sem dva velmi vzacne, ale zavazne
viry: virus marburgské horecky a virus
horecky Ebola

e \/ obou pripadech jde o horecky s vyrazkou a
dalsimi priznaky. Lécba prakticky
neexistuje.

e Diagnostika: prukaz antigenu ¢&i protilatek,
pripadné izolace viru. Lze provadet pouze ve
vysoce specializovanych laboratorich



http://vietsciences.free.
frl'khaocuu/nguyenland
ung/virus01.htm




RNA obalené viry: 10.
Orthomyxoviridae

e Patri sem tri chripkové viry: virus chripky A,
virus chripky B a virus chripky C.

e Jednotlivé chripkove viry se od sebe
poneékud lisi, zvlaste virus C je odlisny od
prvnich dvou. Virus C zpUsobuje zpravidla jen
ob¢asné a lehké infekce. Virus B muze zpusobit
i teézsi pripady chripky.

e Za svetoveé pandemie je vsak zodpovedny
virus chripky A a jeho jednotlivé antigenni
typy (v posledni dobe H5N1, H1N1)



Viry chripky

RNA viry - Celed Orthomyxoviridae
helikoidalni kapsidé
RNA sestava z 8 (7) segmentl jediného vldkna
s negativni polaritou
nukleokapsida je obalena hostitelskou
cytoplasmatickou membranou s
glykoproteinovymi vybézky (membrana je
ukotvena ke kapsidé proteinem M)
povrchové antigeny (v. chripky typu A a B):
- hemaglutinin (glykoproteiny HA1 a HA2)
- neuramidasa
povrchové antigeny v. chripky typu C
- relativné stabilni antigeny (hemaglutinin,

enzym destruujici receptory s neuraminat-
O-acetylesterasova aktivitou)

proteiny nukleokapsidy a membranové proteiny
(M1 a M2) jsou druhové specifické a relativné
neménné

RNA

Usporadani virionG orthomyxovird
NA neuramidasa; HA hemaglutinin;
LM lipidova membrana; M1, M2
membranové proteiny; NP nukleo-
protein; P polymerasa



Replikace viru chripky

NA neuramidasa; HA hemaglutinin; NK nukleokapsida; NP nukleoprotein; PA, PB1, PB2
virové polymerasy



Chripka

e Chripka je onemocneéni celého teéela, ale
predevsim dolnich cest dychacich. K obrazu
chrlpky nepatr| ryma ani bolesti v krku, ale
suchy kasel vysoke horecky, schvacenost a
bolesti svalu Zacina casto velice prudce.

e Nebezpecna je chripka u
imunosuprimovanych (predevsim delsi trvani),
tehotnych, starsich osob. Nékdy ale také u
mladych lidi, jejichz imunita reaguje az
premrsténe. Zalezi ovsem také na konkrétnim
podtypu chripkového viru

e Behem 1. svetove valky zahynulo mnoho lidi na
tzv. spaneéelskou chripku



Influenzavirus A — antigeny

e Z vlastnosti viru chfipky je nejduleZité&jsi
antigenni promeénlivost. U viru chripku se
rozeznava 15 podtypu podle hemaglutininového
antigenu (H) a 9 podtypu podle ruzné
neuraminidazy (N).

e Je mozny lehky antigenni posun - drift, tedy
drobné zmeény antigennich oblasti

e Je také mozna antigenni vymeéena - shift:
objevi se zcela novy podtyp s novym H,
popripadé N. Muze dojit i ke genetickému
preskladani a vzniku noveho hybridu.
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Chripka — diagnostika

» Diagnostika ma epldemlologlcky vyznam
(dukaz, Ze epidemii pusobi opravdu chfipka)

e PFrimy prukaz chripky (vytér z nosohltanu)
- prukazem virového antigenu

— izolace v amniové dutine (virus se pak
prokazuje Hirstovym testem)

- izolace na bunkach opicich ledvin
-~ prukaz virové RNA pomoci PCR
e Neprimy prtkaz chripky
- klasické vySetreni — parova séra, KFR, HIT
— ELISA - IgM, IgA



Prikaz chfipky soucasné se spoustou
dalsich respiracnich viru a atypickych
bakterialnich patogenu

PNEUMOSLIDE 1gG PNEUMOSLIDE IgM

www.alka.com.br



Chripka — prevence, profylaxe,
lecba

Prevence je mozna ockovanim, které je doporuceno

hlavné oslabenym osobam.

Pri vyrobé ockovaci latky se virus péstuje na allantois
(coz je mozné az po nékolika pasazich v amniu)

K profylaxi a lécbe Ize pouzit néktera antivirotika,
jednak inhibitory proteinu M, (amantadin a
rimantadin, nékteré kmeny jsou jiz na né

rezistentni), jednak inhibitory neuraminidazy
(zanamivir a oseltamivir - RELENZA a TAMIFLU).

Pouze posledni dva jmenované ucinkuji na kmeny
~ptaci chripky", tj. HEN1. O néco Iépe citlivé by
mely byt kmeny ,praseci chripky" HIN1, ale i v
tomto pripadé se doporucuje zanamivir a oseltamivir.



http://www.bio-pro.de/en/region/rhein/magazin/01112/index.html



RNA obalene viry: 11.
Bunyaviridae

e Bunyaviry jsou viry se spirélm’ symetrii

e Patri sem nekolik arboviru, napfiklad virus
Tahyna, virus krymsko- konzske
hemorhagické horecky, virus horecky
papataci a virus horecky Rift Valley.
Prenaseci jsou komari, flebotomové a dalsi
clenovci. U nas byl izolovan Uukuniemi.

o Dr|slusn|C| rodu Hantavirus, se sice rovnéz
:)renasejl z hlodavcu, ale nejsou to arboviry.
Delaji hemorhagicke horecky, selhani ledvin aj.,
bravdepodobné ale jen vyjimecneée




Virus Rift Valley

.. . h I n
8T




RNA obalené viry: 12. Arenaviridae

e Patri sem virus lymfocytarni
choriomeningitidy a virus horecky Lassa

e Infekci virem LCM |ze dostat od mysi.
Onemocnéni muze probehnout pod
obrazem chripky, atypické pneumonie,
obvykle jde ale o aseptickou meningitidu

e Horecka Lassa se jmenuje podle mista
v Nigérii. Je to celkové onemocnéni se
smrtnosti 35-65 %.



RNA obalené viry: 13.
Retroviridae

e Nejvyznamnéjsi pro nas je rod
Lentivirus - virus lidskeého
imunodeficitu (HIV) 1 a 2.

e Dale sem patri Spumavirus - lidsky
vakuolizujici virus, a nékteré onkogenni
viry zvirat i cloveka (virus HTLV-1,
ktery ma vztah k T-bunécné leukémii

e Typicka pro tuto cCeled je pritomnost
reverzni transkriptazy, tedy enzymu,
ktery prepisuje RNA do DNA




Virus HIV

Virus HIV existuje ve dvou typech s tim, ze
vétsinu infekci zpusobuje prvni typ viru

eVirus postihuje predevsSim bunécnou imunitu

ePo nespecifické primarni infekci nastava
dlouhé obdobi, kdy se , nic nedeje".

ePoté se vyviji PGL, ARC (predstadia AIDS) a
nakonec vlastni AIDS

eAIDS nema vlastni priznaky. Priznakem
nemoci je prltomnost oportunnlch |nfekC|
(toxoplasmoza pneumocystoza rizné
mykdzy aj.) a nadoru

ePrenos krvi, pohlavni a z matky na dité



Stavba viru HIV

fosfolipidova membrana

gp 120 povrchovy glykoprotein
_ " prichyceni na receptor CD4

p7/p9 bilkoviny

navazujici se na NA

RNA

integraza
reverzni transkriptaza

| p24 protein tvorici kapsidu
proteaza



Diagnostika a Iécba

e Prokazuji se protilatky proti obalovym
glykoproteinum pomoci ELISA testu. Pokud
vysledek vyjde jako pozitivni, posle se
vzorek sera do referencni laboratore, ktera
vysledek overi western blottem

e Primy priakaz lze provadét pomoci PCR.
Izolace viru je dnes jiz mozna, ale velmi
narocna a bézné se neprovadi

e K lécbé se dnes jiz pouzivaji desitky
antivirotik, napr. zidovudin, didanosin,
zalcitabin. Na jejich vyvoji se podili dr. Holy
z Ceska



Viry ruznych skupin: 14.
Viry hepatitid

e Existuje pét hlavnich typu virovych hepatitid
VHA az VHE, které zpusobuji viry HAV az
HEV. Kazdy patri do jiné skupiny, vetsina
jsou RNA viry, ale virus hepatitidy B je
DNA virus

e VHA a VHE (pomucka: samohldsky) se
prenaseji fekalneé oralni cestou (ruce),
neprechazeji do chronicity

e VHB, VHC a VHD - prenos krvi, popr.
sexualni (u VHC spiSe nevyznamny),
prechazeji do chronicity
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Prehled hepatitid

Hepatitida |Virus Prenos

HAV Picornavirus fekalne-oralni

HBV Zvlastni skupina |sexualni, krvi
DNA virt

HCV (a HGV) |Flavivirus krvi

HDV Delta agens -  |sexualni, krvi
viroid

HEV Pribuzny fekalné-oralni
kalicivirum




Virus hepatitiay

http://www.epidemic.org/cgiin/hepcglossary.cgi?query=HepatitisA&caller=th
eFacts/viruses/viralReplication.html

www.fags.org/health/Sick-V2/Hepatitis.html.



Virus hepatitidy
R

www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html.



http://www.pcswn.com/Hep%20C%20Awareness%20Month/
cut%20model%200f%20Hepatitis%20C%20virus.gif



¥ Hepatitis D (Delta) Virus

6 antigen /HBsAg

RNA




Virus
hepatitidy
E

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenl
andung/virus01.htm



Hepatitidy

e Jde o infekCni zanéty jater, lidové zvaneé
zloutenky. Je ovsem nutno odlisit zloutenku
jako prenosné virové onemocnéni a
zloutenku jako priznak, ktery je pritomen
nejen pri hepatitide, ale i napr. pri obstrukci
zlucovych cest kameny

e Pacient ma horecky, travici potize, muze
byt pritomno zeZloutnuti skléry &i kuze,
zmena barvy moce a stolice atd. Hepatitidy
B, C a D mohou prechazet do chronicity, a
nekdy i byt prekancerdzou



http://www.nursing.uiowa.edu/site
s/LRS_equip_photos/Index-7.htm
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Paclentl se
Zloutenkou

http://www.gihealth.com/images/imgJaundiceBig.jpg

medicine.ucsd.edu/Clinicalimg/skin-jaundice.html.



Vyskyt hepatitidy D

Geographic Distribution of HDV Infection

HDV Prevalence
B High
Intermediate
Low
Very Low

No Data

virology-online.com/viruses/HepatitisD.htm



Vyskyt hepatitidy E

Geographic Distribution of Hepatitis E

Outbreaks or Confirmed Infection in >25% of Sporadic Non-ABC Hepatitis

virology-online.com/viruses/HepatitisE.htm



Diagnostika (kromé
hepatitidy B)

HAV. Stanovujeme metodou ELISA anti-
HAV IgM s IgG, nebo IgM a celkové
protilatky

HCV. Rovnéz stanovujeme IgM a IgG

protilatky metodou ELISA, dale se
pouziva PCR

HDV. Prokazuje se delta antigen (HDAQ),
protilatky (anti-HD) Ci virova RNA PCR

HEV. Opét prukaz IgM a IgG protilatek
metodou ELISA, ve vyzkumu je PCR



Markery hepatitidy A

Syrptorns S jaundice

Elevated transaminases

YiFus in faeces

VMiFaeria

o E = 10
wWeeks after Infection

12 14

www-micro.msb.le.ac.uk/3035/HAV.html.



www.wallpaper.cz



Prubéh hepatitidy E

Hepatitis E Virus Infection
Typical Serologic Course

Symptoms

ALT IeG anti HEV
--"""'———

--'-‘- \>('.-l‘
// \IgM anti-HEV

Yirus in stool ﬁ_ \

N

0 1 2 3 + 3 6 i 8 9 10 11 12 13
Weeks after Exposure

Titer




HCV

e r. Hepacivirus, cCl. Flaviviridae

e Podléha rychle mutacim

e Kazdy infikovany smés odli§nych viru
e Kultivace neni mozna

e \V CR je séroprevalence protildtek asi
0,2 %
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HCV

Mnozi se v hepatocytech i B-lymfocytech

RNA-polymeraza neumi opravit chyby -
velké mnozstvi kvazispecies v organismu

Ztezuji boj imunitniho systému s infekci
Infekce prechazi do chronicity a perzistuje
Na postizeni jater se z velke casti podili
imunitni odpoved, protizanetlivé cytokiny,
autoimunita

114



e Akutni infekce vetSinou bezpriznakoveé

HCV

Jen 1/5 nakazenych ji zlikviduje

U chronicka infekce, pretrvavajici viremie
Histologické znamky chronicke hepatitidy
u 15 - 20 % nakazenych se vyvine jaterni

cirhoza a z nich paku 1l - 5 %
hepatocelularni karcinom

115



HCV - epidemiologie
e Pfijemci krve a krevnich derivatd,
transplantatud, dialyzovani pacient
e Intravenozni narkomani
e Zdravotnici po poranéni jehlou
e Je mozny prenos z matky na dite
e Mozny i prenos pohlavnim stykem
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HCV

e Od r. 2011 noveé preparaty k lécbe

e Inhibuji néktery z enzymu replikace viru -
nejcasteji virovou proteazu

e VV CR schvéleny k uZiti v letech 2013,2014
a 2015

e Sofosbuvir, simprevir, daclatasvir

e Kombinace daclatasvir,
paritaprevir/ritonavir a ombitasvir

e \Velmi dovré vysledky uspésnost |eCby asi
96 %



Zvlastnosti viru hepatitidy B

e Ve stredu virionu hepatitidy B je

nukleokapsida, kde je umisténa DNA a
bilkoviny. Vyznamne jsou dve drenove
bilkoviny, které maji povahu antigena:
ABCAg a HBeAg

e Kromé toho ma virus obal, ktery je zCasti
tvoren dalsim antigenem: HBsAg

e HBsAg je nadprodukovan, takze v krvi koluji
i prazdné obaly

e Do prazdneho HBsAQ muze proniknout také
delta agens - puvodce hepatitidy D




Delta agens

e Delta agens je viroid, castice s
neurcitou virologickou klasifikaci

e Delta agens muze infikovat ¢lovéka
budto zaroven s virem hepatitidy B
(koinfekce), nebo nasledné po
takoveé infekci (superinfekce)

e Pritomnost delta agens podstatné
zhorsuje prognozu virove hepatitidy



Virus hepatitidy B

@

Kompletni
virion
(Daneho
telisko)

42 nm

Pouhy
prazdny
HBsAg
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HBsAg,
uvnitr delta
agens
(VHD)
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www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.htmil.
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Diagnostika HBV

e HBV ma tri pro diagnostiku vyznamné
antigeny. Jen dva z nich vsak nalézame
v séru: HBsAg a HBeAg.

e HBsAg se tvori v nadbytku, takze je ho vzdy
v seru hodneg, proto se hodi pro screening

e Protildtky naopak muZeme stanovovat proti
vsem trem z nich: anti-HBs, anti-HBe i anti-

HBcC.

e Diagnostiku pFipadné dopini PCR, prukaz
jaternich enzymu aj.

e Z kombinace vysetreni plyne interpretace



Acute Hepatitis B Virus Infection with Recovery
Typical Serologic Course

Symptoms
HBeAg anti-HBe

Total anti-HBc

Titer

anti-HBs

IgM anti-HBc

| Frn | | | | | ! Bl i
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 52

Weeks after Exposure

pathmicro.med.sc.edu/virol/hepatitis-disease2.htm




Progression to Chronic Hepatitis B Virus Infection
Typical Serologic Course

Acute Chronic
{6 months) (Years)
HEeAg anti-HBe
HBEsAg

Total anti-HBc

Titer / )
/-

7 IgM anti-HBc

| | | | | | | T | | ;fff | ffff
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 32 Years

Weeks after Exposure

pathmicro.med.sc.edu/virol/hepatitis-disease2.htm




Pfrehled sérologickych a molekularné genetickych nalezl u infekce HBV a jejich vyznam je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Typické sérologické a molekularné genetické nalezy jednotlivych stadii pfirozeného vyvoje infekce HBV

HBsAg

anti-HBs

HBeAg

anti-HBe

IgG anti-HBc

IgM anti-HBc

HBV DNA

Akutni VH B

+

=+

=+

Chronicka
VH B ve fazi
replikaéni -
HBeAg
pozitivni

+/-

Chronicka
VH B ve fazi
replikacni -
HBeAg
negativni

+-

+-

Chronicka
VH B -
inaktivni
nosicstvi

Postinfekéni
protilatky

Postvakcinac¢
ni protilatky




HBYV - HDV Superinfection

\Y4 m
M O Z n O S t I Typical Serologic Course
[Jaundice

infekce
Total anti-HDV
ALT e
delt : -
-
elta
IgM anti-HDV
Time after Exposure
HBYV - HDV Coinfection virology-online.com/viruses/HepatitisD.htm
Typical Serologic Course
Symptoms
ALT FElevated
anti-HBs

IgM anti-HDV P
/

Titer

Time after Exposure



Prevence a lecba hepatitid

e Ockovani proti hepatitidé B je nyni soucasti
normalniho ockovaciho kalendare

e Ockovani proti hepatitide A je dostupné a
doporucené napr. i pri cestach do jizni Evropy
Ci severni Afriky. Lze pouzit i oCkovani proti
typum A + B soucasné.

e U nékterych hepatitid se pouziva leCcba pomoci
interferont o

e Jinak se pouzivaji hepatoprotektiva (latky
chranici jatra) a jind podpurna terapie



15. Prionova onemocneéeni

e Priony jsou prenosné bilkovinné castice
(proteinaceous infectious particles). Za
prionovou hypotézu obdrzel Stanley Prusiner
Nobelovu cenu za rok 1997

e Zpusobuji nemoci zvané prenosné
spongiformni encefalopatie. Patri sem
choroba scrapie u ovci, dale ,nemoc silenych
krav" Cili bovinni spongiformni encefalopatie
(BSE) u krav a Creutzfeldova-Jakobova choroba
(CJD) a nemoc kuru u cClovéeka.

e Jedna z variant BSE mozna vede ke vzniku
CJD, ale neni to dodnes potvrzeno.



Epidemiologie, prevence a
lecba
e Vzhledem k moznemu prenosu z krav
eX|stUJ| prisna veterlnarnl opatreni,
tykajici se chovu krav, kde se vyskytla

BSE, ale i obecnych opatrem (zakaz
zkrmovani masokostni moucky)

e Prionové castice jsou velmi odolné.
Pri autoklavovani by se muselo pouzit
prodlouzené expozice, aby byla
sterilizace dostatecna

e Lé¢ba je zatim ve stadiu vyzkumu



Dekuji za pozornost




community leaders.

In Nigeria, although overall cases increased

in 2012, case numbers had stabilized by

the last quarter of the year due to revised
micro-plans, better vaccination team selection,
improved monitoring and strong oversight at
the national and state levels. The proportion of
very high-risk local government areas in which
vaccine coverage reached the target threshold
increased from 10% in February 2012 to 70%
in February 2013.

The tragic, targeted killings of health workers
in late 2012 and early 2013 in Pakistan and
Nigeria present a new threat to this progress.
However, governments and partners have
initiated a number of adjustments to improve
safety in specific areas and to ensure the
continuity of campaigns.

2 of OPV coverage needed to stop transmission.



