* STANDARDIZACE
RELATIVNICH UKAZATELU

* UMRTNOSTNI TABULKY



RELATIVNI UKAZATELE



RELATIVNI STATISTICKE UKAZATELE

e Ukazatele struktury
e Ukazatele frekvence

e Indexy



STANDARDIZACE
RELATIVNICH UKAZATELU



Vlastnosti relativnich ukazatelu

* Relativni ukazatele vyjadruji
—Jjak frekvenci vyskytu jevu,
—tak strukturu populace.



Srovnavani relativnich ukazatelu

* pouze k orientaCnimu srovnani

* je zadouci pouzivat vhodné ukazatele, tzv.
srovnavaci Ci standardizované ukazatele



Ukazatele vhodné pro srovnavani

1. Specifické ukazatele
* mohou byt pfimo srovnavany
* nevyhody:
1. tristi soubor do malych podskupin
2. neumoznuji srovnani populaci jako celku

2. Standardizovaneé ukazatele
 srovhani populaci jako celku
* prepocitané hodnoty; pouze pro srovnavani



Standardizace

* Metoda statisticke analyzy, umoznujici
objektivni srovnani dvou Ci vice
populaci s rozdilnou strukturou.

(napr. odlisna struktura podle veku, pohlavi,
rodinneho stavu, stadia nemoci...)



Standardizace ukazatelu

» Pfevedeni ukazatelu na stejny zaklad, ¢imz se
odstrani vliv jejich rozdilné struktury.

« SpoleCcnym zakladem je tzv. STANDARD
(standardni populace).



Volba standardu

« Zavisi na okolnostech srovnavani
— evropsky standard
— svétovy standard
— soucet nebo prumér srovnavanych populaci
— nadrazena populace



Vékova struktura standardni africké, evropské, svétové, useknuté svétove

a WHO svétové populace

Tabulka 3.10:
Vék Africka Evropska Svétova Useknuta WHO
L svétova svétova
0 2000 1600 2400 - 1800
1-4 8000 6400 9600 - 7000
5-9 10000 7000 10000 - 8700
10-14 10000 7000 9000 - 8600
15-19 10000 7000 9000 - 8500
20-24 10000 7000 8000 - 8200
25-29 10000 7000 8000 - 7900
30-34 10000 7000 6000 - 7600
35-39 10000 7000 6000 6000 7200
40-44 5000 7000 6000 6000 6600
45-49 5000 7000 6000 6000 6000
50-54 3000 7000 5000 5000 5400
55-59 2000 6000 4000 4000 4600
60-64 2000 5000 4000 4000 3700
65-69 1000 4000 3000 - 3000
70-74 1000 3000 2000 - 2200
75-79 500 2000 1000 - 1500
80-84 300 1000 500 - 900
85+ 200 1000 500 - 600
celkem 100000 100000 100000 31000 100000

85-89: 400, 90-94: 200, 95-99: 0, 100+: 0




Volba standardu

« Zavisi na okolnostech srovnavani
— evropsky standard
— svétovy standard
— soucet nebo prumér srovnavanych populaci
— nadrazena populace

* Prilis se nelisi od slozeni srovhavanych
populaci

« Zmena standardu = zmeéna standardizovaného
ukazatele, zustava relace vétSi — mensi.



Standardizované ukazatele

» Teoreticke, prepocitané hodnoty, maji smysl
pouze pro srovnani.

* Ruzné ukazatele podle ruznych znaku.

 Pri sledovani dlouhodobych casovych rad.



Metody standardizace

« 2 zakladni metody:
— Prima standardizace
— Neprima standardizace

* Konkretni metodu vybirame nejcasteji
podle toho, jaké udaje mame k dispozici.



Prima standardizace

Potrebujeme znat:

a) specifické umrtnosti (incidence, prevalence) ve
srovnavanych populacich

b) vekoveé slozeni standardu (pocet lidi v jednotlivych
vékovych skupinach)

Ptame se, jaka by byla hruba umrtnost ve
standardni populaci, kdyby:

a) v nilidé umirali podle specifickych mér umrtnosti prvni
srovnavane populace?

b) v nilidé umirali podle specifickych mér umrtnosti druhé
srovnavane populace?

C) .... atd.

Porovname hodnoty vypocitanych
standardizovanych umrtnosti pro srovnavané
populace.



Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku

w

CR
Pocet zemrelych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 6 700 000 6 300 0,9

50+ 3 800 000 101 000

Celkem 10 500 000 107 000 | 10,2
SR

Pocet zemrelych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 3 700 000 3 800 1,0
50+ 1 700 000 49 200
Celkem 5400 000 53 000 9,8

Vékové slozeni standardu (zde souéet populaci CR a SR):

Vék Str. stav obyv.
0-49
50 +
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku
1. Potrebné udaje:

CR
Pocet zemrielych
VEék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 0,9
50+
Celkem
SR
Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 1,0
50+
Celkem

Vékové slozeni standardu (souéet populaci CR a SR):

Vék Str. stav obyv.
0-49
50 +
Celkem




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véeku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. méer umrtnosti zjistenych v CR?

Standard - CR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 0,9
50+ 26,6
Celkem

_ pocet zemielych celkem
Hruba umrtnost = stF. stav obyvatelstva x 1000




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér umrtnosti zjisténych v CR?

. 1565 660
Hruba amrtnost = 15900 000 X 1000 =9,8
Standard - CR
Pocet zemrelych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.

0-49 10 400 000 9360 0,9

50+ 5500 000 146300 26,6

Celkem |15 900 000 155660 [N

Hruba umrtnost ve standardu = STANDARDIZOVANA
UMRTNOST PRO CR=9,8



Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

2.a. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pri
pouziti spec. mér amrtnosti zjisténych v CR?

Hruba umrtnost ve standardu = 9,8
STANDARDIZOVANA UMRTNOST PRO CR=9,8

Standard - CR

Pocet zemrielych

Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 9360 0,9
50+ 146300 26,6
Celkem 155660 9,8




Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véku

2.b. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pfri
pouziti spec. mer umrtnosti zjistenych ve SR?

Standard - SR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 1,0
50+ 28,9
Celkem
Hruba dmrtnost = pocet zemrelych celkem x 1000

stf. stav obyvatelstva



Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle véku

2.b. Jaka by byla hruba umrtnost ve standardu pfri
pouziti spec. mer umrtnosti zjistenych ve SR?

_ 169935 _
Hruba amrtnost = 15900 000 * 1000= 10,7

Standard - SR

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10400 1,0
50+ 158950 28,9
Celkem 169350 10,7

Hruba umrtnost ve standardu = STANDARDIZOVANA
UMRTNOST PRO SR = 10,7



Priklad: Prima standardizace umrtnosti podle
veku

3. Srovnani

Standard - CR

Pocet zemrelych
Vék Str. stav obyv. abs. na 1000 ob.
0-49 9360 | 0.9
50+ 146 300
Celkem 155 660 |9.8

Standard - SR

Pocet zemrielych
Vék Str. stav obyv. | abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 1,0
50+ 158 950
Celkem 169 350 10,7

9,8 < 10,7, tj. standardizovana umrtnost je v CR mensi nez na
Slovensku.

Kdyby obé zemé mély stejnou vékovou strukturu, byla by
umrtnost v CR nizsi nez na Slovensku.



UMRTNOSTNI TABULKY



John GRAUNT (1620-1674)

* londynsky obchodnik
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J.GRAUNT: Prirozena a politicka pozorovani
zalozena na seznamech zemrelych (1662)
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Edmund HALLEY (1656-1742)

* zkonstruoval prvni
skutecné umrtnostni
tabulky (spise jako
teoretickou pocetni
ulohu)




G. W. Leibnitz (1646-1710)

« Duchovni otec UT -
upozornil na to, ze ve
Wroclawi maji
pomerne spolehlivé
a po mnoho let
vedené zaznamy
0 prirozenem pohybu
obyvatelstva mesta




UMRTNOSTNI TABULKY

E. Halley
— UT pro Wroclav za léta 1687-1691
— pozdeji pro vetsi uzemni celky, pro zeme, staty, mesta

a venkov

Jan Meli€ (lékar - porodnik, reformator)

— prvni UT pro éeské zemé& v r. 1790



Umrtnostni tabulky

Soucast systému tabulek zivota, které charakterizuji
rad reprodukce populace.

Logicky systém statistickych ukazateld,

které popisuiji, jak by rok od roku vymirala hypoteticka
populace Citajici 100 000 lidi narozenych ve stejném roce,
kdyby pro ni platily miry specifickych umrtnosti realné
populace, pro kterou jsou tabulky sestavovany.

Sestavuji se obvykle zvlast pro muze a pro zeny.

Mohou byt podrobné (rocCni intervaly) nebo
zkracené (petilete intervaly).

Jsou sestavovany pro CR i pro jednotlivé kraje.



Umrtnostni tabulky - vyuziti

« Obecna mira zdravi

- odrazi biologickou, vitalni zdatnost
obyvatelstva

 Metodu umrtnostnich tabulek lze pouzit pro
sledovani osudu (umrti, ale i vyléCeni)
nemochnych osob, napr. od:

- stanoveni diagnozy
- provedeni operace
- zmény zpusobu IéCby



2014 Ceska repub

Muzi Males
IX

vek age Dx Px X dx Lx Tx

0 153 55585 0,002712 271 99777 7578099

1 12 55624 0,000216 99729 22 99718 7478322

2 7 56044 0,000125 99707 12 99701 73738604

3 6 58793 0,000102 99695 10 99690 7278903

4 7 61707 0,000080 99685 8 99681 7179213

5 6 62493 0,000096 99677 10 99672 7079533 71,0
6 2 61712 0,000087 99667 9 99663 6979861 70,0
7 10 58225 0,000100 99658 10 99654 6880198 69,04
8 3 54405 0,000109 99649 11 99643 6780545 68,04
9 38 51702 0,000121 99638 12 99632 6680901 67,0
10 4 49544 0,000093 99626 9 99621 6581270 66,06
11 5 0,000082 6481649
12
13 0,000127 6282432 63,08
14 0,000178 99587 618283 62,08

-
()]

0,000255 99570 608324 61,10




1.

2.

Umrtnostni tabulky - metodika

Tabulkovy pocet dozivajicich (Ix) je hypoteticky poCet osob,
ktere dosahly véku x; koren tabulky I, = 100 000.

Tabulkovy pocet zemrelych (dx) vyjadruje hypoteticky pocCet
zemrelych osob v dokonCeném veku x let; jde o pocCet zemrelych
v tabulkové populaci vypocitany z realné specifické umrtnosti.

uvadi absolutni poCet zemrelych podle
VEKuU (X) za dané uzemi béhem daného obdobi.

uvadi absolutni pocCet obyvatel k 1. 7.
daného roku na daném uzemi podle veku.

Pravdépodobnost umrti (gx) vyjadfuje pravdépodobnost umrti
x-leté osoby pred dosazenim véku x + 1;qx = dx / Ix. Lze pocitat
také pravdépodobnost preziti (px), tj. pravdépodobnost, ze
osoba x-leta dosahne veku x + 1; px =1 — gx.



Umrtnostni tabulky - metodika

6. Lx=(_+1,,)/2

- stfedni stav populace v daném roCnim intervalu, neboli pocCet
osob, které jsou souCasné nazivu v daném rocnim intervalu.

- Ize jej chapat take jako pocet let, které proziji dohromady osoby
ve véku x v prubéhu 1 roku.

7. T,=T,,+L,
- pocCet let zivota, které ma tabulkova generace (nikoli jedinec)

v daném veku jeste pred sebou; je dan kumulaci hodnot
ukazatele L, od nejvyssiho veku tabulky po vek 0.

8. e =TI

- stredni delka zivota; udava pocet let, ktery ma nadeji prozit
osoba prave x-leta pri zachovani radu umrtnosti ve sledovaném
obdobi.



Stredni délka zivota e,

« pocet roku, ktery v prumeéru jesté proZije osoba
prave x-leta

OVSEM ZA PREDPOKLADU,

Ze se po celou dobu jejiho dalsiho zivota
nezmeni specificke umrtnosti zjistené

VvV roce, pro ktery jsou umrtnostni tabulky
vypocitany.
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1.3 Stredni délka zivota v krajich v letech 2012-2013
Life expectancy in regions in the period 2012-2013

Stredni délka Zivota v letech 2012-2013
Uzemi, kraj Life expectancy in the period 2012-2013
Territory, region pfi narezeni ve véku 15 let ve véku 45 let ve véku 65 let
at birth at age 15 years at age 45 years at age 65 years
mui [ males
Ceska republika 75,23 60,57 31,89 1568
Hl.m.Praha 77,32 62,55 33,55 16,81
Stiedocesky 7520 60,46 31,77 15,43
Jihogesky 75,38 60,79 32,16 15,69
Plzefsky 75,52 60,88 31,98 15,49
Karlovarsky 74,11 59,36 30,97 15,07
Ustecky 73,04 5850 30,04 14,81
Liberecky 75,06 60,59 31,79 15,57
Kralovéhradecky 75,88 61.28 32,56 15,786
Pardubicky 75.32 60,70 32,24 15,99
Vysoéina 75,88 61,19 32,30 15,70
Jihomoravsky 75,43 60,28 32,13 15,96
Olomoucky 74,40 59,71 31,32 15,49
Zlinsky 74,79 60,21 31,66 15,55
Moravskoslezsky 73,81 59,07 30,56 15,08
Zeny | females
Ceska republika " 81,13 65,38 36,99 19,09
Hl.m.Praha 8208 67,32 37,76 19,78
Stredocesky 80,88 66,10 36,73 18,66
Jihocesky 80,93 66,19 36,86 18,86
Plzensky 80,89 66,08 36,68 18,63
Karlovarsky 80.01 65,35 3617 18,50
Ustecky 79,00 64,36 35,10 17,67
Liberecky 80,95 66,26 36,79 18,96
Kralovéhradecky 81,56 66,79 37.38 19,27
Pardubicky 81,07 66,29 36,86 18,89
Vysocina 81,68 66,89 37,48 19,22
Jihomeravsky 81,88 67.12 wn 19,67
Olomoucky 81.08 66.36 37,08 19,32
Zlinsky 81,56 66.88 37.49 19,48,
Moravskoslezsky 79,99 6541 36,06 ZdrgjsUZIS:







Nadéje doziti Zzen pfi narozeni (prumér let 2006—-2010)
Life expectancy of females at birth (2006-2010 average)

roky / years

[ 1774-789
[ ]79.0-799
I 80.0-804
B s05-809

/\/ hranice kraje / region border
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Souhrnné ukazatele zdravotniho stavu

* Nadgje doziti podle zdravotniho stavu:
— HLE (healthy life expectancy) = nadéje doziti ve zdravi
— HLY (healthy life years)= délka zivota ve zdravi

 Nadegje doziti v daném zdravotnim stavu:
— subjektivni hodnoceni
e uroven zdravi
e nemocnost
« disabilita

 Nadegje doziti vazena zdravotnim stavem:
— disabilitou
— kvalitou zivota

« Deficity ve zdrauvi:
— disabilitou vazeneé roky zivota
— ztraceneé roky zivota



Summary measures of population health

Anglicky termin Zkratka

SMPH

Healthy Life Expectancy
Healthy Life Years

Health State Expectancies

Heaith Expectancies based on Perceived

Health
Life expectancy in very good and good
perceived health
Life expectancy in fair perceived health
Life expectancy in bad or very bad perceived
health

Health Expectancies based on Morbidity
Life expectancy without chronic morbidity
Life expectancy with chronic morbidity
Disease-Free Life Expectancy
Life Expectancy with Disease
Life expectancy without activity imitation

Life expectancy with moderate activity
limitation

Life expectancy with severs activity limitaticn
Life Expectancy with Disability
Health-Adjusted Life Expectancy
Quality-Adjusted Life Expectancy
Quality-Adjusted Life Years

Disability-Adjusted Life Years
ears of Life Lost
Years Lived with Disability

Potential Years of Life Lost

Cesky termin
Souhmneé ukazatele zdravoiniho stavu
obyvatelstva

Madéje doZiti ve zdravi
Délka Zivota ve zdravi

Had&ie daditi v dans " fnim st

P e kliviiho .
Madéje doziti ve velmi dobrém nebo
dobrém subjektivnim zdravi
Mad&je doZiti v pfijatelném subjektivnim
zdravi
Madéje doiti ve Spatném nebo velmi
Nadéie doditi pod "
Madéje doiti bez chronickych nemoci
Madéje doiti s chronickymi nemocemi
Madéje doditi bez nemoci
Madéje doZiti s nemoci
Nadéie doditi podie disabiii
Mad&je doZiti bez omezeni b&Znych
Cinmosti
Mad&je doZiti = mimym omezenim
béinych Cinnosti
Madéje dofiti s vaEnym omezenim
béinych Cinnosti
Madéje doZiti bez disability
Nad&je doditi s disabilitou

Nadéie dositi vazena zd tnim st
Madéje dogiti vazena disabilitou
Kvalitou vaZena nad&je doZiti
Kvalitou vaZené roky Zivota

Roky Zivota vaZens disabilitou
Roky zfracené predfasnymi umrtimi
Roky ztracené Zivotem s disabilitou

Potencidini ztracené roky Zivota




