Pojivove tkaneé - vazivo

 Plvod
— mezenchym
* Funkce

— mechanicka /vlakna/
— vitalni /buniky vaziva/
e Stavba:
— bunky
— mezibunécna hmota
 fibrilarni slozka
 interfibrilarni

Epithelium

/ Inner bundle of
; " longitudinal muscle

__-Submucosa

Muscularis
-~~~ mucosae

_.- Lumen
3

, . -~ Lamina
/amorfni/ propria
Muscularis “*
externa
Esophageal ™
glands S " | Longitudinal
PR g R \ muscle layer




Bunky vaziva

Fibroblasty a fibrocyty
Retikularni bunky
Pigmentoveé bunky
Nediferencované bunky vaziva
Tukové bunky

— Univakuolarni adipocyt

— Multivakuolarni adipocyt

Elements of
connective

tissue fibroblast

Histiocyty /makrofagy/
Heparinocyty /Zirné bunky/
Plazmatické bunky
Leukocyty

— Lymfocyty

— Eosinofily

— Neutrofily

Fixed and migratory cells
Extracelular matrix

eosinophil

e B 1 Hetelaoy A tevt and Atlas 6 ad

adipose cell

plasma cells endothelial

collagen cell

lymphocytes



Fibroblasty, fibrocyty

Coilagen fibers in
cross-sectio

Collagen fibers in
longitudinal section



Retikularni bunky

H&E - subcapsular sinus .

inacrop 1ages ‘ fibroblasty retikularniho
| vaziva

tvori retikularni vliakna
— kolagen Ill — sit, ,rete

13

X retikulocyty (nezralé
cervené krvinky)

uzlina, slezina
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Pohyblivé (migrujici) bunky vaziva

* Histiocyty /makrofagy/— | &2 oSy

« Heparinocyty /Zirné 4G '
bunky/

* Plazmatické bunky

* Leukocyty

< Lymfocyty

— Eosinofily




Plazmatické bunky




Zirné buriky (heparinocyty)

{ when the allergen is encountered

’ »

histamin, heparin,
eikosanoidy, cytokiny..



Mezibunecna hmota
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slozka slozka —
— Kolagenni zakladni hmota
vlakna amorfni
— Elasticka —  Glykosaminoglykany
[\_ Proteoglykany
— Retikuldrni e 0.5 - 3pm —  Glykoproteiny
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kolagenni vlakna

ve svételném
mikroskopu AZAN



Typy vaziva

Mezenchym

Rosolovité

Kolagenni vazivo — ridké
Kolagenni vazivo — husté

— neusporadané
— usporadané
Elastickeé
Retikularni

Tukova tkan



Mezenchym
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Kolagennl vazivo - ridké

Inner bundle of
~” longitudinal muscle

. e N a.,.kn‘ T

_- Submucosa

Muscularis
-~ mucosae

-~ Lumen

_--Lamina
propria

Muscularis
externa

Esophageal
glands
muscle layer

'Circular muscle layer
b



Husté kolagenni vazivo - usporadané




Husté kolagenni vazivo - neusporadané
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Elastické membrany

. tunica medla arterie
. — hladké svalové

X elastickeé vazivo — jen ligamenta flava, Ilgg

vocalia a lig. suspensorium
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retikularni bunky + retikularni
viakna (kolagen llI)

rete = sit pro volné bunky,
predevsim lymfocyty

¥ slezina
~ -
uzlina




@ vazivo

Tukov




Pojivové tkaneé - chrupavka a kost

* mechanicka a podpurna funkce
* vznikaji zembryonalniho mezenchymu
e typické 2 slozky:
— bunky (chondrocyty, osteocyty, osteoblasty,
osteoklasty atd.)
— mezibunécna matrix

— homogenni, amorfni
— fibrilarni (kolagenni, elasticka vlakna)



Chrupavka

chrupavka je avaskularni
tkan, bez nervd, bunky jsou
prizpusobeny existenci
nizkého tlaku 02

chrupavka ma omezenou
schopnost reparace,
regenerace vychazi z
perichondria

erichondrium je husta
olagenni tkan pevné
pripojena ke chrupavce

— vnitrni chondrogennni vrstva
— vnejsi vazivova vrstva

chondroblasty

— nezralé formy chondrocytl
chondrocyty — jediné bunky
ulozené v chrupavce

— basofilni bunky - proteosynéza,
obsahuji mitochondrie, GER, Golgiho
aparat, cytoskelet.

— produkuji amorfni matrix a vlakna




Mezibuné&éna hmotak

I
6"

* Kolagen typu ll je  Glykosaminoglykany —

zakladni typ ve vetsiné kyselina hyaluronova,

typd chrupavky /vazivova chondroitin-sulfat... jsou

— dominantni je typ I/ basofilni > modrofialova
* Elasticka vlakna — tvori v HE

hustou sit jemné * Proteoglykany

veétvenych vlaken .

Glykoproteiny



Typy chrupavky

* Hyalinni (hyalos=sklo) - nejcastejsi typ,
prekursor kosti ve vetsiné embryonalniho
skeletu, kryje kloubni plochy, tvori casti zeber,
nos, tracheu, larynx

* Elasticka - auricula, tuba auditiva, larynx,
epiglottis

* Vazivova - intervertebralni disky, symphysis
pubis, kloubni disky a menisky



Hyalinni chrupavka, trachea, HE
chondrocyty tvori izogenetickeé skupiny
jsou ulozeny v lakunach

jsou obklopeny spolecnym pouzdrem — basofilni teritorialni
matrix

isogenetické skupiny + dvorec mezibunécné hmoty = teritoria,
chondrony -




Elasticka chrupavka

 obsahuje elasticka viakna v amorfni hmoté — specialni
barveni na elasticka vliakna: resorcin, fuchsin a orcein, krizi
matrix ve vsech smérech

e chondrocyty tvori velmi malé (2-3 buriky) izogenetickeé
skupiny nebo jsou jednotlivé




Vazivova chrupavka

chondrocyty izolované nebo v malych skupinach mezi svazky
kolagennich vlaken

matrix — prevazuje vlaknita slozka, tvorena silnymi kolagennimi viakny
bez perichondria

S
Fibrous Cartilage H&E
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Kost je specializovana forma pojivové tkané.

Kostni tkan

— Kostni bunky
— Mezibunécnd matrix

» Kolagenni vlakna — organicka slozka
* Amorfni matrix — organicka slozka
* Mineralni soli —anorganicka slozka

— Periost
— Endost

Kost

Cepyright © The McGraw-NIF C L Inc. Pee required for rsproduction or Seplay.

Articutar cartilage
Spongy bone

(contains red
bone marrow)

Epiphyseal line - Y & R

Compact bone

Medullary cavity
(contains yellow bone
marrow in adult)

Endosteum-

Pericsteum /
Z

Parlorating fibers

Nutrient artery —— f#

through nutrient foramen

Articular cartilage

(e

(c)

~ Proximal
epiphysis

 Metaphysis

+ Diaphysis

= Metaphysis

~ Distal
epiptysis



Kostni tkan

* periost — kryje povrch kostni
tkaneé :
— vnitrfni vrstva (osteoblasty,
fibroblasty)

]
L]

— zevni fibrozni vrstva

.
- \ ya
(fibroblasty) A
. B ~ osteocyty
periost je pevné pfipojen 4
pomoci Sharpeyovych ' | [ {5
vlaken

 endost — membrana tvorena
jednou vrstvou bunék -
obsahuje osteoblasty,
osteoklasty




Kostni bunky

osteoprogenitorové bunky
kmenové bunky kosti, umisténé
v periostu a endostu

osteoblasty produkuji kostni
matrix, jsou bohaté na GER, GA,
basofilni

osteocyty — zralé, udrzovani
kostni matrix, umisténé v
lakunach, s dalSimi osteocyty
komunikuji svymi vybézky v
canaliculi ossium

osteoklasty — jsou velmi velké
(do 100 um), mnohojaderné
buriky, vznikaji fuzi monocytq,
vysledek jejich aktivity -
Howshipova lakuna, enzymy
uvolnéné z lysosomua nici
kolagenni vlakna

Osteoprogenitor cells
develop into osteoblasts.

Some osteoblasts
differentiate into osteocytes.

Osteoblast ;
(forms matrix of bone tissue) /

Osteocyte
(a) Bone cells (maintains matrix of bone tissue)

él
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Kostni matrix

Kostni matrix obsahuje

kolagenni vlakna - amino acids
kolagen typu | (asi90%  ~'nm
organické substance) a

, . tropocollagen

amorfni matrix - trigle helbx
osteoid. ~300 nm
Pevnost matrix je
zpUsobena obsahem neralized e———

0 - collagen ey ey
anOrganICkyCh soli fibrils e—————oma e

. - ~1um e

(hydroxyapatit), které HA crystal
. , mm TC molecule
jsou deponovany do y =

i i mineralized
kolagennich vlaken. collagen fibrils \ )

with extrafibrillar JL J )

matnx ( J L J |
~10 pm \ ( ) ¢ ]




Klasifikace kostni tkané

o 2 typy kostni tkané: /podie uspotadani kolagennich vidken/
— Fibrilarni kost - primarni kost
— Lamelodzni kost - sekundarni kost

 Kompaktni — sténa diafyzy dlouhych kosti, také
pokryva epifyzy dlouhych kosti

* Spongidzni /trabekularni/ - epifyzy



Kostni tkan - fibrilarni

primarni — vznika jako prvni béhem
prenatalniho obdobi
nahodné orientovana kolagenni vlakna

mista Uponu vazl a Slach, v priibéhu
hojeni zlomenin




Kostni tkan - lamelozni

lamely — tenké

ploténky (3-7 um), ve
kterych jsou kolagenni ...
vldkna pravidelné o A
usporadana, stmelena

jsou amorfni hmotou ..

Haversovy systéemy -
osteony

plastové lamely

— zevni

— vnitrni
intersticialni lamely




Haversuv systém - osteon




Lameldzni kost

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

pact Bone.

Interstitial

Perforating Central
canals canal

Haversovy a Volkmannovy kanalky



Lamelozni kost - spongiozni, HE

Osteccyto

A s A G
of A inferstitial lametae
S & I

Osleobtiasts alignoed
aleng trabecula of
new bone

(b} Spongy bone trabeéculae (¢) Secton ol a Irabecula

* matrix je také deponovana ve formé lamel, ale u
spongiozy se netvori Haversovy systémy

 ALE:..mohly by?



Lamelo

|




Histogeneze kostni tkanée

— Endochondralni osifikace — chrupavka slouzi jako model
pro tvorbu kostni tkané

— Perichondralni osifikace

» vSechny dlouhé kosti, kosti nepravidelného tvaru
/vétsina kosti/

— Intramembrandzni osifikace — kost je tvorena preménou
skupin mezenchymovych bunék v osteoblasty
* kosti lebky, ¢asti dolni Celisti /mandibuly/ a kli¢ni kosti
/clavicula/




Intramembranozni osifikace

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Intramembranous Ossification

@ Ossification centers form
within thickened regions
of mesenchyme

Collagen fiber

Mesenchymal
cell

Ossification
center

Osteoid
Osteoblast

@ Bone matrix (osteoid) & :
undergoes calcification. | {
|

Osteoid
Osteoblast

Osteocyte

Newly calcified
bone matrix




@ Fetal hyaline

Endochondralni osifikace
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Deteriorating .
cartilage matri Epiphyseal
capillaries
Developing
Perichondrium periosteum
I Periosteal |

\ » —bone collar

% f = Primary
C ¢, | ossification
VoA Blood—— . 1", center
. |
00Fn. vessel of 241 5
— Hyaline —— periosteal "
cartilage bud £898 3

cartilage model

develops @ Cartilage calcifies
and bone collar forms
around diaphysis

@ Primary ossification
center forms in the
diaphysis



Endochondralnl

osifikace

Zdna normalni
chrupavky

Zdna rostouci
chrupavky

Z6na hypertrofické
chrupavky

Zona kalcifikace
Linie eroze

Zdna osifikace
Z6na reabsorpce

Endochondral OssﬁicatlonH&E
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Regenerace kostni tkané - zlomeniny




