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Fotopletysmograficka metoda snimani TK

Penazova metoda,
volume clamp
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Fotopletysmograficka metoda snimani TK

Kontrolni systém: g >
Korekce tlaku v prstové

pressure

manzeté na zaklade ™ M _L/ 0 a—

-4 -
zmen prlsvitu prstu. " T W W —

Cilem je zachovat
konstantni prisvit prstu

pomoci zmeén tlaku v
e -

prlsvit cévy
(objem prstu)

tlak v pred spusténim
manzeté kontrolniho systému

po spusténim kontrolniho systému
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Definujte zapati - nazev prezentace / pracovisté
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Extrasystoly
supraventrikularni ventrikularni

Definujte zapati - nazev prezentace / pracovisté 4
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Podivejte se na videa:

oscilometricka metoda méreni TK
https://www.youtube.com/watch?v=Y-NvovSaWTc&t=113s

zmény TK béhem koufeni
https://www.youtube.com/watch?v=J5vPJPfNH3k&t=1s
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Vysetreni funkce
srdecni vétveé
baroreflexu na
zakladé vztahu
STK a srdecni
frekvence
(intervalti)

BRS: zména deélky
srdecniho cyklu vyvolana
zménou STK o 1 mmHg
[ms/mmHg]

BRSf: zména srdecni
frekvence vyvolana
zménou STK o 1 mmHg
[MHz/mmHg]

Citlivost baroreflexu
(baroreflex sensitivity, BRS)

o
EKG IR I I I I

)

RR interval STK

krevni
tlak

BRS:

sklon o
regresni I
primky

STK

RR

BRSf:

sklon
regresni
primky

STK
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M Metody vypoctu BRS
Bolus injections of vasoactive drugs

1400

Standardni (oxfordska) metoda: © phenylephrine
. - . @ nitroglycerine o
- aplikace phenylephnnu g
(vazokonstriktor) =
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- Systolic pressure (mmHg)
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. FyZ|oIog|cky
« psychicky stres — zvysena
sympaticka aktivita
- fyzicka zatéz — zvysena sympaticka
aktivita
« Ve vysSim veku

. Patologlcky

« hypertenze — snizena citlivost
baroreceptor(l (aterosklerdza, ztuhla
sténa arterii)

 diabetes — diagnostika neuropatie
(porucha ANS)

 Chronicka deprese (neurogenni)

« srdecni selhani — srdce jako organ
neodpovida

- Transplantovane srdce - denervace |

- infarkt myokardu — srdce jako organ
neodpovida
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 variabilita — proménlivost
« obéhovy parametr (kardiovaskularni)
* snaze méritelné

« EKG: RR interval, okamzita srdecni frekvence (1/RR)
« Krevni tlak: systolicky (SBP), diastolicky (DBP), stredni (MAP), pulzovy (PP)
« Spatné meéritelné primo (bioimpedance), nékdy dopocitatelné neprimo
(Windkessel model)
 systolicky objem (SV), minutovy vydej (CO), periferni rezistence (TPR)
« hodné Spatné méritelné (invazivne, katetrizaci)
- tlaky a pratoky v rliznych ¢astech cévniho recisté



M:ﬁ'ﬁﬁ"ﬁ?ﬁ‘ Casova rada (signal) obehového parametru
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Tep po tepu (napr. 5 min dlouhy zaznam)

 RR interval: 805, 820, 815, 817, 822, 816,..... ms
« Okamzita srdecni frekvence: 70, 73, 68, 65, 67, 71,..... bpm
- Systolicky tlak: 115, 117, 120, 116, 121, 119,..... mmHg
900
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Y T
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EKG I I l I l
)
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krevni
tlak
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Spektrum
Signal ve frekvencni doméné

Casova fada
Signal v casové doméné >

RozloZeni signalu na jednotlivé vinové délky (pripadné frekvence)

| 4

amplituda

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

10 20 30 40 50
frekvence (Hz)

cas (s)

ZOH) nm

GO

SO0 nm
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Casova fada Spektrum
Signal v éasové doméné — Signal ve frekvencni doméné

Rozlozeni signalu na jednotlivé frekvence

Mot —

amplituda

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
frekvence (Hz)

cas (s)
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Casova doména

Spektrum

Frekvencni doména

frequency f=1/T

@ perioda T amplituda a

U T T T T

> 0.25} 0.
2 o rgo. S
g— 0.25} \$a=0. 10.25
I 0 20 40 60 80 100 120 o

cas (s)

5
f=1/50 = 0.02 Hz

0.1 0.2

0.3 0.4 0.5

frekvence (Hz)
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. Spektrum
Casova doména Frekvenéni doména
perioda T amplituda a frekvence f=1/T
0.25- H0.75}
s sl 150+ S 1% 20,5
e N .\1}":0' N ‘_|f= 1/50 = 0.02 Hz
S 0.25 T=10s J0.75)
E 0 1 0.5r
© 02 T T Ta=02" T T 02 ¢ 4/10-01Hz
0 20 40 60 80 100 120 u[] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

cas (s) frekvence (Hz)
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Casova doména Frekvencni doména
perioda T amplituda a frekvence f=1/T
0.25} 10.75}
oﬁ=5—o-s > {1 0.5[0,5
0.25} | | \$a=0 | | —0.25-_|f= 1/:50 = O.QZ Hz
g 0.25 T=10 S 1075+
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= 025 | | a=0.2" | i 0‘2 f=1/10=0.1Hz
-
S

0,3
f=1/3=0.33Hz |
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cas (s) frekvence (Hz)
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Casova doména

perioda T

& 1es0s

amplituda a

amplitud

-0.5
-0.75

0

10.75¢
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4 0.5r

10.25F

0.75F

0.25r

Spektrum
Frekvencni doména

frekvence f=1/T
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0.2 | n
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ProC hodnotit variabilitu TK a srdecni frekvence?

Cilem regulacnich mechanism{ je stabilizace TK
pomoci zmen srdecni frekvence

Nizka variabilita TK a vysoka variabilita srdecni frekvence
je znamka dobré regulace TK autonomnim nervovym systémem
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Krevni tlak (mmHg)

Krevni tlak (mmHg)

Signal krevniho tlaku (270 s)

Sed, fizené dychani

dychani

i

Stoj, fizené dychani

Meyerovy viny (10 s rytmus)

Cas (s)



TK
(mmHgQ)

Tepové
intervaly

TK
(mmHgQ)

Tepové

intervaly

LEKARSKA

WU sekvence STK, DTK a tepovych intervalll
Sed, fizené dychani

(ms)

(ms)
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Spektra STK a tepovych intervalu
0,1 Hz frekvence dychani
sympatikus parasympatikus
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BRS
(ms/mmHg)

koherence

BRS
(ms/mmHg)

koherence

0,1 Hz
baroreflex

Koherence a BRS

Koherence: synchronizace
mezi signaly (korelace pro
kazdou frekvenci)

frekvence dychani

10 —
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yziologicky vyznam — frekvencni pasma
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Pomalé hormonalni zmény, RAS,

0,2 termoregulace, kolisani cévniho tonu...

3 |
£ 00
5
5 o
0,12

Zdroj
variability :

baroreflex

2 0,08 baroreflex

o

o

(V]

g 0,04

£

S

“« 0

0 0.1

Pasmo: velmi nizkych nizkych

frekvenci (VLF)

frekvenci (LF)

Zmény tlaku v hrudniku béhem dychani

0.2

Zdroj variability: dychani

Respirac¢ni sinusova arytmie

propagujici se do krevniho tlaku

0.3

frekvence

cni

Srde

0.4

vysokych frekvenci (HF)

o I Systolicky tlak



Spektrum RR (n.u.)

Pasmo:

Spektrum SBP (n.u.)
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sympathicus Zpozdeni < 1's

v v, Rychlé oscilace Q
0,2 Zpozdeni > 6 s y %
= Pomalé oscilace 2
= CNS (n. vagus) 9_)
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Not making a point...
Just showing off my collection



