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Obecna charakteristika hub

® Houby jsou eukaryotni organismy, na rozdil od
prokaryotnich bakterii

® Jejich bunécna sténa je tvorena chitinem, chitosanem,
mannany a glukany — tedy polysacharidy, ma jinou stavbu
a slozeni nez bunécna sténa bakterii. Barvi se ale fialové
(,,erampozitivne”)

e Vétsinou maji pomalejsi bunécny cyklus nez bakterie 2
infekce byvaji zdlouhaveéjsi
® Nepusobi na né vétsSina antibakteridlnich latek a musime

pouzivat zvlastni skupinu latek — antimykotika, ktera zase
nejsou ucinna pri lécbé bakterialnich infekci



Morfologie a rozmnozovani hub

* Blastokonidie je ovalna nebo kulata bunka,
charakteristicka pro kvasinky. Casto vidime
pucici blastokonidie (blastospory)

* Hyfa je vlakno. MuUze byt vétvené, muze byt
septované Ci bez prepazek. Soubor hyf se
nazyva mycelium.

* Mikroskopicky patrné byvaji rozmnozovaci
utvary:

—sexualni — pouzivame termin spora — neplest
s endosporami (sporami) bakterii!!!

—asexualni, vegetativni — pouzivame termin
konidie



Houby a zdravi

® Kromé mikroskopickych hub, o kterych je rec
v tomto praktiku, nesmime zapomenout ani na
houby, které maji makroskopické plodnice

® Otravy plodnicemi velkych hub (muchomurka
zelena, vlaknice Patouillardova, zavojenka
olovova, muchomurka panterova, lysohlavky)
kazdorocné znamenaji zdravotni obtize desitek

lidi. V pripadé muchomurky zelené jde ¢asto o
smrtelné pripady.



Klinicky vyznam hub
e Mikroskopické houby v téle pusobi
® Mykozy — houbové zanéty
e Mykotoxikozy — toxické pUsobeni (aflatoxiny, ochratoxiny
a rada dalSich jevu)
® Mykoalergozy — alergie na houby (a také na produkty
hub, v€etné napf. antibiotik)
® Mycetismy — houba pritomna v téle, pusobi jen Utlakem
okolnich tkani
e Nejdulezitéjsi jsou mykozy, které délime na
(kozni a sliznicni), které se |éci lokalné, pripadé celkove, ale
staci slabsi antimykotika, a , lécené vzdy silnymi
antimykotiky



Kozni a slizniéni mykdzy

® Povazuji se za relativné méné zavazné, vyskytuji se i u
jinak zdravych osob, i kdyz osoby néjak oslabené (napr.
diabetici nebo nedonoseni novorozenci) jsou k nim
nachylng;jsi

e Kozni mykdzy byvaji zpusobeny dermatofyty (viz dale)
nebo kvasinkami, sliznicni vetsinou kvasinkami,
pripadné aspergily a dalsSimi houbami

e Diagnostika: u dermatofytu nutné Supiny kuze,
odstrizené nehty apod., u kvasinek staci vytéry

® Lécba byva lokalni, celkova lécba se pouziva u
komplikovanych infekci



Systémové mykozy

® Zasahuiji vice organu, ¢asto celé télo

® Jsou témér vidy dusledkem néjakého zakladniho
onemocneéni:

® Diabetes mellitus
® Poruchy imunity, nadory bilych krvinek aj.
® Transplantovani pacienti

e Plivodci: Candida, Penicillium, Aspergillus,
Histoplasma, Pneumocystis a dalsi

® Krome vlastni diagnostiky mykazy je treba vzdy
vypatrat (pokud to neni znamo), co je primarni
pricinou (imunodeficit, diabetes, nador apod.)



Zvlastnosti diagnostiky a |éCby
systémovych mykoz
® Diagnostika:
® na primy prukaz se posila jakykoli vhodny materidl: krev
na hemokultivaci, punktaty, excize apod.
® moderni metody umoznuji napfr. primy prukaz antigenut
(mannany, glukany) v krvi
® neprimy prukaz — protilatky v séru (aspergily)
® Lécba: pouzivaji se silna, Sirokospektra a vysoce
ucinna antimykotika:
® amfotericin B, vorikonazol (V-FEND), itrakonazol

(SPORANOX), flucytosin (DIFLUCAN), caspofungin
(CANDIDAS), anidulafungin (ECALTA)



Prehled mykologické diagnostiky

* Mikroskopie — zasadni, hlavné u vlaknitych hub
(nativni preparat, Gramovo barveni)

* Kultivace — dulezitd (Sabourauduv agar)

* Biochemicka identifikace — zasadni u kvasinek, u
vlaknitych hub se vétsinou nepouziva (ty se
rozlisuji spise mikroskopicky)

* Prukaz antigenu — mozny, napriklad z krve

* Prukaz protilatek — hlavné u tkdnovych mykéz
(aspergiloza napriklad)

 Citlivost na antimykotika mozna u kvasinek



Gramem barvené kvasinky
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Testovani citlivosti na
antimikrobialni latky

e Testuje se citlivost na antimykotika (nikoli
antibiotika), zpravidla ovsem klasickym
difuznim diskovym testem podobnym jako u
bakterii

* Houby ale pri tomto testu nekultivujeme na
MH, ale na Sabouraudoveé agaru

 Kromeé difusniho diskového testu u hub existuiji i
soupravy zalozené na principu mikrodilucniho
testu, s moznosti stanoveni hodnoty MIC



Chromogenni puda pri
diagnostice kandid

* Pouzivaji se ruzné chromogenni pudy. Nékteré
odlisi pouze Candida albicans od ostatnich,
jiné rozlisi vzajemné nékolik druht kandid.

 Na pude CHROMagar, momentalné pouzivané
v nasich podminkach je )
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Biochemicka identifikace kvasinek

* Tak jako bakterie, i kvasinky (ne vsak vlaknité
houby) se daji identifikovat biochemicky.
(VSak ostatneé i pouziti chromogenni pudy je
zalozeno na selektivnim stépeni ruznych
substratu.)

* Pouziva se napr. souprava Auxacolor,
zalozena na fermentaci ruznych cukru a
nekolika dalsich reakcich

* Drive se pouzivaly tzv. auxanogramy a
zymogramy (vyuziti a stépeni cukru)




Houby

viaknité




Specialni mykologie
1. Vlaknité mikromycety

e V podstaté jde o synonymum toho, cemu se mezi
lidmi rika ,,plisné”.

FotoL Archiv MiU



1.1 Dermatofyty

® Jsou to specializované, tzv. keratinofilni houby, vibec
nejcastéjsi plvodci infekci ktize, nehtt, vlast a chlup.

® Ne za vsemi témito infekce jsou ovsem dermatofyty, kozni
infekce zpusobuiji i kandidy

® Patri sem rody Trichophyton, Epidermophyton a
Microsporum

e Nekteré druhy se prenaseji mezi lidmi, jiné ze zvirat Ci
z prostredi

® Rostou velmi pomalu in vivo i in vitro. Kultivace trva
nékolik tydnu. Také prubéh a Iécba je zdlouhava



Diagnostika dermatofytu

* Odbéry: Supiny z kuze, ustrizky nehtd, vlasu apod.; vzdy je
potreba odebrat vzorek tak, aby bylo zachyceno misto,
kde je zanét aktivni, a zaroven nezachytit kontaminace;
doporucuje se i povrchova desinfekce (likvidace
kontaminant z povrchu kuze)

* Vlastni diagnostika: mikroskopicka (nalez vlaken ve tkani)
a kultivacni. Ale zatimco kultivace je nejednoznacna
(mohli jsme vypéstovat i kontaminaci), mikroskopicky
prukaz Supiny prorustajici vlaknem je jasny

e Lécha je zpravidla lokalni (masti, Sampony)



1.2 Houby celedi Dematiaceae

* Maji spolechou pritomnost tmavéeho
pigmentu melaninu napfr. v makrokonidiich

* Jsou vzacné, zvlasté v nasich podminkach, zato
vSsak mohou byt nebezpecné

* Patfi sem puvodci feohyfomykoz (napr.
Alternaria ¢i Cladosporium) a puvodci
chromomykoéz (napr. rod Curvularia)



1.3 Rychle rostouci hyalinni
mikromycety tvorici kolonie

* Jsou to puvodci povrchovych i
systémovych mykoz. Vzajemne se lisi
podle toho, jestli maji
—konidie v retezcich na vlakne: Asperqgillus,

Paecilomyces, Penicillium, Scopulariopsis
—konidie ve shlucich — Fusarium
— konidie jednotlivé na vlaknech —
Pseudoalscheria

* Modre zvyraznene si dale popiseme



Rod Aspergillus (Cesky kropidlak)

Existuje nékolik stovek druhu, asi dvacet z nich
muze vyvolavat infekce u ¢lovéka

Muze zpusobovat endokarditidy, plicni infekce,
infekce oka a CNS, ale také infekce nehtu Ci
zevniho zvukovodu.

Pouha pritomnost konidii muze byt pricinou
alergické reakce u disponovanych osob
Aspergily také hojné tvori mykotoxiny (napriklad
aflatoxiny — podle Aspergillus flavus)
Diagnostika: mikroskopie, u systémovych neprimy
prukaz (precipitace, ELISA aj.)

Lécba: pouze amfotericin B a snad vorikonazol



Rod Penicillium — Plisen stetickova

Patogenita pro ¢lovéka je nizka. Zavaznéjsi je jihoasijsky
druh Penicillium marneffei, jehoz rezervoarem jsou
bambusové krysy, a zrejme i nekolik dalSich. Hlavné jde o
oslabené (HIV +)

Nékteré druhy mohou rovneéz tvorit toxiny

Z druhu Penicillium notatum bylo izolovano prvni
antibiotikum — penicilin

Druhy Penicillium camemberti, Penicillium candidum Ci
Penicillium roqueforti jsou pouzivany pri vyrobée plisnovych
syru.

Diagnostika a |écba: podobna jako u aspergilu




1.4. Zygomycety

e Zygomycety — praveé plisné tvori neseptované
hyfy. Tvori mohutny , kozisek®, na Petriho misce
mohou i nadzvedavat vicko.

* Infekce jsou vzacné, ale pribyva jich napr. u
diabetiku. Normalne se zivi saprofyticky napr. na
ovoci. Jsou schopny velmi rychlého rustu napr.
stenami velkych cév. Mohou zpusobit i tzv. zivy
trombus s rychlou smrti postizeného

e Klasické je také prorustani z nosni dutiny do
mozku, a to i behem nékolika hodin



Rhizopus a Mucor (plisen hlavi¢kova)

* Tyto dva rody jsou nejdulezitéjsi

 Kromeé zavaznych systemovych mykéz mohou
zpusobovat i napr. infekce zevniho
zvukovodu ¢i popalenin

* Diagnostika opét predevsim mikroskopicka,
mykolog odhali typické utvary (stolony,
rhizoidy apod.)

 VétSina antimykotik na né nepusobi,
vyjimkou je amfotericin B




Kvasinky



2. Kvasinkovité mikromycety

* Rozdily oproti vlaknitym houbam jsou
patrné v mnoha ohledech. Napriklad i pro
diagnostiku — napr. lepsi biochemicka
rozlisitelnost je velice dobre patrna




Spolecné vlastnosti kvasinek

* Jsou to kulaté, ovalné i protahlé bunky -
blastokonidie. Jsou zretelné vétsi nez
bakterie (prumeér 3—15 um). Puci z nich
dceriné bunky, které se mohou rychle
oddélovat, nebo naopak rychle zustavat.

* Nekteré tvori pseudomycelia a
chlamydokonidie (Candida), vyjimecné
polysacharidova pouzdra (Cryptococcus)

* Jsou to zpravidla oportunni patogeny, jejich
patogenita zavisi na celkovém stavu cloveka



2.1 Rod Candida

® Nejbéezneéjsi houbovy patogen

® Zpusobuje lokalni (kozni i sliznicni) mykozy

® U oslabenych zpusobuje i systémové mykozy

e Casty vyskyt ve stfevé, vétdinou bez pfiznak(

® Akutni i chronické zanéty pochvy a vulvy

® Nejbéezneéjsi je Candida albicans

e Dale C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei, C.
parapsillosis a mnohé dalsi

® U nékterych typické prirozené rezistence (napr. C.
krusei na flukonazol)



C.A. T

Odbeéry u kandidoz

® U kozni a sliznicni formy se pouzivaji
vytéry nejlépe v transportni pudé
FungiQuick nebo (pouze u vytéru
z pohlavnich organu) C. A. T. Neni ale
bezpodminecné nutné tyto specialni
pudy pouzivat, kvasinky obvykle dobre
vyrostou i z vytéru odebranych do
(napr. Amiesovy)

e U systemove formy také vytéry, anebo
se zasila krev, punktat apod.

Foto: O. Zahradnicek



Diagnhostika a |écba kandidoz

e Zakladem diagnostiky je kultivace. K blizSimu urceni
kandidy pouzivame chromogenni pudy a biochemické

metody (vyuzivaji se vzajemné rozdily v metabolismu mezi
kandidami)

® Mikroskopicky v nativhim preparatu (C. A. T.), v Gramové Ci
Giemsove Ci jiném barveni vidime ovalné bunky, ¢asto
pucici, nekdy i

® Lze i testovat in vitro citlivost, ale testy jsou méne
spolehlivé nez u bakterii

® Lécba: antimykotika (lokalné, celkové), je nutno hlidat
primarni i sekundarni rezistence k antimykotikim



2.2 Rod Cryptococcus

Tyto kvasinky Ize nalézt v plidé a na ruznych
substratech alkalického charakteru. Castym
rezervoarem je trus holubu

Nedovedou vytvaret pseudomycelia, zato tvori
mohutna polysacharidova pouzdra
Nejobavanéjsi je C. neoformans, ktery u
oslabenych lidi muze vyvolavat pneumonie,
meningitidy a sepse

Je to typicky oportunni patogen, ktery
postihuje napfr. HIV pozitivni osoby



2.3 Rod Pneumocystis

Velmi zvlastni houba, ktera byla do nedavné doby
povazovana za prvoka (napriklad za vyvojové cyklus
trypanosom)

Ma nékteré netypické vlastnosti, napr. zatimco ostatni
houby maji v membrane ergosterol, pneumocysty maji
cholesterol

Z toho vyplyva napr. rezistence na amfotericin B

Pro cloveka patogenni je Pneumocystis jiroveci (podle
ceského parazitologa Jirovce). Zpusobuije tzv.
pneumocystovou pneumonii zejména u hedonosenych
déti, u dospélych vzacne, opét zejména u HIV + osob.
Diagnostika: imunofluorescence. Kultivace in vitro se
nedari.



2.4 Ostatni kvasinky

e Patri sem napr. rody Geotrichum, Hansenula,
Malassezia, Rhodotorula a dalsi. Zpusobuiji
nejCastéji kozni mykozy, ale i systémove,
zejmeéna u predisponovanych osob.

* Rod Saccharomyces zahrnuje vinné a pivni
kvasinky. Povazoval se za nepatogenni, avsak
napf. u asi 8 % posevnich mykoz se naléza
Saccharomyces cerevisiae, tedy klasicka
kvasinka obsazena v kvasnicich
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3. Dimorfni houby

* Tyto pomalu rostouci houby se tézko
zarazuji. Za nizsich teplot (do 30 °C) rostou
ve formé vlaknité, pri 35—-37 °C maji podobu
kvasinkovitou

* Rostou pomalu, i proto se Casto v jejich
diagnostice prosazuje neprimy prukaz

* Penicilium, zminéné drive, zaroven patri |
mezi dimorfni houby



4.Mikrosporidia

 Donedavna se povazovala za parazity, dodnes se

jimi zabyva spise parazitologie nez mykologie

e Klinicky vyznamnych je asi 14 rodu, které
mohou zpusobovat strevni infekce, ocni,
pripadné i celkové infekce

* Nejdulezitéjsi jsou rody Enterocytozoon,
Ecepthalitozoon a Nosema.

* Jsou velmi drobné (1,5-2 um), tedy jen o malo
vétsi nez bakterie. Diagnostika je proto velice
obtizna, pouzivaji se takzvané optickeé bélice.
Druhové urcéeni umozni jen elektronova
mikroskopie.




Paraziti
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Parazit! x Parazit?

o ,Parazit'“ (organismus provozujici parazitismus —
nevzajemny vztah mezi organismy, jeden druhému
skodi, a to dlouhodobé, na rozdil od predace, kdy
jeden druhého najednou sezere): termin muze
zahrnovat i bakterie, viry apod.

o Parazit?” (predmeét zajmu lékarské parazitologie):
termin je zpravidla pouzivan pro eukaryotické,
nékdy vicebunécné organismy jiné nez houby.

* Historicky se povazovali za mikroskopicke
,Zivocichy” (prvoky a cervy), avsak dnes se jiz
jednobunécni parazité nepovazuji za zivocichy a
patri do taxonomicky velmi vzdalenych skupin



Parazitarni onemocneni

e Parazité (v druhém vyznamu toho slova) jsou
nesouroda skupina, v podstate jde o
eukaryotni patogeny bez bunécné stény,

s parazitickym zpusobem zivota.

* Parazité maji obvykle slozité zivotni cykly,
pricemz mohou mit jednoho Ci vice hostitelu
a hostitelé mohou Ci nemusi byt presné dani

* \/ téle pacienta lze najit ruzné zivotni formy
(cysty a trofozoity prvokdu, vajicka, larvy a
dospélce Cervu apod.)



Klasifikace parazitu

* Nejtypicteéjsi skupiny (ne nutné taxonomickeé
jednotky) lékarsky vyznamnych parazitu jsou:

— Ameéby (taxonomicky blizké houbam a zivoCichum)
— Bicikovci a dalsi jednobunécni parazité (zvlasté
v pfipadé apicomplexa/sporozoa pribuné spise
rostlinam)

— Plosténci (Platyhelminthes, ,,plosi cervi“)
* Motolice (motolice jaterni, schitosoma)
* Tasemnice (tasemnice bezbranna a dlouhoclenn3, Skulovec,
tasemnice détska a rybi)

— Oblovci (,,obli cervi” — take hlistice) (roup, skrkavka
gétské, tenkohlavec, skrkavka psi a kocici)
— Clenovci (hmyz a roztoci)



Historicky pojem ,,Cervi“

* Pojem ,Cervi“, pripadneé jeho latinsky ekvivalent
,helminti“ se historicky pouzival pro oznaceni
organismu s protahlym tvarem téla.

* Ovsem z praktickych duvodu se obcas tento pojem
stale jeste pouziva, ackoli davno vime, ze nejde o
ucelenou taxonomickou skupinu

e Vétsinou jsou viditelni pouhym okem ci nanejvys
pod lupou. Nékteri dosahuji i znacnych rozméru
(napr. 10 m u tasemnice). Mikroskopicka jsou jen
jejich vajicka



Jina klasifikace parazitu

Také byva zvykem clenit parazity podle jejich
typické lokalizace:

* Endoparazité
— Paraziti strevni (od lamblii po tasemnice)
— Paraziti krevni (intra- a extraerytrocytarni)
— Paraziti urogenitalni (napriklad bicenky)
— Paraziti tkanovi (napriklad toxoplasma)
— Paraziti ostatni (napriklad ocni)

* Ektoparazité (veétSinou ¢lenovci)

Klasifikace je podstatna pro jejich diagnostiku.
Napriklad u tkanovych paraziti preferujeme
neprimy priukaz, protoZe je obtizné najit
vhodny vzorek na prukaz primy



Nejduleziteéjsi endoparazité

Prvoci Giardia lamblia, Entamoeba coli, rod
Plasmodium, Trichomonas vaginalis,
Toxoplasma gondii

Motolice Schistosoma sp., Fasciola sp.

Tasemnice |Taenia saginata, Taenia solium,
Diphylobothrium latum, Hymenolepis
nana

Hlistice Ascaris lumbricoides, Enterobius

vermicularis, Trichinella spiralis,
Toxocara canis




Nejdulezitejsi ektoparazité

Vsi Pediculus capitis, Pediculus corporis,
Phthirus pubis

Blechy Pulex irritans, Xenopsyla cheopis

Sténice Cimex lectularius

Zakozka Sarcoptes scabiei

Mimo to existuje spousta dalsich lékarsky
vyznamnych clenovcu, ktefi se vSak

neprichycuji na delSi dobu (kliStata, komari); g
presto jsou velmi vyznamni




Paraziti

diagnostika



Diagnhostické metody lékarské
parazitologie

Odberova souprava na
strevni parazity

Ze stranek dodavajici firmy




Odbér materialu

* Na strevni parazitozy se posila kusova stolice
(viz dale)
* Na trichomonozu se posila

—budto sklicko na barveni Giemsou
—nebo vyteér v souprave C. A. T. swab

* Na prukaz akantaméb se zasilaji pouzité
kontaktni cocky ve své tekuting, pripadné lze

orovest seskrab rohovky

* U tkanovych parazitoz se posila sérum (na

orukaz protilatek)

* U ostatnich podle situace (moc, obsah cysty...)




Odbéry stolice pri vysetreni na
strevni parazity

* Posila-li se stolice na parazitologické vysetreni
(obvykle realizované kombinaci metod Kato a
Faust), je nutno — na rozdil od bakteriologie —
zaslat vzorek stolice velikosti liskového
orechu. Nadobka, ve které je zasilan, nemusi
byt vyjimecné sterilni. Na rozdil od
virologického vysetreni ji neni nutno chladit.

* \/zorek velikosti kokosového orechu (jak obcas
tvrdi nékteri studenti) se nedoporucuje &



Paraziti: diagnostické metody obecné

Dulezita je mikroskopie, bud’ nativni preparat
nebo barveni (trichrom, Giemsovo barveni)
Kultivace se pouziva zridka, prakticky jen u
trichomonad a akantaméb.

Z jinych metod primého prukazu se prosazuje
v posledni dobé PCR

Neprimy prukaz se pouziva u tkdnovych
parazitdz, zejména toxoplasmozy, larvalni
toxokarozy a dalSich



Diagnostika strevnich parazitu

 Mikroskopie je v kazdém pripadeée zakladem
* Diagnostika vajicek cervu, popt. clanku tasemnic:
— Pouzivéa se nativni preparat v riznych modifikacich.
Prvni dvé se pouzivaji pri zpracovani stolice, treti
zahrnuje specialni zpusob odbéru
* U metody dle Kato se pouziva dobarveni pozadi
malachitovou zeleni, aby se paraziti zvyraznili

* Faustova metoda je koncentracni (viz dale)
* Grahamova metoda se pouziva jen u roupu (viz dale)

* Diagnostika strevnich prvoku (améb, lamblii)
— Nativni preparat nestaci, pouziva se barveni,
nejcasteji tzv. Gomoriho trichrom



Faustova
metoda

Na druhé
poloviné sklicka
je jiz mezitim
pripravena

3 4  metoda dle Kato

smicha s roztokem siranu zinecnatéeho a
centrifuguje. Nakonec se roztokem doplni az po
vrsek zkumavky a prekryje krycim sklickem.
Paraziti ulpivaji na krycim sklicku zespodu (viz
obrazek). Sklicko se prenese na podlozni sklo, kde
je jiz natér dle Kato, a odecitaji se spolecné

* Princip spociva v tom,je se stolice opakovaneé




Grahamova metoda
v diagnostice roupu

e Spociva v tom, ze pacient se predkloni, roztahne
,pulky”, nacez je mu na analni otvor (a hlavné
perianalni rasy) nalepena specialni pruhledna lepici
paska. Ta je pak odlepena a nalepena na podlozni
sklicko

* Prihlednost pasky je zasadni, jinak dost dobre nelze
mikroskopovat (Jsou i experti, ktefi zasilaji pasku
nepruhlednou, anebo ji celou prelepi Stitkem)

* Je jednodussi nez vysetreni stolice. Pouziva se vSak
Casteji u deti — dospeli, zejména muzi totiz mivaji prilis
vyrazné ochlupeni v oblasti hyzdi, takze provedeni
metody by bylo obtizné a bolestive



Diagnostika krevnich parazitu:
Tlusta a tenka kapka

* V diagnostice krevnich parazitu je dulezité
provedeni natéru metodami tzv. tenkého
natéru a tlusté kapky.

* Pro obé metody se pouziva Cerstva, nebo
(provadi-li se natér az v laboratori) nesrazliva
krev. Tenky roztér se fixuje, tlusta kapka ne.
Oboje se pak barvi Giemsovym barvenim.

* Prohlédnéte si obrazky na nasleduijici
obrazovce



Diagnostika trichomonad

* Trichomonady se v posledni dobé diagnostikuji
1. Nejcastéeji: kultivacne-mikroskopickym
vysetrenim:
— odebere se vytér na tamponu zanoreném do média C.
A.T.

— médium se necha kultivovat do druhého dne
— kapka média se mikroskopuje jako nativni preparat.

2. Druhy mozny zpusob je natér na sklicku barveny
dle Giemsy. Je-li soucasti MOP, oznacuje se
pozitivni nalez jako jako MOP V.

3. Jiné moznosti (napr. fluorescencni mikroskopie)
se pouzivaji jen vyjimecne.



Diagnostika ostatnich
parazitarnich nakaz

VA" 4

* U ektoparazitu lezi diagnostika z vétsi ¢asti mimo
ramec mikrobiologie — vsi spatri i laik, zakozky
pripadné dermatolog

* U tkanovych parazitu se zasila zpravidla sérum na
neprimy prukaz (KFR, ELISA)

* V nékterych pripadech, zejmeéna tropickych
parazitoz, je |épe konzultovat odbér a jeho

provedeni s laboratori

U néekterych filarioz se doporucuje provadét odbér pouze v noci
nebo naopak pouze ve dne. Vzhledem k casovym posunum ale
byvad stejné lepsi provést nékolik odbérd v riaznych casech.
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Paraziti

jednobuncni




Prvoci (protozoa)

Dnes uz vlastné jako taxonomicka jednotka
neexistuji, z praktickych duvodu ale za ,,prvoky”
povazujeme vsechny jednobunécné parazity
Jsou zpravidla mensi nez vicebunécni parazite,
presto jsou mnohem vetsi nez bakterie a
zpravidla i o néco vétsi nez kvasinky

Na rozdil od ostatnich parazitl se nékteri z nich
daji i kultivovat, i kdyz vyzaduji velmi specialni
kultivacni média

Dale se déli na

— améby

— bicikovce

— vytrusovce (Apicomplexa)

— nalevniky



1.1 Prvoci — bicikovci. Trichomonas

vaginalis — Bicenka posevni
Urogenitalni prvok, zpUsobujici hnisavé posevni
vytoky, vyskytujici se po celém svetée
Kromé vytoku je typické svédéeni pochvy
Prenos prevazne pohlavni, avsak mozny i prenos
napf. rucnikem apod.
V poslednich letech pocet pripadu klesa, zrejmé
vzhledem k dobré dostupnosti léCby
U muzu jsou velmi casto bezpriznakové
Lécba: metronidazol, je nutno |éCit oba (vSechny)
sexualni partnery



Giardia intestinalis (Lamblia

intestinalis, Giardia lamblia)

* Pozoroval je uz 1681 Leeuwenhoek, ale popsal
je az Vilém Dusan Lambl 1859. Byl to milenec
Bozeny Néemcoveé

* Maji vétsinu organel v tele zdvojenych: dve
stejna jadra, dvakrat ctyri biciky atd. Maji
prisavku, kterou se prisaji na sténu streva.
Mohou zpusobovat zanét dvanactniku, a streva.
Stolice je hlenovita, bez krve

* Vyskytuji se po celém svéte, hlavneé v teplych
oblastech s horsi hygienou

e Lecba: metronidazol, ornidazol, mebendazol




foodsafetyindia.nic.in/giardiasis.htm

Contamination of water, food
or hands uwAth infective cysks,

Trophozoites are akso
passed in stool but

they do not survive in
the environment, =

A\ = Infective Stage
ﬁh- Diagnostic Stage




Trypanosomy

* Jsou to stihli bicikovci (cca 20 x 2 um), maji
jeden bicik, ktery je pripojeny k télu a jeho
pripojena cast tvori vinici se membranu

* Jsou to krevni extraerytrocytarni paraziti

* Trypanosoma brucei se dvéma poddruhy
(zapadoafrickym a vychodoafrickym)
zpusobuje spavou nemoc — postizeni CNS,
letargie, vyCerpani organismu

* Trypanosoma cruzi z Jizni Ameriky
zpusobuje Chagasovu nemoc s vysokymi
horeCkami a opét postizenim CNS



Leishmanie

Vyskytuji se v celém tropickém a subtropickém
pasmu

Prenasecem je drobny dvoukridly krevsajici
hmyz (koutule, flebotom) rodu Phlebotomus
Existuje jich asi dvacet vyznamnych druhd,
které se déli jednak na leishmanie ,,Staréeho” a
,Nového" svéta, jednak na kozni, kozne-
sliznicni a visceralni

Mohou zpUsobovat od znetvoreni kiize az po
postizeni jater a sleziny, ¢asto smrtelné



1.2 Prvoci —améby (meénavky)

L




Entamoeba histolytica
(ménavka uplavicna)

* Vyskytuje se v tropech a subtropech, u nas
byva spise zavlecena. Clovéek se nakazi od
jiného cloveéka, neni zvireci rezervoar

* Nakaza muze byt bezpriznakova, nebo muze
byt akutni prijmové onemocnéni, jehoz
priznaky jsou podobné priznakum shigellézy
(proto se o obou onemocnénich mluvi jako o

uplavici). Stolice jsou bolestive, ne Casté
* VlyjimecCné se muze vyskytnout absces jater



Podminéné patogenni
strevni ameby

 Kromé Entamoeba histolytica muzeme ve
streve nachazet i jiné ameéby, které jsou
prakticky nepatogenni, i kdyz zejména u
déti mohou zpusobovat prujmy

* Z nich Entamoeba dispar je pri bézné
diagnostice neodlisitelna od Entamoeba
histolytica, lze jen specialnimi testy

e Z dalsich jsou vyznamné Entamoeba coli,
lodamoeba buetschlii, Entamoeba
hartmanni a Endolimax nana



Volné zijici ménavky

Vyskytuji se bézneé ve vihké zemi, bahné, ve
vodée. Onemocnéni nejsou bézna, ale jsou casto
velice zavazna, zejména u HIV pozitivhich osob
Naegleria fowleri a Balamuthia mandrillaris
zpusobuji tézka onemocnéni CNS
Acanthamoeba zpusobuje dlouhodoby,
bolestivy zanét rohovky, zejména u osob, které
maji kontaktni cocky.

Lécba je obtizna az nemozna



Acantamoeba sp.
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1.3 Prvoci — vytrusovci (Apicomplexa).
Toxoplasma gondii

* Je to prvok, ktery je prenasen kockami, i
kdyz chovatelé psu jsou ve vétsim riziku
(protoze na srsti donesou domu castecky
kocCicCiho trusu)

e Vétsina infekci u osob s neporusenou
imunitou je bez priznaku nebo se projevi
jen zvétsenymi uzlinami, které zase odezni

* Nebezpecna je ocni forma

* Nebezpecna je také infekce plodu, zejména
v prvni tretineé téhotenstvi



Latentni infekce toxoplasmami

e Casto dochazi po akutni infekci ke stavu, kdy
se nekde v téle zapouzdri toxoplasmova
cysta

e Cysta je jen minimalne aktivni, imunita
nedovoli, aby se infekce reaktivovala (ledaze
clovek napriklad onemocni HIV infekci)

* Nekteri badatelé tvrdi, ze toxoplasmoveé
cysty v mozku nenapadné ovliviuji lidskou
psychiku a jsou napr. zodpovedné za
dopravni nehody.



A\ = Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage

1

Fecal
Oocysts

A

Both cocysts and tissue cysts transfurm

into tachyzoites shortly after ingestion.
Tachyzoites localize in neural and
OXO p a S I I l a — muscle tissue and develop into tissue
cyst bradyzoeites. If a pregnant woman
becomes infected, tachyzoites can infect
AV AN ) t Y 4 k I the fetus via the bloodstream.

Serurﬁ.
CSF ; ;

A Diagnostic Stage
1} Serclogical diagnosis.
or
2) Direct identification of the parasite from peripheral
blood, amniotic fluid, or in tissue sections.

http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/images/Parasitelmages/S- e i———
Z/Toxoplasmosis/Toxoplasma_LifeCycle.gif http:/fwww.dpd. cde.govidpdx



Malaricka plasmodia

* Malarie je celosvetove jednou z téch uplné

nejzavaznejsich

chorob. Onemocni na ni

denné mnoho lidi, v€etné cestovatell z

Evropy.
* Plasmodia jsou

intraerytrocytarni paraziteé.

Pred vstupem do krvinek se mnozi v jatrech.
* Existuji ¢tyri malaricka plasmodia:

—Nejhorsi prubé
terciana® puso
—Mirnéjsi jsou o

n ma ,,tropika” neboli ,,maligni
oena P. falciparum.

0é ,,benigni terciany”, pusobené

P. vivax a P. ovale.
— Kvartana, pusobena P. malariae, je vzacna



Klinicky prubéh malarie

Malarie se projevuje zachvaty vysoké horecky
s tresavkou a naslednym pocenim, které se
objevuji kazdy treti, resp. Ctvrty den, popripadé
(u tropické malarie) neprawdelne Ci porad. Mezi
zachvaty se pacient muze i citit zdrav

Zachvaty souviseji s zivotnim cyklem parazita.
Vzdycky, kdyz v erytrocytech dozraji tzv.
trofozoiti v tzv. merozoity, obsahujici schizonty,
dochazi k popsanym projevum.

U nas jde o zavleCené onemocnéni. V Evropé
jsou popsany i pripady tzv. letistni malarie



Zivotni cyklus plasmodii

* Jak je videt na nasledujicim obrazku,
zivotni cyklus malarickych plasmodii se
sklada ze tri mensich cyklu:

— CyK
— Cyk
— Cyk

usyv
usyv
usyv

comarovi (pohlavni stadia)
idskych jatrech

idskych erytrocytech

* Pouze treti cyklus ma prakticky vyznam a
jeho stadia se daji prakticky najit v krvi.
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Kryptosporidia

* Cryptosporidium parvum patri mezi tzv.
strevni kokcidie, které jsou kosmopolitné
rozsirené. Napada cloveka i jina zvirata.
Kulovité oocysty jsou 2—5 um velké

* Clovék se nakazi vodou &i potravou. Uporné
prujmy mohou byt napr. u HIV pozitivnich i
smrtelné — casta pricina jejich smrti

* Podobné jsou dalsi dva mikroby: Isospora belli
a Cyclospora cayetanensis




1.4 Prvoci — obrveni (nalevnici)

e Jedinym vyznamnym zastupcem této skupiny
je vakovka strevni — Balantidium colli.
Vyskytuje se v celém sveteé, i kdyz u nas moc
ne, spise na Slovensku.

» Clovék se nakazi zpravidla od vepie

* Probiha bezpriznakove, nebo se projevuje
krvave bolestivymi prujmy. Parazit se muze
dostat i do jater Ci plic, kde je velice
nebezpecny.

T & 4

e Leci se metronidazolem




Paraziti

vicebunecni




Historicky pojem ,,Cervi”

* Pojem ,Cervi“, pripadné jeho latinsky
ekvivalent , helminti“ se historicky pouzival
pro oznaceni organismu s protahlym tvarem
téla.

e OvSem z praktickych duvodu se obcas tento
pojem stale jesté pouziva

e VétsSinou jsou viditelni pouhym okem ci
nanejvys pod lupou. Nékteri dosahuiji i
znacnych rozméru (napr. 10 m u tasemnice).
Mikroskopicka jsou jen jejich vajicka



Cervi plosi a obli

* Dnes uz tedy davno vime, ze zoologicky jde o
nejméne dveé vzajemne naprosto nepribuzné
skupiny organismu.

* Plostenci (plosi Cervi, Plathelmintes) jsou
skutecné na rezu plosi. Z klinicky vyznamnych
organismu sem patri dve skupiny
— Motolice (Trematoda) a
—Tasemnice (Cestoda)

* Oblovci (Cervi obli, Nemathelmintes) jsou na
rezu kulati. Patri sem hlistice (Nematoda)



2.1 Motolice

Vas deferens
Excretory duct

Intestine
Testis

Excretary vesicle

Oral sucker o’

£ Pharynx 8.

Esophagus
/ . Genital pore

Cirrus

.' it J ' Acetabulum
. l Vitellaria

Gynocophoral canal
: Uterus
i | Chvary

' Oviduct
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Schistosomy

Vyvolavaji u ¢cloveka onemocnéni —
schistosomozu Ci bilharzidzu, znamé uz od dob
faraonu. Je to urogenitalni, jaterni a strevni
onemocheéni v subtropech a tropech

Clovék se nakazi tzv. cerkariemi, které se
dostanou do vody z vodnich plzu

Prevence: nekoupat se ve sladké vodeé, ktera
na zimu nezamrza, radéji ani necachtat nohy

v louzich — pronikaji i neporusenou kuzi
Druhy: napr. S. mansoni, S. haematobium aj.



Motolice plicni a jaterni

Do této skupiny patri Clonorchis sinensis,
ktera zpusobuje bolesti bricha, prujmy a popt.
7loutenku. Clovék se nakazi konzumaci
sladkovodnich ryb. Vyskytuje se hlavné v Ciné.
Motolice rodu Opistorchis vyvolavaji podobné
onemocnéni v Thajsku a Laosu

Fasciola hepatica se drive vyskytovala i u nas,
dnes je k nam jen nekdy zavlecena. Vyskytuji
se jaterni obtize, hubnuti, abscesy

Prevence: Neokusovat traviny, nejist spadané
ovocCe, V Ciziné nejist neznameé salaty



Motolice strevni

* Fasciolopsis buski je velky parazit, ma
dva az sedm centimetr{l. Clovék se
nakazi pozrenim nedostatecné
opracovaneé zeleniny. Vyskytuje se v
nekterych asijskych zemich.

* Heterophyes heterophyes se vyskytuje
v Egypté, ja naopak velmi mald. Clovék
se nakazi rybami.

* Metagonimus yokogawai je podobna



www.gsbs.utmb.edu/
microbook/ch086.htm

2.2 Tasemnice )

Aodirien
—— DY —— Aeatatiohr
Batkeipn

Immaiuea
Eroghatiia

Gonital eelh = e

e ll Cirrag e
} Wik Cilanans

Lirering
pore

I SCHE
SOECHE

Wagina

*Mabura | '
o 1 H LA
progloitid recepticie |
HilallEra
| T6dR gland]
- ”,
..................... N s N e
e @ @
e Lo M. diminula
Oparculabe Mor-ope oy laie

G




Tasemnice bezbranna (Taenia saginata)

Tasemnice dlouhoclenna (Taenia solium)

Dvé , klasické” tasemnice. Clovék se nakazi po
poziti nedostatecné upraveného masa, a to
hoveziho (tasemnice bezbranna) ci veprovéeho
(tasemnice dlouhoclenna)

Priznaky: Drazdeéni streva, bolesti bricha, zvraceni,
zacpa nebo prujmy, eosinofilie

Taenia solium muze také vycestovat ze streva do
tkané, kde pak vznikaji boubele — cysticerky.
Nejzavaznejsi jsou boubele v mozku a oku. Taenia
saginata u Clovéka boubele nedéla.



Tasemnice — pokracovani

* Telo tasemnice se sklada ze skolexu
(,,hlavicky“) a clanku, které slouzi k mnozeni
tasemnice: obsahuji vétvené délohy. Clanky
odchazeji z téla rfitnim otvorem jak pfri
defekaci, tak i mimo defekaci

* Prevence: Osobni hygiena. Vyhybat se
syrovému nebo nedostatecneé upravenému
masu, nebo si ho aspon osobné naskrabat (ne
namlet), aby se pripadny boubel objevil.

e Lécba: Praziquantel, niklosamid



Pozor, na zakladé vajicek nelze

[V ARV 4

VaJ |Cka tasemnic rozlisit T. solium od T. saginata,

k tomu jsou nutné clanky!



http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id17433/?taxonid=43809

Kdyz je re€ o
tasemnicich...

Vite, jaky je rozdil mezi ceskym
vedcem a tasemnici?

No prece — zadny! Oba
Jsou V..., aobcas jim
vyjde clanek!



Ostatni strevni tasemnice

» Skulovec Siroky (Diphylobothrium latum) je
nejvétsi tasemnici, muze mit az 12 metru.
Clovék se nakazi snézenim nedostate¢né
upravenych ryb. Nakazeny miva nedostatek
vitaminu B,,. Zustava ve streve.

 Tasemnice detska (Hymenolepis nana)
postihuje nejcasteji deti. Ma jen 1,54 cm.
Clovék se nakazi kontaminovanou potravou.

* Tasemnice psi (Dipylidium caninum) velmi
vzacne vyvolava mirné strevni potize



Tkanove tasemnice

 Kromeé tasemnice dlouhoc¢lenné mohou ve
tkani tvorit boubele take dve dalsi tasemnice,
které zpravidla nevyvolavaji stfevni obtize a
primo migruji do tkani.

* Ecchinococcus granulosus (méchozil
zhoubny) tvori cysty velké az 20 cm.
Definitivhim hostitelem pes, mezihostitelem
napr. ovce

* Ecchinococcus multicolularis (méchozil
vétveny) tvori cysty hlavné v jatrech. Prenos
je podobny jako u predchoziho druhu.
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Roup detsky — Enterobius vermicularis

® Je to drobna hlistice, samicka méeri 8—-13 mm, samecek jen
2—-5 mm.

® Zdrzuje ve streve. Vajicka klade v perianalnich rasach.
Clovék se nakazi konzumaci vaji¢ek. Dité ma zazivaci potize,
je neklidné, svédi ho fit.

® Vyskytuje se zejména v détskych kolektivech. U
predskolnich déti Casto dochazi k autoinfekci (Skrabani riti a
olizovani prstu)

® Komplikaci u dévéatek mohou byt posevni zanéety

® Vyskytuje se po celém svété. NejCastejsi parazit u nas.
Lidsky parazit, prenos mezilidsky.

® Lécba: pyrvinium, mebendazol aj.
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Skrkavka détska —

Ascaris lumbricoides

Po roupovi druhou nejbéznéjsi hlistici je skrkavka
detska — Ascaris lumbricoides. Samicka je dlouha
20-35 cm, samecek 15-20 cm.

Je trochu podobna zizale (Lumbricus terestris), ale
prece jen se trochu lisi, napriklad nema prstenec.
Skrkavky mohou pUsobit rizné obtize, od travicich
potizi a alergického drazdéni az po mechanickeé
ucpani vyvodu zlucovodu a pankreatu.

Pri zivotnim cyklu larvy migruji pres cévy a plice, a
mohou pritom poskozovat plicni kapilary a alveoly




O. Zahradnicek: V menze

Sel jsem obéd naraziti
V menze byli paraziti
Skrkavky a lamblie
Spoluzacka tam...



Tkanoveé skrkavky: skrkavka psi a
koCiCi (Toxocara canis, T. cati)

* Toxokardza je nasi nejhojnéjsi tkanovou
helmintozou. Toxokary jsou strevni parazité
psu a kocek, kteri jsou hlavnim hostitelem.
Clovék se nakazi prileZitostné. Larva migruje
tkanémi, jenze clovek neni vhodnym
hostitelem pro dokonceni vyvoje skrkavky,
larva dlouhodobé bloudi a poskozuje ruzné
organy.

* Lécba: mebendazol, albendazol apod.

* Prevence: zamezeni pristupu psu na piskovisté



Svalovec stocCeny — Trichinella spiralis

Vyskytuje se po celém svéte, u nas ale nyni
vzacné. Najdeme ho na vychodnim Slovensku
Samicka ma 3—-4 mm, samecek 1,5 mm

Clovék se nakazi pojidanim nedostateéné
tepelné opracovaného masa divocaku.
Samicky rodi ve streve zive larvy, které cestuji
krevnim obéhem do pricné pruhovanych svald.
Tam délaji cysty, ve kterych nachazime stocené
hlistice.

Kromeé nespecifickych stfevnich priznaku se
vyskytuji bolesti svalu a dalsi potize
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Vlasovec medinsky — Dracunculus
medinensis

* Cizopasi v télnich dutinach nebo v pojivové
tkani Cloveka, psu, Sakalu, kocek a dalsich

* Priznaky jsou nejprve nespecifické, samicka
migruje do podkozi. Po odumreni samicky
dochazi k alergiim.

* Lécba: niridazol, metronidazol. Klasicka lécba
— zachyceni do rozstépeného drivka a pomalé
vytazeni — je rizikova. Je mozné, ze od téeto
metody je odvozen i znak |ékarskeé profese.



Filarie
Jde o hlistice Wuchereria bancrofti, Brugia
malayi, Brugia timori, Onchocerca volvulus,
Loaloa medinensis a Mansonella sp.
Nékteré se vyskytuji v krvi, jiné spiSe v riiznych
tkanich (loa loa v oku, onchocerky v kuzi). | ty,
které se vyskytuji v krvi, se zde zdrzuji jen po cast
dne, coz je dulezité pro diagnostiku. Dospélci
mohou mit az 10 cm
Nékdy blokuji odtok mizy z ruznych casti téla. Tim
vznika tzv. elefantiaza (sloni noha)
Vyskytuji se v ruznych tropickych oblastech




Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-Tutor” —
Department of Laboratory Medicine, University of
Washington, Seatle, WA

Filarie

A — Wuchereria bancrofti
B — Brugia malayi
C—-Loa loa

D — Mansonella perstans

E — Mansonella ozardi



Paraziti

ektoparaziti




Rozdeéeleni clenovcu

* Acari (roztoci): zakozka svrabova, sametka
podzimni, trudnici, cmelici, klistaci, klistata

* Insecta (hmyz): vsi, sténice, blechy,
koutule, komari, muchnicky mouchy

* Pentastomida (jazycnatky): jazycCnatka
tasemnicova

Zminime se o modre oznacenych. Ostatni
jmenované druhy jsou obcasnymi puvodci
onemocnéni, projevujicich se predevsim
kontaktnimi dermatitidami.



Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)

Postihuje mékkou kuzi (podpazni jamky, kuze
pod prsy, predkozka)

Prenasi se tam, kde je nizsi hygienicka uroven
Projevuje se jako ekzém — ne vzdy je snadné
prijit na to, ze ekzém je v tomto pripadé
sekundarni po zakozce

Lécba ruznymi preparaty musi byt
doprovazena spalenim Ci dukladnou
dekontaminaci odévu, lozniho pradla apod.



Klistata (Ixodes sp. a dalsSi druhy)

* Prisat se muze larva, nymfa Ci dospélec

* Prisati nymfy nemusime zaznamenat

* Odstraneni: kyvavym pohybem, tak, aby bylo
klisté celé odstranéno. Neni vhodné potirat
tukem, klisté muze vyvrhnout strevni obsah
véetné napt. vird klistové encefalitidy

* Po odstranéni vhodné zakapnout jodovym
perem Ci zatrit betadinou

Pribuzni klistaci se lisi tim, Ze nemaji tuhou
desticku (anglicky ,,soft tick”)



Ves détska (Pediculus capitis), ves
satni (Pediculus humanus) a ves
munka (Phthirus pubis)

* Ves detska se vyskytuje v detskych kolektivech, i
tam, kde je pomeérné dobra hygiena. Neni ostuda
vsi ziskat, je ostuda nic s tim nedélat.

* Ves satni se tyka zejména bezdomovcu, prenos je
pouze odéevy. U nas méné casta

* Ves munka (filcka) se vyskytuje v pubickém
ochlupeni. Napadeni munkami je pohlavné
prenosnou zalezitosti.
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Vite, jak drzi ves
na plesi?

No prece:
vsi silou ©



Sténice (Cimex lectularius a jiné)

e Sténice se dfive ¢asto vyskytovaly za tapetami
Ci v matracich bytu s horsi drovni. Nyni se jiz u
nas témer nevyskytuji

» Sténice saji krev v noci. Nejsou u nas
specifickym prenasecem, ovsem ranky po sani
sténic se mohou stat branou vstupu bakterii

* Do pribuzenstva sténic patri i zakernice, které
prenaseji Chagasovu nemoc.




Blechy (Pulex irritans a dalsi)

e Zatimco vsi jsou druhoveé uzce specifické,
blechy nejsou na druh prilis vazany. Takze
neplati, ze ,blechy psi na clovéka nejdou”!

* Vzajemne se daji odlisit pritomnosti
,hrebinku“ na hlave (v binokularni lupé)

e Specifickym prenasecem moru byla blecha
morova — Xenopsyla cheopis

* V nasich dnesnich podminkach mohou byt
blechy pouze nespecifickym prenasecem



Koutule (flebotomoveé)

* Flebotomoveé Ci koutule se podileji na
prenosu ruznych onemocnéni, napr.
horecky papataci nebo nékterych
leishmaniodz

* Jsou to nenapadné musky ¢i komarci.
Jejich larvy se na rozdil od komarich
nelihnou ve vodé, ale v ruznych
stérbinach v pudeé a organickém odpadu

* Vyznamnée rody: Phlebotomus, Lutzomyia



Komari (Culex, Anopheles, Aédes)

e Zatimco u nas bézny druh komar pisklavy (Culex
pipiens) se zpravidla neuplatnuje jako specificky
prenasec a zustava jen obtiznym bodavym
hmyzem, jinak je to u jinych komaru.

* Anopheles maculipennis prenasi malarii i dalsi
nemoci. Obcas se vyskytuje i na jizni Morave.
Malarii tu prenaset nemuze, muze vsak
prenaset zapadonilskou horecku a jiné

* Aédes aegypti prenasi zlutou zimnici, horecku
dengue a chikungunya a jiné.



Mouchy

* Aniruzné druhy much nejsou bez vyznamu.
Samozrejme, jsou casto pasivnimi prenaseci
nemoci, nekteré druhy vSak mohou zpusobovat i
takzvané myiazy, zejména u zanedbanych osob
(ale nemusi tomu tak byt vzdycky)

* Myiazy jsou situace, kdy moucha naklade vajicka
do zivé tkané. Zde se pak lihnou larvy, které
prolézaji napr. kuzi

e V posledni dobé je hitem uméle navozena myiaza
(larvoterapie) jejimz cilem je zlepseni léceni
nékterych typu ran



4. Ostatni parazité

» Z krouzkovcl (Annelida) stoji za zminku
pijavka lékaFska (Hirudo medicinalis). Zije
i na jizni Morave, ale je témeér vyhubena.
Saje krev, pritom muze ranku infikovat
bakteriemi. Drive se pijavkami odsavala
,prebytecna krev®. Nyni se opét uvazuje o
jejich vyuziti v nékterych pripadech






