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Nervova tkan

organ
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Nervova tkan

Charakteristika: mezibunééné kontakty, drazdivost (vznik AP) a

vodivost (vedeni vzruchu)

Bunky: neurony a bunky podpuarné (glie)

dendrite astrocyte (glial cell) oligodendrocyte
7\ axon (@lial cell)
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axon terminals

neuron (cell body)



Neuron




Tvar perikarya

Cajalovy horizontalni
bb - klira mozku

Pyramidové bb
- klira mozku

Purkyriovy bb

mozecek
Neurony spinal.
ganglii

Motorické neurony
- micha



Perikaryon

-4 - 100 um
- svetlé jadro, kompaktni jadérko
- Nisslova substance

- lipofuscin

shutterstwck

Dendrity - vétveni — integrace signalu

www.shutterstock.com

- absence Golgiho komplexu
- dendritické ostny



Axony (neurity) - bez Nisslovy substance
- Axolema, Axoplazma

- Axonovy hrbol (odstupovy konus)

- Inicialni segment (s€itani podnétu)

- Synapticka zakondéeni - terminalni
arborizace (telodendrie)

(hojné mitochondrie, synaptické vacky)

NEURON
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Klasifikace neuronu

podle poctu vybézku
— unipolarni

— pseudounipolarni
— bipolarni

— multipolarni

podle délky axonu

— Golgityplaz1m

— Golgi typ Il s kratkym
axonem

Bipolar Meuron




Klasifikace neuronu

podle funkce

Sensory Neuron

cell
body
receplar
doendriie neurilemma
dendrites .——
. myelin sheath
i, W
cell body .
Interneuron |_j|'!:
el node of Hanviaer
axon
cell bady Schwann nade of Ranvicr
el nucleus
Maotor Nauran
dendrites

skelatal muscle




Interneuronalni synapse




Synapse

Presynaptic

neuron con.nex".s

Connexon
(—H:" =

Postsynaptic neuron Channel formed

by pores in

PHEH it each membrane

membrane

Synapse

(a) An electrical synapse (b) Gap junctions

©2012 Pearson Education, Inc.

axon
synaptic vesicles

synapse

presynapticka membrana

synapticka Stérbina

postsynapticka membrana




Glie

e, Microglial cell
e Centralni
— Astrocyty plazmatické QY
a vlaknité /fibrilarni/ | '
— Oligodendrocyty Astrocyte \ |

— Mikroglie (Hortegova)
— Ependymove bunky

* Periferni
— Schwannovy bunky
— Plastové burky

N
<Y

P .
~ Ependymal cells ~ N Oligodendrocytes




Astrocyty 5 Y

paprscity vzhled, gliofilamenta 4 _ ~,:*J1h._l-

(intermediarni) ’ \ J
bariéra: BN

— membrana limitans gliae : 4
perivascularis \)i_

— membrana limitans gliae " 9
superficialis X

vysoka schopnost regenerace

plazmatické — kratsi, silnejSi vybézky, hlavne v sedé hmoté - izolace,
vymeéna latek mezi neurony a kapilarami

vlaknité — tenké, dlouhé vybézky, podpurné
— v Sedé hmote — rozbihaji se vSemi smeéry
— Vv bilé hmoté — svazecCky



Oligodendrocyty

oligodendrocyte axons

mensSi nez astrocyty,
malo vétvené vybézky
v Sedé hmoté

— izoluji perikarya

v bilé hmoté

— tvorba myelinovych pochev
— na 1 oligodendrocyt
pfipada 3-50 axonu

Node of
Eanvier

myelin
sheaths



Mikroglie

nejmensi glie (Hortegova glie)
s tenkymi kratkymi, bohate
vétvenymi vybézky

puvod — mesenchym

monocyto-makrofagovy systéem
- schopnost fagocytozy

hlavné podél vlasecnic




Ependymové bunky

' fral canal
pfipominaji epitel bez b.m. Spinal Cord H&E i central cana

— apex — rasinky ' .
— baze — oploStélé nebo s \ Sl

vybézky = tanycyty (nasedaji
na kapilary)
vystylaji centralni misni kanal a
mozkové dutiny

' Q ependymal cells

o™ -
- o
dr i




Plastoveé bunky

satelitové bunky /amficyty/
v gangliich perifernich nervu
oddéluji perikarya neuronu
od vaziva - obal /plast/,
transport latek mezi neurony
a kapilarami




Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Schwann Cell
Schwannovy bunky = o qite

__Nueron nugleus
) 14 2 ——~Nueron cell body
+  protahlé, oplostélé buriky P R g g

» souvisly obal kolem  Axon—— Mylinateds, /i
axonu — neurilema ; w0

« tvofi myelinové pochvy

Schwann cell nucleus =}
Myelin+%

emmal Nuerofibril
Shenth uerofibrils




Schwannova pochva

— jen Schwannovy bb. kolem axonu

hvy

- vlakna bez myelininové poc




Myelinizace

(a) myelin sheath
Myelin (lipoprotein) - vrstvy
membran bunek axon /_/%/\_4
node of Schwann cell
Ranvier
Myelinizace v CNS
(b)
Oligodendrocyt - rotuje vybézek
- jeden az pro 50 axonu OM”
V PNS Schwann cell
Schwannova burika apposed T
cell membranes

- vnoreni axonl Schwannova
pochva

- rotuje cela bufika — myelinova
pochva

cytoplasm




CNS

Myelinizace

vniltini mezaxon  zevni mezaxon




Ranvierovy zarezy

- saltatorni vedeni (skokem)

Message moves quickly (~400km/h)
. A, A, AE———

¥ 5% Fe 3%

Normal nerve - myelin sheath is intact

Damaged nerve - myelin sheath 1s damaged or destroyed



Svalova tkan

Viastnosti: J_f signél

Z motoneuronu

- Drazdivost

- Schopnost kontrakce axon 5 myelinovou

pachvou

Vyskyt:

- Sval

- Soucast stény organu

svalove vlakno

Funkce:

- Pohyb organismu nebo jeho Casti

- Kontraktilita stén organu (prasvit cév, peristaltika) atd.



Terminologie

mys/myos (sval)
- myocyt (svalova burika)

sarx/sarkés (maso)
- bunéCna membrana = sarkolema
- cytoplazma = sarkoplazma
- hladkeé ER = sarkoplazmaticke retikulum
- mitochondrie = sarkosom



Typy svalové tkané:

Skeletal muscle cell

| —

Smooth muscle cell

Zakladni stavebni a funk¢ni jednotkou tkané je svalova bunka!
— Svalové vlakno kosterni sv. - rhabdomyocyt
— Svalova bunka srdecni sv.- kardiomyocyt
— Svalova burika hladké sv. - leiomyocyt




Kosterni svalovina

Rhabdomyocyt

- §itka 10-100 um

- délka 1-15 cm

- Mnohojaderny (25-40 / mm)

- Sarkolema tvofi T-tubuly

- Sarkoplasma — myoglobin, myofibrily, organely, inkluze
- Sarkoplazmatickeé retikulum - zasoba Ca2+

- sarkotubuly usti do terminalnich cisteren

Triady = 2 terminalni cisterny probihajici spole¢né s 1 T-tubulem



rhabdomyocyt — myofibrily — myofilamenta

Muscle Epimysium Muscle fasciculus

bounded by perimysium

Muscle fibre surrounded

by endomysium sarkomera (funkcni jednotka)

myofilamenta

Capillary

Sarcomere

Sarcoplasmic
reticulum
(terminal
cisternae) Nucleus  Sarcolemma

Myofibril
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/ band disc  band band R

Myofllaments Wi Myofibril (made up

within S H \\of myofilaments)

s oareomcic s band G-actin molecules
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Heavy meromyosin
(forms cross bridges)



Myofibrily, sarkomery (ELM)
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SVALOVA KONTRAKCE

http://3dotstudio.com/contract.qgif



Motorickeé ploténky v motorické jednotce
- Tato svalova vlakna s kontrahuji soucasne

- = 5 _ 3 P—__“* telodendrie

Ty

e e et
Ty = SRLT

r

~ Kosterni

sval.
vlakno



http://www.backpain-guide.com/

Prenos vzruchu

Motoricky neuron - acetylcholin - Sifeni AP T-tubuli - otevieni Ca* kanalu

Acetylcholin je v synaptické stérbiné velmi rychle stépen cholinesterazou

.
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e,
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o o 3 — yr Antibodies
Neuromuscular e e o &
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Sarcoplasmic
reticulum

b Marmal
Contraction Relaxation

Myotonic

Contraction Relaxalion

T-tubule




Mechanizmus kontrakce

ATP is hydrolyzed

(® Cocking of the A

(4) Unbinding of myosin

: myosin head
and actin {myosin in
high-energy form)
New ATP
ATP binds to

myosin head

(1) Binding of
myosin to actin

@ Rigor (myosin in

low-energy form) Inorganic
phosphate

ADP is (2) Power stroke is released
released _

Actin gets

pulled toward

middle of e

sarcomere

@& 2011 Pearson Education, Inc.




Stavba kosterniho svalstva

Structure of 2 Skeletal Muscle

Vazivo: Bone Ferimysium Blood vessel
perimysium @ /

endomysium

hMuscle fiber

. . i : Fascicle
Tendon Epimysium Endormysium

sval — snopce — rhabdomyocyt — myofibrily —
— myofilamenta



Svalova tkan pricne pruhovana srdecni

« kardiomyocyt — cylindricka bunka s jadrem ulozenym centralné

* prumer: 15 um
« délka: 85-100 um

Buriky jsou spojeny do viaken nebo prostorovych siti interkalarnimi disky




Vodivé (nekontraktilni) kardiomyocyty
Specializované kardiomyocyty (generovani vzruchu)

* nizky poCet myofibril, zvySeny obsah glykogenu, chybi T-tubuly a interkalarni
disky, ale hojné nexusy

« prevodni /excitomotoricky/ aparat srdce: sinoatrialni a atrioventrikularni uzlik,
Hissuv svazek rozdéleny na pravé a levé raménko a Purkynova viakna

Sinoatrial
node

Bachmann's
bundle

Bundle
of His

Atrioventricular
node

| Purkinje
fibers




Svalova tkan hladka

« svalova bunka - leiomyocyt - jadro
ulozeneé centralné

e prumér: 3-10 um

« délka: 20 um (az 500 um — hypertrofie
v gravidni déloze)

in cross-section




Leiomyocyty

sarkoplazmatické retikulum: pouze vacky, chybgji terminalni cisterny
kaveoly (= T-tubuly)

aktinova a mysionova myofilamenta usporadana do slozité prostorove site,
(= nejsou vytvoreny myofibrily), vice aktinovych filament (12-30 : 1)

Mezibunécné spoje — nexusy, desmosomy, ZO
Na povrchu bunék lamina basalis

RO

Relaxed smooth muscle cell

Mechanizmus kontrakce

W - Ca?* (vstup do buriky), vazba na kalmodulin
- Ca?*- kalmodulin aktivuje myosin-kinazu
Contracted smooth muscle cell
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Svalova tkan — shrnuti

onak Kosterni tkan Srdecni tkan Hladka tkan
svalova svalova svalova
mezoderm mezoderm
Puvod (myotomy) (kardiogenni mezenchym
y y ploténka)
Stavebni rhabdomyocyt : :
jednotka (svalové vlakno) kardiomyocyt lelomyocyt
tl. 100 tl. 10-15 tl. 3-10 um
Velikost Hm Hm -
d. mm az cm d. 85-100 ym d. 20-500 ym
PocCet jader mnoho 1(2) 1
Umisténi jadra | pod sarkolemou uprostied uprostied
regenerace velmi omezena zadna regeneruje




Po dnesni prednasce byste meli umeéet odpovedet na otazky:

Jak Ize charakterizovat nervovou tkan?

Jaké bunky obsahuje nervova tkan a jaka je jejich funkce?

Jaké Casti muzeme rozliSit na neuronu a ¢im jsou vyznamné?

Jak muzeme neurony délit podle funkce a podle poctu vybézku?

Jak funguje chemicka a elektricka synapse?

Jakym zpUsobem je tvofena myelinova pochva v centralnim a perifernim
nervovem systému?

Jaky je vyznam myelinové pochvy?

Cim je tvofena hematoencefalicka bariéra?

Jak Ize charakterizovat svalovou tkan?

Jaké rozliSujeme typy svaloviny a kde je nalezneme?

Jak se od sebe odliSuji jednotlivé typy svalovych bunék?

Co je to myofibrila a z Ceho se sklada?

Jaky je mechanismus kontrakce kosterni svaloviny?

Jakym zpUsobem je zajiSténa odstupriovana reakce kosterni svaloviny?
Jakym zpUsobem jsou propojené buriky srdec¢ni svaloviny?

Co jsou to vodivé kardiomyocyty?

Jakym zpUsobem se kontrahuje hladka svalovina?

Jaké jsou rozdily mezi jednotlivymi typy svaloviny?



