Biostatistika

O




l. Kontingencni tabulky v Excelu

O




Kontingencni tabulka

- Frekvencni sumarizace dvou kategorialnich proménnych (binarnich, nominalnich
nebo ordinalnich proménnych).

- Obecné: R x C kontingencni tabulka (R — pocet kategorii jedné proménné, C —
pocet kategorii druhé proménné).

- Specialni pripad: 2 x 2 tabulka = ¢tyrpolni tabulka.

- Kontingencni tabulky: absolutnich cetnosti, celkovych procent,
radkovych/sloupcovych procent

- Pr.: Sumarizace vysetrenych osob podle pohlavi a vysledku diagnostického testu.

Vysledek vysetreni
Pohlavi Nemocny Zdravy Celkem
Muz 45 11 56 o
. A AL
Zena 25 6 31
Celkem 70 17 87 Jsou vice nemocni

muzi nebo zeny?
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Ukazka kontingencni tabulky

Kontingencni tabulka

Nemocny’ Zd rav»’l Celkem ’ absolutnich cetnosti
Muz 45 11 56
Zena 25 6 31
Celkem 70 17 87
Vétsi pocet nemocnych muz(, ktery je dan pouze vyssSim
@ zastoupeni muzl v celkovém vzorku (56 z 87)
Kontingencni tabulka
’ radkovych procent
Nemocny Zdravy Celkem
Muz 80,4 % 19,6 % 100,0 %
Zena 80,6 % 19,4 % 100,0 %
I )
= &
Po vypoctu relativnich ¢etnosti vidime, Ze se Jsou vice nemocni

muzi a Zeny nelisi ve vyskytu onemocnéni muzi nebo zeny?
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Kontingencni tabulky v Excelu: zdroj dat a priprava dat

Kontingencni tabulka se da vytvorit:

1. z tabulky v daném sesité

2. zdat zjiného sesitu Excelu

3. z externich dat (napr. MS Access)

4. ze slou€enych dat z vice oblasti - z rliznych listl nebo rdznych sesitd
5. zjiné kontingencni tabulky

Data musi byt usporadana formou standardniho databazového seznamu:
-V prvnim radku: nazvy poli
- Dalsi radky: data

Vzhled tabulky: karta Domu - Formatovat jako tabulku
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Vytvoreni kontingencni tabulky v Excelu

Soubor

)

Kontingen
tabulka

L]
Eni Doporuéené
kontingenéni tabulky

Tabulky

Krok 1

b2 200-04  remale NO Mormal

 Vytvofit kontingenéni tabulku

i@ Vybrat tabulku & oblast
1 Tabulka/oblast:
] () Pouzit zdroj externich dat

; Mazev pripojents

i@ Movy list
4| O Existujicilist

LImisténi:

1 | Zvolte data, kterad choete analyzovat:

Sheetl! 5451 SAFS10001

Zvolte umisténi kontingendni tabulky:

ERe
L)
AB‘ "O

s W

MU

Zdroj dat (kromé
Excelu i napf.
externi databaze)

Zdrojova
oblast dat
Umisténi
tabulky




Kontingencni tabulky — rozvrzeni

(-

A3 - e ¥
A | B | C | iﬂeznam poli kontingencni tabulky

1 Zvolte pole, které cheete pridat do -
v sestavy:

3 | [Cage -
4 — [[agecat

5 Kontingenéni tabulka 1 [~|gender L

| |diabetes 1

6 Cheete-li vytvofit sestavu, bp

7 zvolte pole ze seznamu poli [|smoker

8 kontingencni tabulky. [choles

9 [Tactive

10 [|obesity

1| []angina
12| BESES |_ i
1 (B —r— )
15 O — : Pretahnout pole mezi
16 = Y Filtr sestavy

LE

18

19

20

21 1] Popisky Fadka ¥ Hodnoty

22

23

24

25

Ddofit aktualizad rozlo...

M 4 » ¥ | Listl < Shel

parametry, které je mozné
zobrazit v kontingencni tabulce

ISeznam poli kentingeneni tabulkgy

Zvolte pole, které cheete pfidat do
sestavy:

v

)

-

E

-

Pretahnout pole mezi nasledujicdmi oblastglt
W Filtr sestavy = Popi pc

smoker

-

14 Popisky Ff = H::-dn::t'ri

agecat 2

Pocet z agecat ~




Kontingencni tabulky — nastaveni IL.

Poietzagecat Popisky sloupci |~
Popisky fidka | ~ | No Yes Celkovy souiet
45-54 1694 501 2195
55-64 3015 8e3 3878
85-74 2200 661 2861
Iﬂeznam poli kentingenéni tabulky v M
B S . 75+ 816 250 1066
Zvolte o = te piidat = =
Sé'smfe S chestepridatdo i3, o celkovy souiet 7725 2275 10000
Clage m Mastaveni poli hodnot
[V]agecat @
[]gender Mazev zdroje; agecat
. Presunout nahaoru
[ diabetes i Vlastni ndzev: |Podetz agecat
[[|bp Presuncut deld
[/|smoker Presunout na zacatek Suuhrn Zobrazit hodnoty jako
[|choles

Presunout na konec

Pfejit k popiskdm sloupci

Pretdhnout pole mezi nas o Prejit k filtru sestavy
W Filtr sestavy | Prejit k popiskiam Fadki
B
X  Prgit k hodnotam
X Odstranit pole
i Popisky fadki @ Nastaveni peli hodnot...
agecat - Pocet z agecat ™

MU
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& Xy,

7 W

Frana

Kritéria shrnuti pole hodnoty

dat z vybraného pole:

Zvolte typ kalkulace, ktery choete poudit pro shrnuti

Soucet
Primér
Maximum
Minimum
Soudin

e

E

=

] ’ Storno




Aktualizace dat v kontingencni tabulce

Pri zmeéneé dat v tabulce se zdrojovymi daty nedojde automaticky k aktualizaci dat
v kontingencni tabulce.

Musite provést aktualizaci dat.
1. Studjte kdekoliv v kontingencni tabulce

2. Na karté Analyza ve skupiné Data kliknéte na Aktualizovat (Alt+F5), nebo na
Aktualizovat vse (Ctrl+Alt+F5)

Mastroje kontingendni tabulky \ spolecne_cviceni_Konting_fefenixlsx - Excel
Zobrazeni Mavrh 2 Reknéte mi, co' ) -ete udélat...
= ) = Seskupit vybér — y = [51 = n C
= Rozbalit pole [~ [==3 T <t T .
" 8B ot ¥ Y e C A fx Jx 1 =4
= Shalit pole _ Vlozit Vlozit  Pripojeni | Aktualizovat Zménit | Vymazat Vybrat Presunout Pole, polozky MNastroje Relace  Kontingenéni Doporucené
B 7] Seskupit pole prifez €asovou osu  filtru - zdroj dat ~ - - asady~  OLAP graf kontingenéni tabulky
Skupina Filtr Data Alkce Vipocty Mastroje
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Rozlozeni kontingencni tabulky

Po vytvoreni se kontingencni tabulka zobrazi v tzv. kompaktnim formatu. Lze ji zobrazit

ale i ve formé tabulky, nebo ve formé osnovy.

1. Studjte kdekoliv v kontingencni tabulce

2. Na karté Navrh vyberte tlacitko Rozlozeni sestavy a volbu Zobrazit ve formeé
osnovy nebo zobrazit ve formé tabulky

Kompaktni format - usporadani tabulky aby zabirala co nejméné mista

eVV/

eVV/

Vyzkousej!
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Kontingencni graf

O

Data z kontingencni tabulky lze vizualizovat pomoci kontingencniho grafu.

Navod: Na karté Analyza ve skupiné Data kliknéte na Kontingencni graf.

Mastroje kantingendni tabulky 02_spolecne_cviceni_Konting_fefenixlsx - Excel
Fobrazeni Analyza '-:-' Reknéte mi, co chcete udélat...
= : < Seskupit vjbér = [=== — D D - n C
= Rozbalit pole s [==; ) o . .
. EE Oddélit Y Y 5 X 4 h - fI .'r'-‘l' I _?
= Shalit pole = < unit ool ‘u’lqoiit VloZit PI"i|.3l3_iEI'|I Abktualizovat Eménit Vymazat Vybrat Pfesunout | Pole, poloiky Mastroje Relace  Kontingenéni !]oporufené
7] seskupit pole prifez Easovou osu  filtru - zdroj dat - - - asady~  OLAP graf kontingenéni tabulky
Skupina Filtr Data Akce Virpodty Mastroje

Pocet aut dané znacky

60
v/
Priklad 50
. \4 7 40
kontingecCniho
30
grafu: 20 I I I I I
10
o _ I - B
K & @ & Q& & > & & RN R O
o & & O S N 2 9 2 o
Qp((\ IR « C‘\é OF % QO& & S @xb
< R L
§\ A\
MU

.._ Vytvoril Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. Dusek, M. Cvanova




Il. Zaklady popisné statistiky

O




Typy proménnych

Kvalitativni (kategorialni) promeénna

* |ze ji radit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
Priklad: ??

Kvantitativni (numerickd) promeénna

* muzeme ji priradit ¢iselnou hodnotu
Priklad: ??
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Typy proménnych

Kvalitativni (kategorialni) promeénna

* |zeji radit do kategorii, ale nelze ji kvantifikovat
o Priklady: pohlavi, HIV status, barva viasu ...

Kvantitativni (numericka) promeénna

* muzeme ji priradit ¢iselnou hodnotu
e Priklady: vyska, vaha, teplota, pocet hospitalizaci ...
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Kvalitativni znaky

* Binarni znaky: dvé kategorie, obvykle se kdduji pomoci Cislic 1 (pfitomnost
sledovaného znaku) a O (nepritomnost sledovaného znaku).

Priklad: ??

* Nomindlni znaky: nékolik kategorii (A, B, C), které nelze usporadat.
Priklad: ??

* Ordinalni znaky: nékolik kategorii, které lze vzajemné seradit, tedy mlizeme
se ptat, kterd je vétsi/mensi (1<2<3).

Priklad: ??

MU

.._ Vytvofil Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. DuSek




MU

N

Kvalitativni znaky

Binadrni znaky: dvé kategorie, obvykle se kdduji pomoci Cislic 1 (pritomnost

sledovaného znaku) a 0 (nepritomnost sledovaného znaku).
Priklady: Diabetes (1-ano, O-ne),

Pohlavi (1-muz, 0-Zena).
Nominadlni znaky: nékolik kategorii (A, B, C), které nelze usporadat.

Priklad: krevni skupiny (A/B/AB/0).

Ordinalni znaky: nékolik kategorii, které lze vzajemné seradit, tedy mizeme

se ptat, kterd je vétsi/mensi (1<2<3).
Priklady: stupern bolesti (mirnd/stredni/velka),
stadium maligniho onemocnéni (1/11/111/1V).
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J. Jarkovsky, L. DuSek




Kvantitativni znaky

* Intervalové znaky: interpretace rozdilu dvou hodnot (stejny interval mezi
jednou a druhou dvojici hodnot vyjadruje i stejny rozdil v intenzité zkoumané
vlastnosti). Spolecny znak intervalovych znaku: nula byla stanovena uméle,
tedy pouhou konvenci. Priklad: teplota mérena ve stupnich Celsia, letopocet.

Den  Teplota  Roxdil!  Podilt
1. 2°C - .

2. 4°C +2 2% 1.5krat vy33i teplota ve srovndni s 2.
3. 6 °C +2 1.5x <«— dnem, pricemz doslo ke stejnému nardistu
1Srovnani s méfenim z predchoziho dne teploty jako pri srovnani 2. a 1. dne

* Pomeérové znaky: kromeé rozdilu interpretujeme i podil dvou hodnot.

Priklady: vyska vcm, vaha v kg, ...

My
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Popisné statistiky

Charakteristiky polohy (miry stfredni hodnoty, miry centralni
tendence)

- Udavaji, kolem jaké hodnoty se data centruji, resp. které hodnoty jsou

VVVVV

- Aritmeticky primér, median, modus, geometricky primeér

Charakteristiky variability (proménlivosti)

- Zachycuji rozptyleni hodnot v souboru (proménlivost dat)

MU
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Charakteristiky polohy u nominalnich znaku

e Modus: nejcasteji se vyskytujici hodnota proménné v souboru.

Charakteristiky polohy u ordinalnich znaku

* a-kvantil: je-li a € (0,1), pak a-kvantil x  je Cislo, které rozdeluje
usporadany datovy soubor na dolni usek, obsahujici aspon podil
a vSech dat a na horni Usek obsahuijici aspon podil 1-a vSech dat.

* Xgs0- Median, x, ,5_dolni kvartil x, ;5 horni kvartil x, , x4 decily

e Median: hodnota, jez déli fadu podle velikosti serazenych
vysledkl na dvé stejné pocetné poloviny.

My
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Charakteristiky polohy u intervalovych a pomérovych znaku

Charakteristiky polohy

MU

N

Aritmeticky prumér: je definovdn jako soucet vSech namérenych udaju
vydéleny jejich poctem,
n

E(x) = Y= in/n kde x; jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocet

i=1

Geometricky prumeér: n kladnych hodnot X; ﬂxl e *X, ma smysl vSude,
kde ma néjaky informacni smysl soucin hodnot proménné. Z praktického

hlediska plati, ze logaritmus geometrického prumeéru je roven aritmetickému
prumeéru logaritmovanych hodnot souboru.
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Prumer vs median

PAMATUJ:

* Prumeér je silné ovlivnén extrémnimi hodnotami (tzv. odlehla pozorovani),
median neni ovlivnén vybocujicimi pozorovanimi

e Primér je vhodny ukazatel stfedu u normalniho/symetrického rozlozeni,

median je vhodnou charakteristikou stredu souboru i v pripadé velicin
s asymetrickym ¢€i neznamym rozdélenim

e V pripade symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstaté shodné,
v pripadé asymetrického rozlozeni vsak nikoliv!

b(x) b(X)

/"\ X ¥ ¥ "

Primér Median Median Primér

My
.._ Vytvofil Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita

J. Jarkovsky, L. DuSek




Charakteristiky variability u ordindlnich znaku

4 = Xo 75~ Xp,25

Charakteristiky variability u intervalovych a pomeérovych znaku

o je ukazatelem Sifky rozlozeni ziskany na zakladé
odchylky jednotlivych hodnot od priméru Z(Xi ~x)?
S —
n-1

Jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pripadé
symetrického/normalniho rozlozeni

° je druha odmocnina z rozptylu

o - podil SD ku pruméru, u pomérovych znakd,
umoznuje porovnat variabilitu nékolika znaku (vyjadruje se v %)

MU
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Vypocet rozptylu a smérodatné odchylky

O

» Priklad ¢tvercu odchylek od priméru pro n = 3.
* Rozptyl je mozno znacné ovlivnit odlehlymi pozorovanimi.

MU

N

0,269

X1
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0,547 0,638

X

Xy

0,733

X3

Rozptyl:

st = 1 i(xi—)_c)2

n—13

Smérodatna odchylka:

s:\/ LS - 57

n—1%3




Dalsi parametry rozlozeni

* Pocet hodnot — dlllezity ukazatel, znamen3, jak moc lze na data spoléhat
* Suma hodnot

* Minimum, maximum

. — rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou rady

J — meri rozptylenost vypocitaného aritmetického
primeéru v rliznych vybérovych souborech vybranych z jednoho zakladniho

souboru
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Popisna sumarizace kvantitativnich dat - priklad

___________
‘‘‘‘‘
. N

Serazena data: 163, 165, 168, 169, 71, 172, 178, 178, 179, 205

I I I 1 1

00 o0
— I — Il N
= ™~ = I
] 2 i + E
= [ m
2 = < 2
E 5 g 5 3
S a = as >
(Inter)kvartilové rozpéti =178 — 168 = 10
VariaCni rozpéti (rozsah) = 205 - 163 =42
n
Primér: x = in/n =(178+163+205+172+168+165+179+178+169+171)/10 = 174.8
i=1
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Ukazka popisu a vizualizace kvalitativnich dat

* Popis kvalitativnich dat: frekvence jednotlivych kategorii

* Vizualizace kvalitativnich dat: nejcastéji kolacovy nebo sloupcovy graf
Priklad: Znamka z biostatistiky (podzim 2014)

Frekvencni tabulka Kolacovy graf Sloupcovy graf

24

Znamka n % E; 8%

A 11 18,0

B 20 32,8

C 16 26,2

D 9 14,8

E 5 82

F 0 00

Celkem 61 100,0

MU

N
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Ukazka popisu kvantitativnich dat

* Popis kvantitativnich dat: charakteristika stfedu (primér, median aj.),
charakteristika variability (rozptyl, rozsah hodnot, interkvartilové rozpéti aj.)

Priklad: Popis vysky (cm) pacientu

Popisné statistiky

Charakteristika

N 61 o v W4 ’ v v
Prameér (cm) 161,0 ? Prume.r: a mecillan sewte,mer
Median (cm) 161,5 shoduji. Co nam to rika?
Sm. odchylka (cm) 4,7

Rozptyl (cm?2) 22,2

min-max (cm) 144 - 169

dolni-horni kvartil (cm) 158 - 164
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Ukazka vizualizace kvantitativnich dat

O

* Vizualizace kvantitativnich dat: nejcastéji pomoci krabicového grafu nebo

histogramu
Priklad: Popis vysky (cm) pacientu
Krabicovy graf Histogram
170 T% maximum (100% kvantil) 39%
«— horni kvartil (75% kvantil) 20%
Lol =+—— median (50% kvantil)
g \\—‘ dolni kvartil (25% kvantil) R 20%
©
=X
& Jsou data L0%
150} symetricka?
0%
1< minimum (O% kvantil) Odlehla: 145 150 155 160 165 170 175
ik
140 hodnota? e
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lll. Cviceni v programu Statistica

O




Program Statistica

Jak ziskat program Statistica:
https://inet.muni.cz

Login a heslo: UCO a primarni heslo jako do IS-u.

V nabidce kliknout na: Provozni sluzby — Software — Nabidka softwaru
Nalézt: Statistica 13.3 — kliknout Ziskat

Postupovat dle navodu

MU
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

Nactéte soubor pacienti.sta, ktery obsahuje udaje o 61 pacientech.

* Nejprve budeme pracovat s kateqgoridlni proménnou.
* Pro proménnou pohlavi zjistéte: absolutni, relativni Cetnost, dale absolutni a
relativni kumulativni cetnost

__;:;m Basic Statistics and Tables: 05_Priklady @Iﬁ
ik | s Postup: Statistics — Basic Statistics —
B ipi katisti
o o . Frequency tables
% t-test, independent, by groups [E — ]
E*-E t-test, independent, by variables I
1 Eﬂ:j b-test, dependent zamplez I
| - .
| Bl test single sample I Frequency table: Pohlavi: =RoundRad(1):0) (05_F
|| | &% Breakdown & one-way ANOVA, ' Count | Cumulative | Percent | Cumulative
| [I:QE:__ Breakdown; nonfactorial tables i Category Count Percent
1 squency tables muz [ 311 31 50.81967 50,8197
I %Tahles and R zEfna. 30 61 45918033 100.0000
| Missing 0 61 0.000000  100,0000
l % Multiple rezponze tables i
B | Difference tests: 1, ¥, means [E?: Open Data ] I
0 | 2om Probability calculator I
i W s | [ wl |
N
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

O

* Pomoci vysecového grafu (koldacového grafu) zndazornéte proménnou Pohlavi,
doplnte procenta (relativni cetnost).

Postup vytvoreni grafu: Graphs — 2D — Pie Charts...
Postup pridani legendy: na zalozce Advanced kliknout na , Text and Percent”

#29 Pie Charts 7= Pie Chart of Pohlavi
05_Priklady 9v*61c
Guick ﬂppearance Categorized Options 1 Options 2 - L
Cancel
> Chart - Counts . 3] Variables: &
- @ : Cptions =
@ Pie Chart - Values | | g ¢ Multiple Pohlavi
B By Group
Frequency intervals Pie legend: Type Shape SHECT ool Cond
Variable: Pohlavi o e O Ocirde
(®) Integer mode  {Auto) ¥alue|_sabe] ® 13D (@ Elipse & Case Weights zena; 49%
ext 5
(O Unique values £5F1 Graphs Gallery
" Text and Value
Unsorted Asc Desc -
- Updating: Auto .
Pie labels {val eI muz; 51%
() Categories: (] Explode si @ lebel fraues) I
ode slice:
(") Boundaries: none = ST
(") Codes: none Variable:
() Multiple subssts Leukocyty

@] Change Variable

Other specific pie layout, losation, propartions, and exploding options are available in the Graph Options disleg
{accessible from the graph).

Pohlavi
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Nyni budeme pracovat se spojitou proménnou.

* Pro proménnou vdha zjistéte: primér, medidn, minimum, maximum a smérodatnou
odchylku

B - - -~ - B - - . - &y |
. M M H M . 1 Uescrniptive statistics: UZ_spolecne_oviceni_pacientl.sta ? 2
Postup: Statistics — Basic Statistics RRER
: . . . @ Wariables: vaha Summary
— Descriptive statistics .
Quick Muancedl Robust ] Norrnal'rt'_.'] Prob. & Scatterplots | Categ. plots ] Options ] Cancel
r : 3
75 Basic Statistics and Tables: 05 Prikiady (S0 IR Summary: Statistics | |Z34 G1|E G2 Compute statistics: 2] Optors
Location, valid M Variation, moments Percentiles, ranges By Group
0K Valid N Standard Deviation Minimum & maximum
pr 'J'_:'.!&s:;z:[]]:.'r_i-.,-rn::.-.-::i',a'[f:;_Eﬁi:E:- : []% valid obswn. [1Clfor Sample SD [ Lower & upper quartiles
; ; [ Mean Interval: 95.00 ‘}; . )
ﬁ Correlation matrices Cancel =] [] Percentile boundaries
[ 5um [ Coefficiert of variation 10.00 x = - -
E¥2 ttest, independent, by groups Median [ Variance - — tists 5 | (€ W
— . . = 1020 30 40 50 60 70 30 90 "
[ ttest, independent, by variables ' [ Mode Egtdnfer _"f;"ea" Boundaries: | - © Wahtd momnts
| |BE ttest. dependent samples ' []Geom. mean o Imnf oﬂrﬁmns DF =
— ? [ [L]Ham. mean sl x‘ Intervals: |10 W-1 N-1
| . =
E|z ttest. single sample [ Skewness
| I [ORange []Quartile range MO deletion
|| | == Breakdown & one-way ANOYVE, . []5td. e, Skewness _
. [ Kurtosis Select all stats Reset () Casewise
i [I:E Breakdown; non-factonal tables | , o
I = [Std. em. Kurtosis Save settings as default ® Pairwise
FH Frequency tables : E
#HH Tables and banners

% kultiple rezponze tables

P Difference tests: 1, %, means [=‘:—-'," Open Data
5 Probability calculatar
s [ w

Descriptive Statistics (05_Prklady)
Variable [Valid N| Mean | Median | Minimum | Maximum | Std Dev.
vaha | 61165,63968 66,49213 49,80155 79.20183 4,353461
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

MU

N

O

Pokud bychom chtéli zjistit priimérnou vahu pouze u muzi, klikneme na tlacitko
SELECT CASES a zvolite Pohlavi=“muz“(nezapominejte na uvozovky)

Analysis/Graph Case Selection Conditions B
Using Analysis/Graph specffic selection conditions [[J"nmge POy Sam:::e...]
Enable Selection Conditions [E Rewview Eariabla:] [ Clear Al ] | QK
Include cases
_ Cancel
i All
@ Specific, selected by: = Open..
By Expression:  Fohlavi="muz" -
Save As...
,
ar case number:

Descriptive Statistics (05_Prklady)
Include condition: Pohlavi="muz"

Variable |Valid M| Mean | Minimum | Maximum | Std Dev.
vaha | 3116537337 49.80155  72,14984 5034108
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Vytvorte histogram s rozpétim hodnot po péti, poté zkuste to samé pro muze a
Zeny.

Postup: Zalozka Graphs -> Histogram -> proménna vaha, zalozka Advanced: zatrhnout
Boundaries -> Specify Boundaries

2D Histograms @ Specify Boundaries for vaha r?_”_gz_‘
[
QLIiCkI Advanced pearance (Categorized Options 1 Options 2 (®) Specify boundary range: oK
Minimum: |45
@ Variables: D Variable; vaha Canecel E Cancel
Interval Step:
T malse 5[4
Graph type: Fit type: Maximum: E
Off ~ By ] Histogram of vaha
BT ol Cond O Brter Boundaries: 05_Priklady 9v*61c
5 Beta vaha = 61*5*normal({x; 65.6397; 4,0885)
- ) . & Case Weights 30
Showing Type Exponential (®) Boundaries: none
Standard R Extreme (O Codes: none 2R Graphs Gallery o s et of v e e 0 22
T a st of vales representing L
[ Pareto chart Gamma (O Muttiple subsets Updating: Ato ~ represanted in the piot. -
[l Geometic ; 5 _ F Iz, if you enter the folowing th
[] Breaks between Specify Boundarie: i b
columns then a graph with the follewing four ranges 20
[[] Show percentages Statistics (1322, (2) 24x<=2.5, (3} 2.5<x<=5 18
[ Show counts [ Shapiro-Wilk test [ Total count Plote Hhat the ranges depend on the bound % e
¥ adis: | - [] Descriptive statistics [ Kolmogorov-Smime test Defirition: | Upper boundaries 5 14
=
Variables 12
10
@ Variables: vaha E
&
4
: — —=
o
45 50 55 &0 65 7o 75 80
vaha
MU
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

O

e Pokud chceme vahu oddélené pro pohlavi - po boku vpravo By group: vybereme

proménnou pohlavi.
'- 20 Histograms “ "R — M1
Cuick |Mvaﬂc'.a:.| | Appearance | Categorized I Options 1 |.Dptiun52| l oK J
| Canesl |

E! Variable: vaha [E Options 'I

b
Graph type: Intervals [@E i ] |I'|

. - T
® ktegermode [ Auto T |2 [
[ufll] Mutiple 71 Unigue values

@ Unsorted | Asc ' Desc
") Categories: 10 E

EGrpuping Variable(s). ., ] Paohlavi

D

Fit type: || Enabled Sarting of Groups
Maormal [] output to single folder ® nsor .
Label Qutputs () Ascending
Output “all Groups™ results () Descending

[] Accumulate tabular results in a single spreadsheet

ok || Ccancl
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Pokud chceme histogram vahy pro muze i zeny mit v jenom grafu: vybereme
zalozku Categorized, zapneme kategorii X a zménime proménnou na pohlavi.

2D Histograms (7 ][=] Histogram of véha: categorized by Pohlavi
05_Priklady 9v*61c

e e oo Lo Pohlavi: muz vaha = 31"5*normal(x; 65,3724; 5,0341)

XCategorie YCategories Pohlavi: zena vaha = 30*5"normal(x; 65,9149; 5 0115}
Cancel

Onh Con | "

Variable: Fahlavi Wariable: naone E Options =

16

(®) Integer mode Auto Integer mode Auto By Group »
(" Unique values Unique values HET o) Cong i

Unsorted Asc Desc Unsorted Asc Desc 121
(") Categorica: Categorica: |10 & Case Weights
(_) Boundaries: none Boundaries: none 59 Graphs Gallery P 10 ¢
{JCodes: none Codes: none =] 8

Updating: Auta ke)
() Multiple subsets Muttiple subsets % \ \,
6 1t \

E Change Variable E Change Variable \ \

Layout

EE (®) Separate 2 17 E
[ui] O Overaid 0 \ __/

45 50 55 60 65 70 75 80 85 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Pohlavi: muz Pohlavi: zena
vaha
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Zaklady popisné statistiky: soubor pacienti.sta

* Prekodovani proménné:

* Promeénnou vdha prekodujte do proménné vaha_kategorie tak, aby pacienti pod 60
kg tvorili jednu skupinu a pacienti 60+ druhou skupinu.

Navod: Vlozime novou proménnou vaha_kategorie za proménnou vaha. Oznac¢ime

novou proménnou vaha_kategorie, zalozka Data -> Recode

by

Recode Values of Variable 10: vaha_htegq)né M
Category 1 Mew Value 1
= _ -
[relude IF - @ valus:  podvaha | &
C I
waha<E0 ) MD code [ ance I
Cl Il
Categony 2 Mew Walue 2 [ Eara ]
] Include IF: - @ value:  nomélni vaha [E? Upen... ]
wahar=R0 1 MD code [ Save fs.. ]
Cateqgory 3 Mew Value 3 [@ Wanable. .. ]

» Zjistéte, kolik % zen mélo vahu pod 60 kg?
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Nactéte soubor studenti.sta, ktery obsahuje tidaje o 26 studentech, ziskané
informace jsou shrnuty v proménnych A,B,C,D.
Navod: Zalozka Home - Open - vybereme soubor studenti.sta.

Zménte nazvy proménnych: A-jméno studenta, B-znamka z biostatistiky, C-pohlavi,
D-vék. U proménnych B a C popiste jednotlivé varianty (proménna B odpovida
znamce: 1- vyborné, 2- velmi dobre, 3- dobre, 4- nedostatecné; proménna C
odpovida pohlavi:1 - muz, 2 - Zena)

Navod: Vybereme nejprve prislusnou proménnou A, 2krat klikneme mysi - do polozky
Name napiseme novy nazev promeénné (All Specs... umozni prejmenovat vSechny
promeénné najednou; Text Labels Ciselnym hodnotam priradi textovy popisek).

Pojmenujte nazvy radku tabulky jmény studenti, poté proménnou jméno studenta
smazte.

Navod: Zalozka Data - Names —> Transfer case names from —> Variable: Jméno
studenta;

smazani-vybereme proménnou Jméno studenta, pravé tlacitko mysi - Delete Variable.
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U proménné Znamka zjistéte absolutni, relativni cetnost, dale absolutni a relativni
kumulativni cetnost.

Navod: Zalozka Statistics — Basic Statistics - Frequency tables - Variables: znamka
z biostatistiky > Summary

Zjistéte priumér, median pro proménnou Vék. U proménné pohlavi zjistéte modus.
Pro proménnou znamka zjistéte median, modus.

Navod:

ZpUsob 1: Oznacime proménnou vék, pravé tlacitko = Statistics of Block Data -
Blocks columns = All

ZbUsob 2: ZalozZka Statistics = Basic Statistics - Descriptive statistics - Variables: vék
— zalozka Advanced - vybereme Mean, Median.
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Proménnou vék prekddujte pomoci nasledujicich 5 intervalli: <20,22>, (22,25>,
(25,28>, (28,31>, (31,33> do proménné Vék 2.

Navod: Vlozime novou proménnou Vék 2 za proménnou Vék. Oznacime novou
proménnou

Vek 2, zalozka Data - Recode —> Category 1: vek>=20 and vek<=22, New Value: 1 atd.

Pomoci kolacového grafu znazornéte proménnou Znamku a Pohlavi, dopinte
procenta (relativni cetnost).

Navod: Zalozka Graphs - 2D —> Pie Charts - Zalozka: Quick: Variables: Znamka,
Pohlavi; Zalozka:Advanced - Pie legends vyber Text and Percent.

Pomoci sloupcového grafu znazornéte vék pouze pro muze.

Navod: Zalozka Graphs - 2D - Bar/Column Plots - Variables: Vék, v tomtéz okné
napravo klikneme na Select Cases —>zaskrtneme moznost Enable Selection Conditions
— Specific—> selected by Expression: Pohlavi=1.
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Samostatneé cviceni: soubor studenti.sta

Pro proménnou Vék vytvorte histogram s intervaly Sirokymi dva roky, poté zkuste to
samé zvlast pro muze a Zeny.

Navod: Zalozka Graphs —> Histogram - Variables: vék, zalozka Advanced: Intervals
Boundaries = Specifies boundaries po boku vpravo By group: vybereme proménnou
pohlavi

My
.._ Vytvoril Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. Dusek, M. Cvanova




