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NEUROLOGIE :

e |ékarsky obor, zabyvajici se chorobami:
CNS (mozek, micha)
PNS = nervové koreny
pletenée
periferni nervy
vC. vegetativnich nervu (centralnich i perifernich)
NERVOSVALOVYCH PLOTENEK
SVALU

e vyznamny PREKRYV PROBLEMATIKY S VETSINOU JINYCH

OBORU, zejm. s ortopedii (vertebrogenni problematika), Grazovou chirurgii,

internou (zejm. kardiologie, revmatologie, hematoonkologie,
gastroenterologie), ORL, ocCni....
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NEURON 2

= NERVOVA BUNKA

Schwann's cells
.f r\f
Axon tdyelin sheath

Mucleus

e zakladni STAVEBNI JEDNOTKA nervového systému (CNS i PNS)

e TELO (obsahuje organely)
e Vv CNS tvofi Sedou hmotu (jadra, mozk. karu)
e Vv PNS tvori ganglia (senzitivni x vegetativni)

e VYBEZKY (v CNS bila hmota, v PNS periferni nervy):

e DENDRITY (kratké, aferentni, obv. nékolik, na né napojeny axony jinych neuront)

o NEURIT (AXON) (eferentni, na konci ma terminalni vétveni - napojeni na
dendrity, téla &i axony jinych neuronu x na sval. vliakna)



TYPY NEURONU :

Basic Neuron Types

podle TVARU

podle PRISLUSNOSTI K
NERVOVYM SYSTEMUM

I A — Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
mOtOane (_ mOtoneurony) (Interneuron) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell
senzitivni ©2001 HowStuffWorks

vegetativni (autonomni)

interneurony (mozek a micha, nelze je jednoznacné pfiradit k
nékterému z téchto systému)




PERIFERNI NERVOVA VLAKNA

e MYELINIZOVANA
Schwannovy bunky
myelinizované useky
= internodia (0,1-2mm

v zavislosti na priméru

axonu — ¢im silngjsi, tim delSi)
nemyelinizované
=Ranvierovy zarezy

e NEMYELINIZOVANA

NEURQ

) Dendrites [ sl
| #—Axon Terminals (receivers 6‘—\ ey :

(transmitters)

Schwann's
Cells

(they make
the myelin)

Axon

{the conducting Myelin Sheath
fiber) {insulating fatty layer

that speeds transmission)

Node of e ="
Ranvier ~ Nucleus

A

Enc hantedLearning.com

ulozena jen v zahybech Schwannovych bb. (neobtogenych kolem viaken)

e DLE FUNKCE (prislusnosti k nerv. systtmam) motoricka -senzitivhi —autonomni
e PERIFERNIi NERVY: dtto, nebo smisené (rtizné typy vlaken)



PERIFERNI NERVOVA VLAKNA |:

e MOTORICKA

buniky (= motoneurony) v prednich rozich miSnich + v motorickych
gangliich nékterych hlav.nervu

axony vedou odstredivé (ke svalim), silné, myelinizované

e SENZITIVNI
buriky v gangliich zadnich kofenu + nékterych hlav. nervu
vedou dostredivé (z kize a organu), Sila a stupen myelinizace dle funkce

e AUTONOMNI (vegetativni): vzdy odstiedivé, tenka nemyelinizovana

SYMPATICKA: 1. bunky v mise, 2. buriky v gangliich blizko michy (truncus sympaticus)
PARASYMPA T/CKAZ téla 1. bunék v jadrech CNS nebo v sakralni mise, 2. bunky jsou v

gangliich ve sténé organud nebo v jejich blizkosti



PERIFERNI NERV e

e jednotliva nervova vlakna se shlukuji do FASCIKLU

Medscapea www.medscape.com

e periferni nerv
je tvoren vice fascikly

e VvSe obaleno VAZIVEM

s cevami (vyziva)

e ENDONEURIUM
(kolem nerv. vlaken)

e PERINEURIUM
(kolem fasciklu)

e EPINEURIUM
(kolem celého nervu)

T YELIMATED HERVE FAEERS
Schwann Cell

HHHH

BOYFLIMATED MERYE FIBET

Source: ACP Medicine © 2004 WaebMD Inc.



FUNKCE NEURONU 43

PRENOS NERV. VZRUCHU

muscle fibre

Mewron nerve
impulse

MEMBRANA, r(izné propustna """ %
pro rizné molekuly a ionty >

(polopropustna = semipermeabilni), vyznam “
ma jejich naboj

V KLIDOVEM stavu je nervova dendrites’ | oy

membrana POLARIZOVANA chamical .
(vnitfek oproti vnéjSku zaporny — cca -70 mV) J
(vné Na+ a Cl-, uvnitf K+ a anionty bilkovin) - ? RC v

PRI PODRAZDENI —zvy3eni et | ’
propustnosti pro Na+ (smérem dovnitf)  geotrical | ,.g@
= DEPOLARIZACE ﬁ - K = potassium

Na = sodium

poté REPOLARIZACE pomoci 1 -70 v by ‘?"D

. reéting“ potential
propustnosti pro K+



FUNKCE NEURONU - 2 o

nakonec navrat k puvodnimu stavu pomoci Na+ a K+ pump

uvedeny zpusob zmény membranoveho potencialu umozni
SIRENI VZRUCHU PO DANEM NEURONU ¢i jeho vybezcich

zakon ,VSE NEBO NIC* — podprahové podrazdéni vzruch
nevyvola, nadprahové (pak uz jakkoli silné) vzruch vyvola

0 |

. y v ential
v klidu na membrane insick nerve, A ‘
-0 i

KLIDOVY POTENCIAL AT

direction of clepolarization
- Wave Travel

vzruch=
AKCNI POTENCIAL

depolarization potassium i
ins as sodium  channe opens to reﬁnﬂ:ﬁn@éﬁéﬁns
channg opens repolarize cell



SYNAPSE NERVOVYCH BUNEK |

pfenos vzruchu MEZI NERVOVYMI BUNKAMI = SYNAPSE

pFenos je pouze JEDNOSMERNY (z terminalniho vétveni axonu na nasl.
neuron — nejCastéji na dendrity, event. télo, méné na axon)

CHEMICKY = uvolnéni MEDIATORU z terminainiho v&tveni axonu 1. neuronu

=» vazba na receptory na 2.neuronu (x svalu, kde opét vyvola akC. potencial...)

l PRESYNAPTIC CELL ;; 0P PRODUCTION:
y 7y v v ’ SEROTONIN . AUTCRECEPTOR
vyvola podrazdeni \
X Utlum membrany dendritu o :
L
, - XA
MEDIATORY 7 o IR
EXCITACNI sgg:;;;t;;;ﬂ/ -
(Na, A, Ach, Ser, glutamat..) owncar g % “recuusroRy
INHIBICNI (GABA) " Dl 180

...................



NERVOSVALOVA PLOTENKA | ::

e specificky DRUH SYNAPSE
e presynapticky: terminalni vetveni axonu motoneuronu
e postsynapticky: membrana svaloveho viakna

e ACETYLCHOLINERGNI

e Vvazba na receptory sval. membrany=>»akcni potencial = kontrakce
sval.vlakna '

EEEEEE

Axon of motor neuron

rd

Myelin sheath

e ACH nasledné b / on PG
M Tarmin e

e zpétné vychytavan presynapticky " | @ %73&

e Stépen acetylcholinesterazou o ] " T

Voltage-gated calcium channel
Vesicle of acetylcholine

.
e poruchy NS pfenosu -. By A
o presynaptické (JACH) g \ _ _ ;
ostsynaptické et AN\ S O
¢ p y p . Acetylcholine receptor site —-—— -_--_-'-!_-_'x "ﬁﬂ"'tﬂﬂ“"fﬁﬁ:': -
(] x dysfunkce receptoru) Acetylcholinesterase ————& 3 I (19U 0q 9B e | 50§ ¢ O1 1 L

MNeurctransmitter-gated channel

Motor 9:1':! plate



Photagraphy by

MUSCLEART.COM

PODLE STAVBY:
e KOSTERNI (pfiéné pruhované)

(sv.vlakna s mnoha jadry, vuli ovlivnitelné)

o HLADKE (samostatné sval. bunky,

vnitfni organy, neovlivnitelné)

° SRDEéNi (vuli neovlivnitelny)




SARKOMERA (zAKL. sSTAV. JEDNOTKA)

o 2 typy vlaken (MYOFILAMENT)

e tenka (aktin + troponin + tropomyozin, zakotvena ve st&né)
e sSilna (myozin, ve stfedu sarkomery)

Skeletal muscle fiber °* PO aktIYaCI Sva_lu dOOjde
. pomoci Ca2+ iontu (ze
Sarcoplasmic .
reticulum sarkopl.retikula kolem
7 line sval. vlaken) k odkryti
vazeb.mist na aktinu

Myosin (thick) Actin (thin) . .
filaments filaments e => naty se vaze myozin

Sarcomere ———=

e => silna vlakna ,rucku;ji®
po tenkych

e =>» zkraceni sarkomery

e = SVALOVA
KONTRAKCE

e f[etézec sarkomer =
MYOFIBRILA

el L ‘ . e >
Fagam sores el s o0t | I band

Actin + myosin Actin only

L]
IR E N
L I |




STAVBA TN

SVALU | °:°

e [etézce sarkomer =
MYOFIBRILY

e skupina myofibril,
obklopena spoleCnym
sarkopl. retikulem a
vazivem (endomyziem)

= SVAL. VLAKNO

e snopce svalovych
vlaken = SVALOVE
FASCIKLY

(obklopené perimysiem)

e skupiny fasciklu,
obklopené epimysiem =

SVALY




FUNKCE SVALU: POHYB + POLOHA TELA

e fizeno pomoci nervoveho systému

e (II.) MOTONEURONY v prednich rozich miSnich + v jadrech hl. nervu
e centralné fizeno z kortexu (. motoneurony) cestou pyramidové drahy

e MOTORICKA JEDNOTKA = zakladni funkéni jednotka pohyb. aparatu
e skupina sval. vlaken (3-200), zasobena z 1 motoneuronu




Internal
structure of
the brain

M OZE K B spinal cord Capebelum B Ciencophalon ] Poms
B sedulla Oblengata [ Midbeain B Cerebral hemesphene
FADAM

e KONCOVY MOZEK (telencefalon)

e mozk. laloky (kira + bild hmota v€. corpus calosum) + bazalni ganglia

e MEZIMOZEK (diencefalon)

e thalamus + hypothalamus

e MOZKOVY KMEN

e mesencefalon + pons + prodl. micha (oblongata)



MOZKOVE LALOKY (4) :

T Parietal lobe
celni Frontal lobe

(frontalni)

temenni
(parietalni)

tylni
(okcipitalni)

spankovy
(temporalni)

Temporal lobe



FUNKCE — FRONTALNI LALOK ¢

sensorimotor ares
MOTORIKA frontal eye field o sl L

e primarni + asociaéni ' -

o frontalni okohybné pole ~ frontsllebe (¥ 4

BROCCOVO CENTRUM .
o feBova exprese prefrontal AR _——
Broca's area
oy , (Cin left hemisphere) > = ,
na baZ| CICHOVE Centrum temporal lobe : :ésﬁlﬂ:laﬁnn
auditory W auditory association

, - (including Wernicke's

PREFRONTALNE: area, inleft hemisphers)

o komplexni planovani Cinnosti (exekutivni funkce)
o desinhibice v SOCIALNIM CHOVANI: détské x naopak hrubé, vulgarni chovani
o CHUZE (astazie — abazie)



PARIETALNI A OKCIPITALNI LALOK |

e OKCIPITALNE
e ZRAKOVA oblast
e primarni + asociacni

e PARIETALNE
e SENZITIVITA
e primarni + asociacni

e + ASOCIACNI OBLASTI:

sensorimotor ires

frontal eye field

prefrontal s
area

Broca's area o e @
(in left herisphere) e \
. G Py Visual
temporal lobe assocration
auditory W auditory association

(including Wernicke's
area, inleft hemisphere)

e vnimani télesného schématu (NEGLECT SYNDROM,)
e vnimani vizualné prostorovych vztahti (AGNOZIE)

e nadominantni hemisféfe AGRAFIE, ALEXIE, AKALKULIE, PRSTNI/
ANOZOGNOZIE, PORUCHA PRAVOLEVE ORIENTACE



FUNKCE TEMPORALNIHO LALOKU  ::

e SLUCHOVA OBLAST
e primarni + asociacni

e WERNICKEHO centrum
e feCova percepce

e LIMBICKY SYSTEM

sensorimotor res

frontal eye field

EBroca's ares

(in Teft hemisphera) . :
= visual

W auditory association
Gincluding Wernicke's
area, in left hemisphere)

(palleo a archikortex = meziotemporalni struktury = hippocampus, amygdala, g. parahippocampalis)

DLOUHODOBA PAMET

modulace afektivity (EMOCH)

vliv na SEXUALNI chovani

centralni zakonéeni CICHOVYCH drah

zakon&eni VEGETATIVNI AFERENTACE
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DIENCEFALON (STREDNi MOZEK) | ¢
THALAMUS e | oey
e ,pfepojeni“ senzitivnich drah (3. neuron) ““FP”SE'_'E’S”T )
e léze: kontralateralni BOLESTI f
+ PORUCHA CITIVOSTI - ,r
1antenur > 4 thalamus
commi [e -
HYPOTHALAMUS

\“‘EE“JE?"““*;
e ovlivnéni AUTONOMNICH F-Ci -

e SPANKOVY rezim (in-, hypersomnie)
e TERMOREGULACE

e vodni a elektrolytova rovnhovaha
e diabetes insipidus
e poruchy PRIJMU POTRAVY
e obezita, kachexie
e fizeni produkce HYPOFYZ. HORMONU

posterior o
commissura EY.5



MOZKOVY KMEN e

MNOZSTVi STRUKTUR NA MALEM PRUREZU: i mala Iéze ma velky dopad

léze = KOMBINACE POSTIZENIi JADER hl. nervii A PROBIHAJICICH
DRAH (senzitivnich, motorickych, event. dalSich)

Lateral view
of brainstem

Incorrect

T3¢ line

ZKRIZENE ‘)
p s
- Cut edge of ——
HEMIPAREZY  Cutedgeof ootc vac
cte:ae%tfuz . Midbrain
—Cut edges of tracts B\
Cranial & : . leading to cerebellum__--~
LOCKED-IN | -
< «——Medulla P
S oblongata -~~~
EV. KOMA + o
. 2N B "
KVADRUPAREZA L\ | Spinal cord



Farasympathetc

Stimulates
flow of sali

Slows
heart beak

Constnicts

bronchi

Stimulates
pernistalsis
and secretion

Stimulates
release of |]I|E

Sympathetic
—w Dilat es
T pupil

= Inhibits flow
o Zof saliva

‘." Accelerates
: heart beat

Dilates

bronc hi

Inhibits
penstalsis

e

Contracts [/ 7

bladder

I - ¥ L 1 .- 3 2 e = L
T B T [y S an B D B R D B -..]-"I-/ "L.V'IF.-“-\-."_“‘_‘

and zecretion

Conversion
of glycogen
to glucose

= Secretion of
__#_ﬁ | adrenaline and
izl

noradrenaline

U = Inhibits
Chain of 0 bladder
sympathetic ! contraction

ganglia

4

V4

Vi

IWILSAS (INAILYLIDIA) INWNONOLNY



RIZENI
MOTORIKY

e 1. (centralni) motoneuron:
GYRUS PRECENTRALIS

e = PYRAMIDOVA DRAHA

e odbocky k jadrim hlav.nervi

e KRIZi SE v obl. pfechodu
prodlouzené a krcni michy

o LEVA POLOVINA TELA
ZASOBENA Z PRAVEHO
KORTEXU A NAOPAK

e dale probiha michou
kontralateralné

e 2. (periferni) motoneuron:
PREDNIHO ROHY MiSNi

e = periferni nerv = sval

» Upper motor
neuron |

> Lower motor

Corticobulbar
tract -.

To e~
skeletal el s
muscles ~ 'F

Motor nuclei
of cranial
nerves

To \‘\f“m I
skeletal I
muscles Motor nuclm

of cranial

ol

To
skeletal
muscles

— Mutcrr homunculus on prim

cortex of le

| [ '.._"“T%:%" ) ‘1 h

LA
neuron i Atr \

L ¥

N (

.~ Cerebral
peduncle

-~

- MEDULLA
DELDNGF.TA

— Pyramids

Anterior
. corticospinal
tract

__SPINAL

25l (a) Corticospinal



MOZECEK

ZADNI JAMA lebni

2 HEMISFERY + VERMIS
na povrchu kura (Seda)
uvnitr bila hmota

FUNKCE:

ovlivnéni SVALOVEHO TONU
Fizeni SVALOVE SOUHRY (synegie)
tizeni provadéni CILENYCH POHYBU
udrzovani VZPRIMENE polohy téla

=>» rychla korekce smeéru a rozsahu
=» vyznam v udrzovani rovnovahy (

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Mesencephalic

ol aqueduct
Mammillary body Q
/ 1
i

v /— Pineal gland
Mesencephalon —ﬁ

Corpora guadrigemina
Fourth ventricle

White matter
{arbor vitae)

Pons

Medulla oblongata
Gray matter

(a) Midsagittal section

=» organizace a koordinace pohybu jednotlivych svalu béhem pohybu

pohybu
v klidu i pfi pohybu)



, , sess
EXTRAPYRAMIDOVY SYSTEM | ::
= MOTORICKE OKRUHY, {

KTERE NEPROBIHAJI S Castt
CESTOU PYRAM. DRAHY | <
struktury, Ucastnici se na iulfu)lﬂ—-“ =1 < i

(medial part)

RiIZENi MOTORIKY (mimo

primarniho motor.kortexu,
pyramidové drahy a morecku)

Substantia
nigra

nema samostatnou ulohu,
zodpovidajici za specifické
motorické funkce = soucast

celkového systému fizeni motoriky
http:/fcti.itc.virginia.edu/~psyc220/kalat/JK246 fig8.15.basal_ganglia.jpg

BAZALNIi GANGLIA: = jadra $edé hmoty v hloubce hemisfér
ncl. caudatus + putamen (dohromady striatum),
pallidum, nucleus subthalamicus, substantia nigra
S nimi propojené kmenove struktury a kortikalni oblasti



EXTRAPYRAMIDOVY SYSTEM 2

e Fada NEUROTRANSMITERU - oviivnéni (1/}) - bézna SOUCAST TERAPIE
dopamin — nigrostriatalni draha
acetylcholin — striatum
GABA — malé inhibi¢ni neurony striata
glutamat — propojeni s kortexem)

e U jednotlivych struktur NEJSOU ZNAMY KONKRETNi FUNKCE

e FUNKCE CELEHO SYSTEMU V SOUHRNU:

Fizeni SVALOVEHO TONU (napéti) — aby délka svalu odpovidala vzdalenosti
mezi zaCatkem a uponem svalu

vytvareni SOUHYBU (synkinéz) — zejm. souhyb hornich kond&etin pfi chtizi apod.

vytvareni a fizeni AUTOMATICKYCH A ZAUTOMATIZOVANYCH
POHYBU (chaze, mrkani...)

rizeni MIMIKY



AFERENTACE

e PRIJEM INFORMACI ze zevniho i vnitfniho prostfedi pomoci:
senzitivniho systému (dotyk, teplo, chlad, vibrace, propriocepce, bolest)

senzorickych systému (zrak, sluch, chut, €ich)
e na takto ziskané informace organismus — po jejich centralnim zpracovani - REAGUJE

e SENZIBILITA = citivost

e vstup pomoci RECEPTORU: specializované skupiny bunék,
reaguji na mechanické, termické Ci chemické podneéety a
prevadgji je na bioelektrické potencialy.

EXTEROCEPTORY = umistény na povrchu téla, napf. v kUzZi
PROPRIOCEPTORY = v pohyb.aparatu (svalech, Slachach)
INTEROCEPTORY = v cévach a vnitrnich organech

specifické receptory senzorické (tyginky, ipky, viaskové buriky, chutové poharky)



SENZITIVNI DRAHA

e 1. NEURON = PRIMARNI SENZITIVNi NEURON
PSEUDOUNIPOLARNI
télo v gangliich zadnich kofenu
event. hlavovych nervu — zejm. ggl. Gasseri n. trigemini
v periferii navazuje na receptory
centralni vybézek vstupuje do michy

e 2. NEURON = MIiSNI
jadra zadnich rohu ve vSech segmentech
nebo jadra zadnich provazcul na rozhranni C a prodlouzené michy

e 3. NEURON = THALAMUS
projekce cestou capsula interna kortikalné: do Gyrus postcentralis



prodlouzend micha
(rostralni)

prodlouzena
micha

SENZITIVNI e
DRAHY

CENTRALNI 43

SYSTEM ZADNICH PROVAZCU =
LEMNISCUS MEDIALIS

Centralni vybézky primarnich senzitivnich
neurony zadnich kofenl bézi bez zkFizeni v
zadnich provazcich, pfepoji se v jadrech
zadnich provazcl na rozhrani C a
prodlouzené michy (ncl.Cuneatus a Gracilis)
a pak se kfrizi

HLUBOKE CITI (PROPRIOCEPCE + VIBRACE )

SPINOTHALAMICKY SYSTEM

V zadnich rozich se hned ve vstupnich
segmentech prepoji na sekundarni neurony,
jejichz vybézky se kfizi (pfed centralnim
kanalkem) a pak bézi kontralateralné

OBDOBNE TRIGEMINOTHALAMICKY SYSTEM POVRCHOVE CITI (TEPLO + BOLEST + DOTYK)




TRANSVERZALNI REZ MICHOU

[afferent] pathw ays

Motor and descending [efferent]
Y [Blue)

pathways [red)

Pyramidal rracts
- Lateral corticospinal fract

- Anterior corticospinal tract

I Eensory and ascending

Derzal Calurrm Medial
Lermiscus SysiEm
Gracile TaRsCiculus
Cureate Tasciculus

Spmecerekellar Tracos
Posterior spinocerenel|ar tract
Anterior spinocerenellar tract

Extrapyrarmidal Tracts
- Rubrospinal fract
- Reticulospinal fracts
- Olnmspinal fract

-Vestioulospinal fract finteralateral Sysitem

Lateral spinothalamic fract
Anterior spinothalamic fract

Spino-olvarytiners


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b2/Spinal_cord_tracts_-_English.svg

THALAMOKORTIKALNI SYSTEM

e Z nucleus ventralis
posterolateralis a
posteromedialis thalamu

e do GYRUS
POSTCENTRALIS (S1) =
PRIMARNI
SOMATOSENZITIVNI
KOROVA OBLAST

e event. Do S2 v parietalnim
operculu
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PERIFERNI

SENZITIVNI
SYNDROMY
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PERIFERNI SENZITIVNIi SYNDROMY |

Areae nervinae

. . xillari
supraclavicularis Rl

axillaris

diali radialis

raclalis cutaneus brachii
medialis

+ intercostobrachialis cutaneus antebrachii

posterior (radialis)

cutaneus antebrachii
lateralis

cutaneus antebrachii
lateralis

(musculocutaneus) cutaneus antebrachii

medialis (musculocutaneus)
radialis
medialis .
ulnaris
medianus
ANTERIOR POSTERIOR

rami ventrales {

nn. spinales <, lliohypogastricus

genitofemoralis ‘ § ilioinquinalis

cutaneus cutaneus
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