Dirkova komora / camera obscura / pinhole camera

Dirkova komora patii mezi nejstarsi lidstvu znamé projekéni mechanismy.
Vzhledem ke své jednoduchosti (jedna se o (relativné) maly kruhovy
otvor v jinak neprtihledné clong), nachézi dodnes dirkova komora velkého
vyuziti (od prstové stérbiny zlepSujici vizus pii zapomenutych brylich az
po stézejni roli v uréeni rozliSovaci schopnosti spektrometru).

Vyhodou kvalitné provedené optické dirky je obrovska hloubka os-
trosti zobrazeni, jeji protivdhou pak nutnost dlouhych expozic (tento
problém byl historicky vyfesen osazenim dirky ¢ockou, ¢imz vznikl prvni
skute¢ny objektiv).

V této laboratorni loze se pokusime vytvorit objektiv foto-
aparatu pomoci optické dirky a sejmout s vyuzitim takto vznik-
l1é camera obscury realnou scénu na ¢Eernobily negativni film.
Pouzijeme stfedoformatovou zrcadlovku 6x6 cm a porizeny neg-
ativ vyvolame. http://blogs.egusd.net

Zobrazeni optickou dirkou se vysvétluje tim, Ze pro dostatecné vzdalené objekty prochazi dirkou z jed-
notlivych bodt zdroje prakticky rovnobézné svazky svétla, které nasledné, poslusny zadkont geometrické
optiky, vytvaii svétlé kotoucky v misté dopadu na stinitko. Toto chovani pfitom nezavisi na konk-
trétni vzdalenosti zdrojového bodu a rizné (avSak dostatecné) vzdalené pfedméty budou tedy vytvéret
prakticky stejné ostré obrazy. To je i pric¢inou vysoké hloubky ostrosti pii zobrazeni dirkovou komorou.
V tomto smyslu mizeme také vzdalenost [ od dirky ke stinitku vykladat jako ohniskovou, f, a u
prosté dirky priméru D potom muzeme jeji clonu ¢ a nasledné expozicni dobu ¢ snimané scény urcit
podle obvyklych vztahii
f c?
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kde A[ASA] je citlivost pouzitého zdznamového media a Q[EV] je expozi¢ni hodnota snimané scény
(zjistime expozimetrem).

Optimalizace zobrazeni dirkovou komorou
Pii fotografovani dirkovou komorou proti sobé ptisobi pozadavek na eliminaci difrakce (dosahuje se

zvétSovanim dirky) a redukei geometrického rozostieni (dosahuje se zmenSovanim dirky). D4 se ukézat
(Petzval), Ze optima pro vlnovou délku svétla \ je zhruba dosazeno, kdyz

D = \/2.44F);

vystupujici koeficient pfitom podle zpisobu odvozeni mtze nabyvat miné odlisnych hodnot.

Dalsim parametrem dirkové komory je jeji zorny tthel % | : |
Emax- Jeho hodnota je uréena tloustkou x pouzité
clonky a pramérem D dirky; pfiblizné muzeme nap-
sat

tan {max = B 66 degrees 140 degrees
€T

http://pinhole.stanford.edu/

Jevem 1izce souvisejicim s velikosti zorného pole je vinétace: zatimco osovy svazek projde v plném priifezu
D, plocha svazku pfichézejictho pod thlem ¢ je redukovana faktorem cosé a (v disledku toho) svétla
smérem k okraji obrazu (rychle) ubyva.



Ukoly:

1. vytvofte dirku vhodného primeéru a spojte ji s fotoaparatem na svitkovy film

2. pomoci digitalniho fotoaparatu s béznym objektivem stanovte expozi¢ni hodnotu nékolika zv-
olenych scén

3. vyfotte zvolené scény pomoci dirkové komory v nékolika krocich korekce EV

4. exponovany film vyvolejte

Provedeni:

1. U direk pro komory je dtlezité dosahnout co nejpravidelnéjsiho tvaru, tak aby nedochézelo k deformaci
obrazu. Za tim tcelem je vhodné vytvafet dirky v hlinikové folii, poloZené na tvrdé podlozce (sklo)
jemnym vpichem napftiklad hrotu Spendliku. Vytvotfené dirky vlozte do zkaliborvaného mikroskopu a
odhadnéte jejich pruméry. Z tohoto idaje odhadnéte clony a zorné thly vytvorernych direk.

2.-3. U vybrané scény neleznéte nejsvétlejsi a nejtmavsi mista zvolené scény a urcete dobu, po kterou je
tfeba exponovat. Za tim ucelem odectéte z fotoaparatu nastavenou citlivost jeho ¢ipu a pouzité clonové
¢islo objektivu. Expoziéni dobu stanovenou digitalnim fotoapratem je tfeba dle vyse uvedenych vztahu
prepodist na odhadnutou clonu dirky a citlivost pouzitého negativu.

4. Vyvolani filmu zahrnuje zpracovani negativu ve vyvojce, promyvani filmu a nasledné ustaleni filmu v
ustalovaci. Postupujte dle pokynii uvedenych na vyvojce a na ustalovaci. Film se vyvolava ve svétlotésné
vyvojnici; vyjmout film z fotoaparatu a premistit jej do vyvojnice je tfeba v temné komore.



