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Svalova tkan

Zakladni vlastnost - kontraktilita

1. pricne pruhovana kosterni
2. pricne pruhovana srdecni

3. hladka



Slozeni tkaneé: svalové bunky a vazivo

» kontraktilita - ,kontraktilni® proteiny (aktin
a myosin) v bunkach

* mys/myos (sval)

* myocyt (svalova bunka)
sarx/sarcos (maso)

* buneécha membrana = sarkolema

» cytoplazma = sarkoplazma

* hladké ER = sarkoplazmaticke retikulum




Pamatuj!

» Zakladni stavebni a funkcni jednotkou
tkane je svalova bunka!

—Svalova bunka pric. pruh = svalové vlakno!
(rhabdomyocyt)
—Svalova bunka srdecCni (kardiomyocyt)

—Svalova bunka hladka (leiomyocyt)



Svalova tkan pricne pruhovana
kosterni

slozeni tkane: svalovée bunky a vazivo

morfologicka a funkcni jednotka
svaloveé vlakno = rhabdomyocyt —
mnohojaderny utvar (=syncytium) s jadry
ulozenymi periferneé (pod sarkolemou)

prumeér: 25-100 um
délka: milimetry az centimetry (az 15cm)



Svalové vlakno=rhabdomyocyt

Nucleus

Sarcolemma

Mitochondria

Myofibril
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Stavba svaloveho vlakna = rhabdomyocytu

sarkolema s T-tubuly Muscle Fiber

jédra e Py Myofibrils

Striations

(25-40 na 1Tmm deélky)

MNucleus

sarkoplazma:

Filaments containing

° myoglobin (p‘r"enos 02) actin and myosin

* myofibrily (pficné pruhované 1-2 um tlusté vlaknité
utvary)

* organely: mitochondrie, Golgiho aparat,
sarkoplazmatické retikulum (zasobarna iont(l Ca?*)

* inkluze (glykogen)



Sarkoplazmatické
retikulum

t- tubulus — vchlipeni
sarkolemy do nitra
rabdomyocytu

= hladké ER
(sarkotubuly
a terminalni cisterny)

pool Ca?* iontu

triada =
2 terminalni cisterny SR
+ t-tubulus

Sarkoplasmatisches
Reticulum



Myofibrily
- tenka vlakna probihajici v sarkoplazme
rhabdomyocytu od jednoho konce k druhemu

Na myofibrile pozorujeme
- 1zotropni useky (I-prouzky) — svetlé
- anizotropni useky (A-prouzky) — tmave

I-prouzek A-prouzek

- se skladajl Z aktlnovych ayozmovych
myofilament
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Aktinova a myozinova myofilamenta
- J[sou v myofibrile pravidelné usporadana do sarkomer
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Bands and lines in the contractile
apparatus of skeletal muscle




Sval. vlakno = rhabdomyocyt [@ 20 — 100 um]
— morfol. a funkcni jednotka koster. svalu

Myofibrila — strukturni slozka sarkoplazmy
(D 1—-2um]
Myofilamentum — aktin a myosin [@6 nma 15 nm]
— strukturni slozka myofibrily

Myofilamenta jsou usporadana do sarkomer,
kterych je nekolik v délce myofibrily.

Sarkomera — usek na myofibrile [2,5 - 4 um]
— nejmensi kontraktilni jednotka



(a)

Vazivo ve svalu

Obsahuje cévy a nervy

Epimysium

Endomysium

(wrapped by
penmysium)

.-._-“‘-

oS Muscle fiber

(cell)



Kosterni svalova viakna (HE, pricny rez)




Kosterni svalova viakna (HE, podélny rez)




Kosterni svalova viakna (HE, priény rez)




Svalova tkan pricné pruhovana

srdecni

 morfologicka a funkcni jednotka:
srdecni svalova bunka (kardiomyocyt) —
cylindricka bunkas 1 -2 |adrv uloze_nvml
centralne e

e prumér: 15 um
» délka: 85-100 um

Bunky jsou spojeny do vlékn nebo
prostorovych siti interkalarnimi disky



kardiomyocyty kapilara s erytrocyty
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Interkalarni disk
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Cardiac or striated involuntary muscle tissue.




pracovni (kontraktilni)

Kardiomyocyt .

vZrusivy
* jednojaderna bb. - ovalné jadro centralne
- mnoho velkych
Y | mitochondrii
7% 7) SR, glykogen, lipidy

- prumer: 15 um
- délka: 85-100

- kontraktilni aparat -

jako v kosternim svalu


http://circres.ahajournals.org/content/110/7.cover-expansion

Myokard (podélné)
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Myokard (Heidenhain) — interkalarni disky
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Svalova tkan hladka
 morfologicka a funkcni jednotka:
svalova bunka (leiomyocyt) —
bunka s 1 jadrem ulozenym centralne
- prumeér: 3-10 um, délka: 20 um

- kontraktilni aparat - myofilamenta nejsou
usporadana do myofibril, (bunka nevykazuje
pricné pruhovani).

- Schopna hypertrofovat( grav. del. az 500 um



Nucleus

Blood capillaries




Leiomyocyt
sarkoplazmaticke retikulum: pouze
izolovane vacky, chybeji terminalni
cisterny

chybi T-tubuly
kaveoly (= T-tubuly)

tenka (aktinova) a tlusta (mysionova)
myofilamenta usporadana do slozité
prostorove site a jsou uchycena v tzv.
denznich teliscich nebo v sarkoleme.



Aktinova myofilamenta — fokalne adheruji k sarkolemé nebo do
denznich telisek (= Z-linie) v sarkoplazme.

kaveoly

vacky sarkoplazmatickeho
retikula



kontrakce hladké svalove bunky

TSP Dense bodies Intermediate
filament

Caveolae Gap junctions

Nucleus Dense bodies

Relaxed
(a) Relaxed smooth muscle fiber (note that gap junctions connect
adjacent fibers)
Nucleus
- / Dense bodies
v \ \ - k- E
Contracted

(b) Contracted smooth muscle fiber
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Tkan nervova

» neurony (drazdivost a vodivost)
» neuroglie (podpurné bunky)

Nervovy systém: Centralni (mozek, micha)
Periferni (nervy a ganglia)



%)ireotion

Dendrites of nerve impulse
\ <—(input) i
Chromatophilic :
substances a4
G Nucleolus
N Nucleus
Cell bod',f7—_I

Axon hiuc;\

\J Direction
of nerve impulse
("output”)

) Axon collateral
)
—— Neurolemmocyte

]— Neurofibril node

Myelin sheath

Terminal arborizations

Terminal boutons

-3 Input
g Cutput

neuron (ma schopnost
vytvaret, vést a predavat
nervove vzruchy):

1. bunécné télo - perikaryon
(neurocyt)

(méchyrkovité jadro, GER = Nisslova
substance, bézné organely, pigmenty
— lipofuscin, neurotubuly,
neurofilamenta)

2. vybézky

* axon (vede vzruch centrifugalné, je
vzdy jen jeden)

(Casti: odstupovy konus, terminalni
arborizace = telodendrie)

« dendrit(y)
(vedou vzruch centripetalné)

33



Typy neuronu

bipolarni
pseudounipolarni
multipolarni

* podle délky axonu:
Golgiho typ l a ll

(aferentni), motorické -
(eferentni), asociacni
(interneurony)




Blood Perivascular

Ty vessel foot F - o8

g

Neuroglie

centralni:

 astrocyty (plazmaticke,
fibrilarni)

 oligodendrocyty

* mikroglie (Hortegova glie -
mezenchymovy puvod)

o ependym (tanycyty buwcas

periferni: sy T

« Schwannovy bunky AN fg

. satelitové bunky A " — s

SSS SQry neuron

Fibrous
astrocyte

Protoplasmic
astrocyte

Microglia Oligodendrocyte

2 Neurolemmocytes f Satellite cells



Obalené axony = nervova vilakna
1. Schwannova pochva (slozena ze
Schwannovych bunék, pouze v PNS)

2. myelinova pochva (PNS -
Schwannovy bb., CNS-oligodendrocyty)

Typy nervovych viaken podle
obalu

CNS: bila (jen myelin.pochva)

hola (nemyelinizovana)
PNS:

A. dvojite konturované vlakno (vievo):

pochva myelinova a Schwannova
na prufezu: 1 axon - 1 myelinova pochva ->

1 Schwannova burika

B. Sedé vlakno (vpravo):
jen pochva Schwannova
na prurezu: 1 Schwannova burika -

nékolik axonu



Periferni nerv — svazek nervovych
vliaken
endoneurium

epineurium

perineurium



perineurium

Periferni nerv

% 3.

Axony s
myelinovo
pochvou



multipolarni neurony

prednich misnich rohu 39



pyramidove bunky — multipolarni neurony v kife mozkové

40



Cerebellum (mozecek)

Purkynovy burniky — bipolarni neurony




a4

Tkan svalova a nervova
Preparaty:

* Apex linguae (jazyk) (2) — svalova tkan pricné pruhovana
kosterni

* Intestinum tenue (tenké strevo) (16) — svalova tkan hladka
 Myokard (64) — svala tkan pricné pruhovana srdecni
* Cortex cerebri (Seda kira mozkova)(75) — pyramidoveé bb.

e Cortex cerebelli (kira mozecku) (impregnace) (77) —
Purkynovy bunky — bipolarni neurony

* Medulla spinalis (micha) (79) — seda a bila hmota,
motoneurony — multipolarni neurony

* Nerv pricné a podélné (84, 86) — myelinizované axony

2



Skeletal muscle

Muscle fasciculus S ~
i - ~
(made up of muscle fibers) -~
-

Sarcolemma
Anisotropic substance
Isotropic substance

Intermediate line

Myofibrils
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Interkalarni disk (ELM)







svalova tkan — podeélny rez

kosterni srdecni hladka
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svalova tkan — pricny rez

r

srdecni kosterni
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" Direction

/ : Dendrites
of nerve impulse

Dendrites T

L3 < "input")
,,‘- zChromatophilic —— Chromatophilic
.»Substances g substances
xuc:eolus Nucleus
ucleus
- o
N S —— Cell body

Axon hillock

} Direction
r of nerve impulse
| ("output")
i Axon

Axon -Axon collateral

¢ o
Neurclemmocyte

M:‘ZJ\(/_I Neurofibril node

&)

.
Terminal arborizations

| Terminal boutons

= Input
—p Output

TV



