Epi Info
- jeho popls a praktlcky vyznam

Petr Kachlik
Brno, 2020



Co je Epi Info

e zdarma ziskatelny a pro nekomercni ucely
pouzitelny softwarovy balik typu ,,public domain®
(https://www.cdc.gov/epiinfo/support/downloads.
html)

e je urcCeny predevsim pro odborniky i dalsi zajemce
v oblasti verejného zdravotnictvi

e Epi Info je obchodni znackou (TM) CDC (Centers
for Disease Control and Prevention), Atlanta,
Georgia, USA

o software, dokumentace a vyukove materialy jsou
ale verejnym vlastnictvim a lze je bez omezeni
kopirovat, distribuovat a prekladat



Z ceho se Epi Info sklada a co umi

e sbér, zaznam, zpracovani a prezentace dat
e modularni systém

» spoluprace s databazemi, tabulkovymi
brocesory a webovymi prohlizeci

e program vyzivy a antropometrie

e priprava formulard, kontrola dat na vstupu,
jejich ochrana, komprese a kodovani

e vyukova cvicCeni




Z ceho se Epi Info sklada a co umi

e 5 zakladnich modulti: Make View (tvorba
dotaznik(), Enter (vkladani dat), Analysis
(statisticka analyza), Epi Map (prezentace udajl
v geografickych souvislostech), Epi Report
(generovani vystupi)

e v soucasnosti je treba k instalaci alespon Win
XP SP3, kolem 300 MB volného mista na HDD,

alespon 128 MB RAM, takt CPU minimalné 300
MHz

e starsi verze bezely pod MS-DOS, Win 9x, NT,
2k..., v. 6 byla lokalizovana do Cz vc. helpu



Epi Info Museum 1

e 1976: minipocitacCe se zacinaji prosazovat ve
verejném zdravotnictvi v US, epidemiologie
prasedi chripky (sw SOCRATES, Ig. FORTRAN)

e 1978-84: Epidemiologic Analysis System (EAS),
lg. BASIC, Georgia

e 1978-84: sdruzeni epidemiologll, sestaveni
pocitacove pracovni skupiny

e 1984: pocatek systémoveho vyvoje
epidemiologickeho sw EPI-AID pro terénni praxi
a vyzkum
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Epi Info Museum 2

e 1986: Epi Info verze 1, bézelo pod DOSem

o distribuovan 27strankovy manual k programu
a 5 1/4palcova (!) disketa

e Programs for Automatic File Definition, Data
Entry and Tabulation = Epi Info

e sw zvladal sestavovani dotaznikd, sbér a
analyzu dat, stal se rychle popularnim
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Epi Info Museum 3

o 1987: Epi Info verze 2

e vazany 112strankovy manual, menu, modularni
struktura

e tvorba dotazniku (EPED), prace s daty (ENTER,
ANALYSIS), epi kalkulator (STATCALC), grafika -
histogramy (EPICURVE), prace se soubory
(MERGE, IMPORT, CONVERT), zakladni statisticke
vystupy

e 1988: Epi Info verze 3

o 150strankovy manual, vylepsena statistika a
grafické vystupy
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e 1988: Epi Info verze 4, mnoho novych funkci,
ale téz rada chyb, spoluprace CDC a WHO

e vytvoren zaklad pro verzi 5
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1990: Epi Info verze 5

384strankovy manual, kddovani proménnych,
regresni funkce, inovace grafiky, generator
zprav, nutricni antropometrie

prvni mezinarodni distribuce, dovolovala
evropsky format data a narodni abecedy
zdrojove kody byly prelozeny do francouzstiny,
Spanelstiny, cinstiny, arabstiny a rustiny

1992: Epi Map verze 1 a 2, ovladané mysi
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Epi Info Museum 6

1992: Epi Info verze 6

600strankovy manual, vylepsena statistika,
grafika, rozsahlejsi priklady, programovatelné
menu, generovani epidemiologickych hlaseni
verzi 6 uzivala i WHO a lokalné vyzkumnici
mnoha zemi svéeta, polozen zaklad Win verze

1993: konference Microcomputers and the
Future of Epidemiology, Atlanta

1994: Epi Info distribuovano jiz on-line, hotline,
manualy v fadé jazykl véetné cestiny (1)
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e 1996: diskusni skupina na netu, dalsi preklady
sw a manualu (celkem do 14 jazykQ)

e 1997: ovérovani sw a zpétna vazba od uzivateld,
150 000 kopii ve 117 zemich, 1 207 citaci, 52
sitovych zdrojd Epi Info nabizelo ke stazeni

e 1998: priprava kompatibility s ,,y2k*, a to i
zpetne (starsi datove soubory) — v. 6.04b, C

e 2001: v 6.04d - rekompilace programu po
upraveé zdrojoveho kodu v Ig. TURBO PASCAL,
resila prechod na moderni CPU architekturu PC,
typicka distribuce na 3 FDD 3,5 palce, 1,44 MB
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e 1998: vznik tymu pro vyvoj Epi Info 2000

e 1999: vydana beta verze Epi Info 2000 pro Win
95, 98 a NT, vystup ANALYSIS ve formatu html

e snadnéjsi tvorba formulart s dotazniky,
manipulace s databazemi, statistikou, vylepsené
grafické prezentace

e zpétna vazba, sdileni dat po internetu
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Epi Info: soucCasnost a budoucnost

e 2000-2016: nove verze 3.5.x pro OS Windows
vC. XP a 7, pozdeji W8-10

e v soucasnosti aktualni Epi Info verze 7.2 (2020)

» vazne lokalizace do Cz, u EI 3.5.x existuje vSak
Sk verze

e rychle a ucinne sdileni informaci

o k dispozici portable versions (mobily, tablety,
notebooky), web a cloud version

e snadny pristup k odbornym zdrojlim prelozenym
do hlavnich svétovych jazykd



Epi Info: soucCasnost a budoucnost

e vyvoj metod pro pristup a analyzu dat
pochazejicich z klinickych zdrojt s vystupy do
verejného zdravotnictvi

e komunikace s domacnostmi (uzivateli,
respondenty) pomoci adresnych sluzeb
(videokonference, IT)

e zadavani dat z terénu pomoci hlasového vstupu
e adaptace sw pro noveé operacni systemy




Epi Info 3.5.1
Seznameni
s programovym balikem




Epi Info: uvodni obrazovka

 zakladni prehled a rychla nabidka
nodprogramu

e pro verzi 3.5.1 existuje oficialni castecna

okalizace do slovenstiny, cestina bohuzel
chybi

» polozky Zadat data, Nahled, Analyza dat,
Vystup, Mapy, Hlaseni, Web

e z menu Vyziva navic pristup k nutricni
epidemiologii




Epi Info: prace s daty

 data Ize: nacitat, importovat, propoijit,
ukladat, exportovat, slucovat, editovat

e proménne lze: definovat, zobrazit,
priradit, prekodovat

e |ze vybrat data dle rlznych pozadavkl na
jejich trideni

o zakladni statistika: seznam proménnych,

tabulky absolutnich a relativnich Cetnosti,
testovani (ANOVA, x2), grafy, kartogramy



Epi Info: prace s daty 2

o pokrocila statistika: regresni analyza,
analyza preziti,...

e vystupy: nastaveni zahlavi, typu vystupu,
tisku a ukladani soubordl

o uzivatelské programy a prikazy, makra

e interakce s uzivatelem a nastaveni
prostredi (jazyk, pracovni adresar, typ a
verze databaze...)



Epi Info: prace s daty 3

e porovnavani dat: vypis odliSnych zaznam{
a odliSnych proménnych vcetné
konkrétniho rozdilu

e EpiLock: zaheslovani a dekodovani dat,
archivace

 Epilnfo Help: standardni napovéda vcetné
rejstriku, vyhledavani klicovych slov a
slovniku vyrazQ



Epi Info: pomocné programy

o StatCalc: Ctyr- a vicepolni tabulky po test
dobré shody (x2 test)

e vypocet velikosti vzorku



Epi Info: StatCalc

T EAEpilnfo'STATCALC.EXE EH
Epilnfo Version 6 Statcalc Movember 1993

N

Tables <2 x 2. 2 % n>»

Sample size & power
Chi square for trend
&

F6—0pen File Fi8-Done



Epi Info: StatCalc

e EXEpilnfo'STATCALC.EXE

Epilnfo Uersion 6
+ Dizease -

15 25
12 43
73

F2-S5tratum

Statcalc Movember 1993
Analysis of Single Table
Odds ratio = 2.48 <A.89 <0R< 6.51>
Cornfield ?5%% confidence limits for OR
Relative risk = 1.88 <(A4.98 <RR<{ 3.57>
Taylor Series ?5%% confidence limits for RR
Ignore relative risk if case control study.

Chi—-Squares P-values

A.A534731
A.8546812
A.8889873

Uncorrected c 3.73
Mantel-Haenszel: 3.6%9
Yates coppected: 2.89

F2 More Strata; <Enter?> Mo More Btrata: F1B Quit

F5-Print F6—0pen File Fi8-Done



Epi Info: StatCalc

v ENEpilnfo'STATCALC.EXE EH

Epilnfo Version b Statcalc Movembher 1993
+ Dizease - Analysis of Single Tahle
Odds ratio = 8.58 (A_27 <OR< B.91>
18 258 Cornfield 95 confidence limits for OR
Relative risk = A.53 <(A.31 <RR< B8.87%>
45 314 Taylor Series ?5% confidence limits for RR
- Ignore relative risk if case control study.

Chi—-Squares P-values

Uncorrected L.97 H.0145753 +A——
Mantel-Haenszel L.76 H.0146547 4—
Yates corrected: L.33 H.8209679 A—

FZ2 More Strata; <Enter> Mo More Strata; F18 Quit

F2—S8tratum F5—-Print F6—0pen File FiB-Done




Epi Info: StatCalc

v EXEpilnfo'STATCALC.EXE
ilnfo VUer=sion 6 Statcalc Movember 1793

Population Survey or Descriptive Study Using Random (Mot Cluster> Sampling

Population Si=ze 1.6884

Expected Freguency .88
Uorst Acceptable P
Confidence Level Sample Size

g8 8
13

78
18

25
29 31
9.9 49
67

99.99

P S S o

Change value of Population. Frequency,. or Worst Acceptable to recalculate.

F5—-Print F6—0pen File FiB-Done




Epi Info: co je co (typy dat)

e data nominalni: kvalitativni Ci kategorialni, neexistuje u
nich velikost ( naEr pohlavi, rodinny stav, krevni
skupina, DNA sekvence) dlchotomlcka (alternatlvnl)
jen moznosti ANO/NE, diskrétni

e data ordlnalnl Ize 2 Je usporadat a urcit, ktera hodnota je
,VYyssi“a ktera ,nizsi", nelze ale posoudlt vzdalenost
jednotlivych hodnot ¢i kategorii (napf. nejvyssi dosazené
vzdelani), diskrétni

e data intervalova; Ize je tfidit a urCovat i vzdalenosti mezi
hodnotami (napf. teplota telesa), nezahrnuji vsak
vzajemny pomer hodnot, spOJlta

e data pomerova: mimo jiné fsou vymezeny i pomery
jednotlivych hodnot (obvykle zakladni fyzikalni veliciny,
u nichz je jasné definovana nula), spojita

e spojita data Ize prevadeéet na diskrétni pomoci vytvoreni
kategorii




Epi Info: co je co (poloha)

o antmphrkv nrllmpr soucet ¢lent souboru

il e o I W

deleny je ] ych poctem, nevyhodou jsou extremy
(nap» orumerné znamky, platy)

e vazeny prumer: absolutni ¢etnosti vyjadrime
jako relativni, jako podily z celkoveho poctu;
soucetlrelatlvnlch cetnosti (vah) v souboru ]e
roven

 geometricky primeér: vSechny hodnoty (n) se
vzajemne vynasobi, ze soucinu se vypocte |n-ta
odmocnina; uziva se zejména v ekonomii

e median: presny stred hodnot serazenych podle
verosH

VVVVV




Epi Info: co je co (variabilita)

zjist'uje se, jak se vzajemne liSi jednotlivé prvky
statistickeho souboru

variacni rozpéti: rozdil mezi maximem a minimem; je
citlive na extremy

mezikvartilové rozpeti: rozdil mezi hornim (0,75) a
dolnim (0,25) kvartilem; neni citlive na extremy

rozptyl: disperse hodnot souboru kolem stredni hodnoty
zakladniho souboru

smerodatna odchylka: druha odmocnina z rozptylu, ma
stejné jednotky jako sledovana veliCina

variaéni koeficient (%): pouziva se pfi hodnoceni znakd
majicich odlisne jednotky nebo lisicich se mirou polohy,
jde o relativni variabilitu vztazenou k priiméru




Epi Info: StatCalc, co je co (prevalence)

o udava podil obyvatel, kteri maji (nebo méli)
urcity znak v daneé lokalité v daném casovém
obdobi

e v mediciné jde typicky o stav, chorobu nebo
rizikovy faktor (deprese, koureni,...)

e zjiStujeme ji v prevalencnich (prirezovych)
studiich

e intervalova prevalence: v celém pribéhu
sledovaného obdobi

e bodova prevalence: vztazena k urcitému datu



Epi Info: StatCalc, co je co (incidence)

e pomeér nove vzniklych onemocnéni (v urcitém casovém
rozmezi) k celkovem poctu osob ve sledované skupine

e kumulativni incidence: pomér poctu osob, které
onemocni ve sledovanem obdobi, k celkovemu poctu
osob zahrnutych do studie

e udava se prepoctena na urcity pocet osob a delku
sledovani, v uvahu je brana pouze populace rizikova pro
prislusne onemocneni; nabyva hodnot od 0 do 1

e incidence rate: rychlost, s jakou se ve sledované
populaci vyskytuji dané zdravotni jevy; uvadi se jako
pocet pripadu za jednotku osobocasu (napr. 0,20
pripad{ na osoborok znamena, Ze se dany jev vyskytne
u 1 osoby v priimeéru jednou za 5 let); nabyva hodnot
od 0 do nekonecna




Epi Info: StatCalc, co je co (RR)

e reldtivni riziko (RR): ukazatel vystihujici
vztah mezi expozici rizikovému faktoru a
zdravotnim nasledkem

e RR=1: dany faktor NEMA na vznik
onemocneéni vliv

» RR>1: expozice je RIZIKOVYM faktorem

e RR<1: expozice je PROTEKTIVNIM
faktorem

e RR je V)’JGUF NO poMm
exponovanem d NEE

iAA
eluCV

1< C
Xponovaném souboru



Epi Info: StatCalc, co je co (AR)

o absolutni riziko (AR): pozorovana nebo
vypocitana pravdepodobnost vyskytu
daného onemocnéni ve studované
populaci



Epi Info: StatCalc, co je co (CI)

interval spolehlivosti, konfidencni interval ﬁCI)
mtervalovy odhad k ziskani predstavy o relativni Cetnosti
a priméru zakladniho souboru

sifkou CI Ize posuzovat nahodnou vyberovou chybu; ¢im
uzsi CI, tim vice se blizi hodnotam zakladniho souboru

hodnoty konfidencni hladiny rovny 0,9; 0,95; 0,99; 0,995
pro 95% CI odpovida hodnota 1,96 a pro 99% CI 2 58

hodnota 95% nebo 99% znamena, ze primeér lezi uvnitf
tohoto intervalu s pravdepodobnostl 95 % nebo 99 %

CI pokryva hodnotu znamého priiméru s danou
spolehlivosti

99% CI znamena, ze se ve 100 nahodnych vybérech
objevi dana charakteristika prave 99krat



Epi Info: StatCalc, co je co (ODDS)

raY Y aVYe

° pomﬁr sanci, ODDS ratio, OR: pouziva se u studie
pfipadu a kontro kde nelze aplikovat relativni riziko,
ponenvadz neni k dISpOZICI kumulativni incidence, ale’
muzeme kvantifikovat pravdépodobnost expozice
pripadd a kontro

e OR=a*d/b*c (policka ctyrpolni tabulky)

e a=pozitivni vyskyt sledovane udalosti v experimentalni
skupine, b=pozitivni vyskyt sledovane udalosti v
kontrolni skupin€, c=negativni vyskyt sledovane udalosti
v experimentalni sku ine, d=negativni vyskyt sledovane
udalosti v kontrolni s uplne

e OR=1: ZADNY korelat mezi rizikovym faktorem a
onemocnenim

e OR>1: pozitivni souvislost, RIZIKOVY faktor
e OR<1: PROTEKTIVNI faktor




Epi Info: StatCalc, co je co (kontingencni

tabulka)

e uziva se k vizualizaci vztahu dvou statistickych
znakl a testovani vztahl mezi nimi

e v radcich tabulky jsou hodnoty prvniho znaku, ve
sloupcich hodnoty druhého znaku

e nezavislost: znaky se navzajem neovlivnuji v tom,
jakych konkréetnich hodnot nabyvaji

e homogenita: oCekavane Cetnosti v policcich

kazdého radku jsou ve vzajemném pomeru bez
Ohlerhl na kankratni valhir Fadla

UU 11U NUIIINGUTTT VUIVU 1T UUI\NU

o overuje test dobré shody (x2 test)




Epi Info: StatCalc, co je co (x2 test)

e nulova hypotéza: rozlozeni znakl se navzajem
neovliviiuje

e alternativni hypotéza: rozlozeni znakl se vzajemné
ovliviuje

o v polickach Ctyrpolni tabulky ¢etnosti vétsi nez 5, jinak
x2 neni korektni, pouzijeme napr. Fisher exact test

e chyba prvniho druha (alfa): zamitame nulovou
hypotézu, kdyz plati (hladina vyznamnosti)

e chyba druhého druhu (beta): prijimame nulovou

nypotéez, kdyz neplati

e pri testovani si predem zvolime uroven chyby (alfa), tj.

nladinu vyznamnosti (v medicine obvykle 0,1 %, 1 % a

5 %)




Epi Info: co je co (korelace)

e vzajemny vztah mezi dvema procesy Ci
velicinami

* na zaklade korelace jeste nelze rozhodnout, co
je pricinou a co nasledkem (korelace
neimplikuje kauzalitu)

e urcuje linearni vztah mezi znaky, jeji miru
vyjadruje korelacni koeficient, ktery nabyva
hodnot od -1 do +1

e -1: neprima zavislost, +1: pfima zavislost, 0:
nezavislost, ale pozor: i pri koeficientu 0 muze

existovat zavislost, jen ji nelze popsat linearni fci
|




Epi Info: co je co (regrese)

e metody, které umoznuji odhadovat hodnotu veliCiny
zavisle promeénné (vysvétlované Ci cilové promeénneg,
regresanda) na zaklade znalosti jinych veliCin
(vysvétlujicich ¢i nezavislych proménnych, regresord Ci
kovariat) — napr. odhad pocasi pres den na zakladée
znalosti jeho predpovedi a momentalniho stavu rano

e je-li zavisle proménna skalar nebo vektor (napr. délka
doziti v letech), jde o tzv. linearni regresi x nelinearni
regrese-neuronove sité

e je-li zavisle promenna diskrétni, jde o tzv. diskriminacni
analyzu (kategorie, tridy bez moznosti urcit stredni
hodnotu) — napr. predpovéd’ koupe typu napoje na

zaklade véku a pohlavi zakaznika




