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EMG - DEFINICE

Elektrodiagnosticka metoda, ktera se zabyva DIAGNOSTIKOU
NEUROMUSKULARNICH PORUCH:
Vysetreni: 1. perifernich nervu (motorickych a senzitivnich)
2. nervosvalového prenosu
3. kosterniho svalstva

Jde o KOMPLEX TECHNIK, které se daji rozdélit do dvou skupin:
> KONDUKCNI STUDIE = vysetfeni vodivosti nervtl
- arteficialni elektricka stimulace
- snimani z nervu Ci ze svalu (povrch. elektrody)
> JEHLOVA EMG - jehlové elektrody
- invazivni registrace z kosterniho svalu;



KONDUKCNI STUDIE

2 MOTORICKE - stimulace perif. nervu na 2 a vice mistech

- registrace ze svalu, zasobeného timto nervem

= SENZITIVNI - stimulace perif.nervu opakované& = zprdmérnéni
- registrace nad prubéhem nervu

DEMYELINIZACNI LEZE = zpomaleni rychlosti, prolongace latenci
- chronodisperze, blok
- fokalni x difuzni
AXONALNI LEZE = pokles amplitud,
- jehlova EMG!!



MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

TECHNICKY JEDNODUSSI
Stimulace motorického nebo smiSeného nervu povrch. elektrodami
STIMULACE VE 2 A VICE MISTECH (kvuli vypoétu CV)
REGISTRACE NAD PRISLUSNYM SVALEM pomoci
o Povrchove kozni elektrody

e vyjimecCné registracni elektroda jehlova (u atrof. svald,
zejm. traumatologie)

Na HKK se bézne vysetruiji:

e n. medianus (k thenaru — m. APB)

e n. ulnaris (k hypothenaru — m. ADM),

e méneé Casto n. radialis (k m. EIP)

Na DKK:

e n. peroneus (k m. EDB na nartu, ev. k m. TA na bérci)
e n. tibialis (k m. abductor hallucis — na plosce)




MOTORICKE eseo

KONDUKCNI STUDIE —| #2°¢

UMISTENI ELEKTROD
REFERENCNI ELEKTRODA - nad Uponem

svalu

AKTIVNI ELEKTRODA -nad svalovym
briskem (na misto tzv. motorického bodu)

. DISTALNI o
) STIMULACE ZEMNICI ELEKTRODA - na vySetfované

koncetiné a to mezi snimaci a stimulacni
elektrodou

DISTALNI STIMULACE - ve

PRoxm/lA»i standardizované vzdalenosti (HKK 8 cm,
STIMULACE DKK 10 cm)

e PROXIMALNI STIMULACE (1 &i vice)

e MERENI VZDALENOSTI = KREJC. METR,
ev. pelvimetr




MOTORICKE KONDUKCNIi STUDIE

- VYSLEDEK

DISTALNI

j STIMULACE

PROXIMALNI
STIMULACE

Odpovéd’ na stimulaci = AKCNI

POTENCIAL (zména napéti) (mV)
CMAP = sumacni sval. akcni potencial

Right Medianus

e (compound muscle action potencial)
Smv/D AMP1 . . . .
°me/ -
STIMULACNI | | | | | |
ARTEFAKT § : : : : .,
V5| icmap - DISTALNI - -
ﬂ 2| [ distal | . STIMULACE.
AREA - - - -
@l Wrist I@ PSS | 7 |
DML

 PROXIMALNI
~ STIMULACE

FYZIOLOGICKY STEJNY TVAR A VELIKOST

CMAP PRI DISTALNI | PROXIM. STIMULACI



MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE —
HODNOCENE PARAMETRY CMAP

LATENCE (= interval mezi poCatkem stimulu a
pocCatkem odpovédi) (ms) DML, PML

HODNOCENI DML i PML je nutné pfi standardné
nastavené citlivosti pfistroje (napf. 0,2 mV/d)

pri vysSSi citlivosti vychazeji kratsi latence!

|' AMPLITUDA ]

DML b

AMPLITUDA (=max. rozdil napéti mezi 2 body AP) (mV)
Odrazi pocet aktivovanych svalovych vlaken

VétSinou baseline-to-peak, ev. peak-to-peak

AREA = plocha pod AP (mV.ms) — negativniho 5| |
vrcholu nebo celého AP '

VT S
(od pocatku inicialni
negativni deflexe do navratu k bazal.linii) (ms)

Odrazi synchronii aktivace jednotlivych sv.vlaken



MOTORICKE KONDUKCNIi STUDIE

FYZIOLOGICKY TEMER STEJNY TVAR a VELIKOST CMAP PRI
DIST. A PROX. STIMULACI!

v v w

B&zné& BIFAZICKY, za&ina ostrou inicialni negativni vychylkou (deflexi)
(odpovida nejrychleji vedoucim viakndm - k t& mérime latenci)
AMPLITUDA v Fédu MILIVOLTU

AMPLITUDA | AREA
JSOU
PROPORCIONALNI
POCTU AKTIVOVANYCH
SVALOVYCH VLAKEN
velikost koreluje se
svalovou atrofii




MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

Prolongace latence (=fokalni zpomaleni) + ztrata axonu
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MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE | 322
— VYPOCET RYCHLOSTI VEDENI ee

e Zrozdilu distalni a proximalni latence a vzdalenosti stimulacnich mist
vypocCitavame RYCHLOST VEDENI (m/s)

e MCV = motor conduction velocity (rychlost vedeni motorickym nervem) (RVM)

Vzdalenost prox.a dist.stimulace (mm)
Rozdil latenci (PML-DML) (ms)

= rychlost vedeni (MCV, RVM)(m/s)

'S5 mU/D : :
. STIMULACNI ARTEFAKT | Stimulace n. medianus,

| registrace m. APB
A

M&
distal '

DML -\ /’"_

\ Vzdalenosti jednotlivych mist
Y ' ' ' | | “stimulace na konéetiné mérime
krejcovskym metrem (ev.

prox. . ——1B0mA : o
PML N g pelvimetrem) (zde u senzitivnich

" kondukénich studii — viz dale)




MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

Fokalni zpomaleni (,,inching“ technika)




MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE -
STIMULACE NA VICE MISTECH
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MOTORICKE KOND. STUDIE: BLOK

Lokalni ztrata scvhppnosvti pfevést vz[uch n,ékterymi nebo ]
vsemi axony = CASTECNY NEBO UPLNY BLOK VEDENI

Pri supramaximalni stimulaci vSech axonu

Projevi se poklesem amplitudy a arey evokovanée odpovedi
pri proximalni simulaci oproti stimulaci distalni

Prenos vzruchu je blokovan v urcitém fokalnim useku
Nad a pod timto mistem je zachovan

ODPOVIDA FOKALNI DEMYELINIZACI
CASTECNY BLOK

amplituda + area CMAP se pfi prox. stimulaci zmensi
Velmi vzacné KOMPLETNI BLOK

pri proximalni stimulaci neziskame zadnou odpoved




MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

Fokalni demyelinizace = parcialni kondukéni}ok
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MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

Multifokalni zpomaleni + kondukéni blok
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MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

Multifokalni zpomaleni + parcialni kondukcni bloky vedeni
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MOTORICKE KONDUKCNI
STUDIE: F-VLNA

Soug&ast motorickych kondukénich studii, tzv. POZDNI ODPOVED

Lze fyziologicky vyvolat na vétSiné nervu obsahujicich motoricka vlakna
a to pri stimulaci v libovolném misté nervu

Detekovatelna PO SUPRAMAXIMALNI STIMULACI

Vznik zpétnym vybojem (.backfirinq”) éasti motoneurond prednich roht
misSnich, podrazdénych antidromnim stimulem

Jeji latence odpovida draze AP:
z mista stimulace k prednim rohdm
Sifeni po membrane motoneuronu
draze zpét od motoneuronu k inervovanému svalu
— ZASADNE ZAVISLA NA VYSCE (normy, nomogram) , méné na véku

Testuje podstatné delsi drahu — CITLIVY PARAMETR (zachyti i malé

léze)




MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE| ¢:

Pozdni odpovédi - F vina (normalni nalez)

8.0 md
B.3 ms

Vztazeno

K vysce I /%
pacienta - - / W




MOTORICKE KONDUKCNI STUDIE

Pozdni odpovédi - F vina (prolongace)

F-responses
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MOTORICKE KONDUKENI STUDIE  §
Repetitivni stimulace motorického nervu — decrerPent
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SENZITIVNI KONDUKCNI STUDIE | ::°

STIMULACE povrchné ulozeného
senzitivnhiho nebo smisSeného nervu

o Béznou kompaktni elektrodou x
krouzkovymi (vyjimecCné jehlovymi)

SNIMANI V JINDE NAD NERVEM

Odpovéd v radu mikrovoltu:

o NUTNOST ZPRUMERNENI vice
odpovédi (repetitivni stimulace 1 Hz)

BEZNE VYSETROVANE NERVY:
e Na HKK
n. medianus, ulnaris a radialis superficialis

e Na DKK
n. suralis a n. peroneus superficialis




SENZITIVNI
KONDUKCNI STUDIE

(antidromni technika)

-UMISTENI ELEKTROD

e "REFERENCNI ELEKTRODA -
krouzkova, distalné na prstu (pfi
antidromni technice slouzi jako anoda)

e AKTIVNI ELEKTRODA -
proximalné na prstu, blize stimulacni
katodé (minimalni odstup 3 cm) (pfi
antidromni = katoda)

e —ZEMNICi ELEKTRODA -
na vysetfované koncetiné a to mezi
snimaci a stimulac¢ni elektrodou

% STIMULACE ,,
J e STIMULACNI ELEKTRODA —ve
y standardizované vzdalenosti




SENZITIVNI KONDUKCNI STUDIE

VysSetieni senzitivniho vedeni —zprimeérnéni!

39 uu /D A.0 md 1 ms/D
5 8

a8 uls D

b o=

Amplitudy v radu
MIKROVOLTU




SENZITIVNIi KONDUKCNI STUDIE

Vysetreni syndromu karpalniho tunelu

N. radialis

N. medianus

N. medianus

N. ulnaris




JEHLOVA EMG

JEHLOVA ELEKTRODA
umoznuje hodnotit: - AXONALNI postiZeni motorickych nerv(i
- postizeni SVALU

HODNOCENE PARAMETRY:
- inzercni aktivita
- spontanni aktivita (v klidu ve svalu elektrickeé ticho)
- volni aktivita —motorickeé jednotky, interferencni vzorec

STARI POSTIZENI: akutni — subakutni - chronické



JEHLOVA EMG

e \/pich jehlove elektrody do svalu
e Mirné neprijemneé (podobné i.m. injekci)

e Ale elektrody dnes velmi tenké a ostré — tolerance
vetsinou bezproblemova

L




JEHLOVA EMG — SPONTANNI AKTIVITA :°
Vysetreni relaxovaného svalu —fyziologicky nalez

= elektrické ticho (= absence spontanni aktivity)

G A .@ R T
2.

I-'r-m'
EHE:




JEHLOVA EMG — SPONTANNi AKTIVITA

Fyziologicka spontanni aktivita: ploténkova aktivita
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JEHLOVA EMG — SPONTANNi AKTIVITA

Abnormalni spontanni aktivita: T He

. . v . . J*H;wwm;__*M“mehvw—hh*wwé
- fibrilacni potencialy e}
- pozitivni ostré viny
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JEHLOVA EMG — SPONTANNI AKTIVITA | &°
Abnormalni spontanni aktivita: myotonicky vyboj
sy 0.0 . o s




JEHLOVA EMG — SPONTANNi AKTIVITA

Abnormalni spontanni aktivita:
TETANIE: tetanické vyboje (dublety, triplety, multiplety)
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MOTORICKA JEDNOTKA (MU) | &

Norma Denervace Relnervace



JEHLOVA EMG - VOLNi AKTIVITA

A. Méreni parametru
potencialu
motorickych jednotek welighaime e
(MUPs) = ukazatel
mikroarchitektoniky
motorické jednotky

Normal MUAP

Amplitude

v

Znémky . V\ ‘ Myopathic MUAP
_ . ] *— Duration ="
B. chronické axonopatie

C.
= reinervace mekMU\/wh
C. myogenni léze - -'




JEHLOVA EMG — VOLNi AKTIVITA

Méreni parametru

potencialu \ " e by " e

motorickych jednotek . . ; ) ) _

(MUPs) = ukazatel e P e b

mikroarchitektoniky o o a z - o

motorické jednotky T e —\Lﬂ-—
7 . " ar -

znamky MYOGENN] ~ ¥ = s it

_Illl
11 Polyfazické MUPs a nizsi amplitudou a trvanim
Predcasny nabor MUPs — jiz pfi mirné kontrakci
je piny (husty) interferen¢ni vzorec

LEZE (snizeni poétu
svalovych viaken
v motorické jednotce)

Aktivace Mirna Stredni Maximalni

ey MY RN WWW



. coss
JEHLOVA EMG — VOLNI AKTIVITA | s8:¢
o
Méreni parametri potenciali
motorickych jednotek ) )
(MUPs) = ukazatel Znamky CHRONICKE NEUROGENNI
mikroarchitektoniky » LEZE (REINERVACE) = zvy$eni
motorické jednotky poctu svalovych viaken v MUP

Polyfazické MUPs a vysokou amplitudou a trvanim
Ani pri max. kontrakci (11) neni plny interferenc¢ni vzorec



JEHLOVA EMG —

Zmény parametra MUPs
- srovnani chronického
axonalniho postizeni a

myogenni léze.

VOLNI AKTIVITA

2.0 mvid



JEHLOVA EMG - VOLNi AKTIVITA

Méreni parametru
potencialu

motorickych jednotek . T
L T D ot A ; .
(MUPs) = ukazate IEOEE EEEE N
. . . an I 2.6 -,82 2 i 2.5 i
mikroarchitektoniky i OB H O3 ] Bt
motorické jednotky A B D S T R B P sy raey
N A S A
[[[TT) 519 i.8 =0.149 k.31 x
Pulpphiaris 1 03 FEN 1.7 ] 20 13,0 :
R B I Py~
znamky myogenni e : :
léze (snhizeni poctu :
svalovych vlaken :

v motorickeé jednotce)



JEHLOVA EMG - VOLNi AKTIVITA | &:¢

Hodnoceni naboru motorickych jednotek a tzv.
interferencniho vzorce pri rizném stupni aktivace

rrv o ke
i

'|
Force Minimum Moderate Maximum




JEHLOVA EMG - VOLNIi AKTIVITA

Pri maximalni aktivaci = hodnoceni naboru
motorickych jednotek a tzv. interferencniho vzorce

A
|2mv
3
|5mv
rvl
. l] mV
100 ms

NORMA

Chronické
neurogenni
zmeény =
redukce
vzorce (méneé
MUPS)

Myogenni
zmeény =
plny vzorec,
predéasny
nabor MUPs



EVOKOVANE POTENCIALY (EP): DEFINICE

EVOKOVANY POTENCIAL = bioelektricky projev zpracovani a odpovédi
mozku (event.i michy) na zevni senzoricky stimulus.

EP = jsou elektrodiagnosticka metoda, umoznujici registrovat a hodnotit tyto
odpovedi NS vyvolané podnety:

=> zrakovymi (VEP) \

= sluchovymi (BAEP) > SENZORICKE EP

=> somatosenzorickymi (SEP)/

MOTORICKE EVOKOVANE POTENCIALY (MEP) pouzivaji magnetické
(puvodné elektrické) stimulace kortexu k podrazdéni motorickych struktur.
Odpovéd je snimana ze svalu.

ENDOGENNI / KOGNITIVNI EP (P3, P300) = dlouholaten&ni odpovédi, vztah
ke kognitivnim procesum Ci iniciaci volniho pohybu; pfevazné vyzkum.



EP: TECHNICKY PRINCIP

EP snimané z kortexu & michy = fadové velikosti MIKROVOLTU

U

nékolikrat nizSi nez EEG (i artefakty = ,pohfbené® v jiné
el.aktivité.

EXTRAKCE EP metodou ZPRUMERNENI (,averaging®):
EP - na rozdil od jiné aktivity — v konstantnim intervalu od podnétu.

U

zprumeérnéni: potlaceni aktivity nahodné
zvyrazneni el. aktivity, ktera je vzdy na stejném miste



EP: KLINICKY VYZNAM

= OBJEKTIVIZUJi A ZPRESNUJI klinicka data
= jde o informaci KVANTITATIVNI povahy
= umozniuji zachytit SUBKLINICKE postiZzeni

=» umoznuji zpresnit LOKALIZACI postizeni (pokud to klinické
vysSetreni neumoznuje)

= umoznuji MONITORACI funkce daného systému Ci drahy a
dlouhodobé sledovani jejich zmen



STIMULACE:

ZVRATEM STRUKTURY
(Sachovnice)
ev. zableskem (flash) — variabilni, orientacni

LATENCE, event. amplituda
stranova symetrie

TOPIZACE (pre-iretrochiasmaticky)

retrobulbarni neuritida

VEP:
ZRAKOVE EP

55}' ms
10 v

. Sp ms
10 ul




Switch: STOP

Rate: 1.1Hz 1015 Stimulator

2 ; N: 116
Average:Off |Set13 |r 2 l
S LEVE OKO
[ext Lat Lat Lat PP Am
N75 P100 N145 75-10
ms ms ms uVv
TIN5 | 14PI0 | 11N#45 | 11N75P100
Oz-FpZ 66.3 92.3 126 10.4
PRAVE OKO
[ext Lat Lat Lat PP AM|
N75 P100 N145 75-10
ms ms ms uVv
_ AL o 2TN5 | 2%PI00 | 27Nw5 | 2TN75PI0
A N5 il . e P NP Oz-Fpz 67.3 92.5 126 9.89
KN 7 | i L 25ms | 2wy
N N ) - |{INTEROKULARNI PARAMETRY
" oA ‘ Text [atDiff PP Amp Ratio
\ . 0S-0D 0Ss-0D
o ms %
Y TAP100 21 P10 TAN75 P100] 2 TN75 P100
. J . Oz-Fpz 0.25 95.1
. Pl00.
i : Mag A N AR AR S
: _ N o N e
i } l 4 . 25ms  2uV

- U

520n

VEP

Normalni
symetricky
nalez



. OzFpz
| 2sms

Switch: STOP | Rate: 1.1Hz 1015 Stimulator (Y X
v 0000
Average: Off = 0000
B LEVE OKO °e°
[ext Lat Lat Lat PP Am o

N75 P100 N145 75-10

ms ms ms uVv
1.1:N75 1.1:P100 1.1:N145 1.1:N75 P100
Oz-FpZ 67.0 102 151 10.3

N145
'l PRAVE OKO
e Text Lat Lat Lat PP Am V E P

oA N75 P100 N145 75-10

ms ms ms uv
! - 21:N75 2.1:P100 2.1:N145 21:N75P100
'Qz—FpZ Oz-Fpz 117 147 178 212

1uV
INTEROKULARNI PARAMETRY
[ext LatDift PP Amp Ratio
OSs-0D 0OSs-OD
ms %
1.1:P100] 21:P100 1.1:N75 P100] 2 1:N75 P100
Oz-Fpz 44.5 20.6

Vyrazna prolongace latence NPN komplexu

~|_zprava, zleva v normé = demyelinizaCni léze

zrakoveé drahy prechiasmaticky vpravo =v.s.
retrobulbarni neuritida I.dx.

52.0h




STIMULACE: KLIK (cvaknuti)

sluchatka, druhé ucho = Sum

PRITOMNOST + LATENCE vin |-V
stranova symetrie

TOPIZACE (pre-iretrokochlearni)

léze koutu a kmene

objektivni audiometrie

diagnostika MOZKOVE SMRTI

(nevyb. Zadna vina, event. miZe byt vina I)

BAEP:
SLUCHOVE
KMENOVE EP

.1 ms

.3 u¥

, .‘ ms
.3 uV




LAT | LAT | LAT | LAT | LAT
mS mS mS mS mS
11 II1I IV ]
1.70] 2.68 3.74 4.96| 5.62
11 III iy ]
2.80| 3.72 4.74 5.64
11 III v v
2.68 3.58] 4.68 5.54%
11 III IV ]
1.54 2.56| 3.58 4.68 5.52
IPI LAT IPI LAT IPI LAT
mS mS mS
2.2 I 111 III V IV
2. 04 1.88 3.92
q.q 1" 115 III V IV
1.92
5'5 I III IIT V IV
| 1.96
8'8 I III IIT V IV
2,04 1.9Y4 3,98
2'9 T I YIT 111 VY]
0.16 0.16 0.10
4_6 11 III III VALY,
0.14 0.10

>Rarefaction clicks

>s1yYysit sin.

12dB,

dx. 12dB

b

>

BAEP

Symetricky
normalni
nalez



1’1\70‘57# i xﬁé

LEFr ABR MEASUREMENTS
Cat PPAmMp | PPAMp |
III V AMP | AMP
ms ms ms uVv uVv
A 1.1:40 11V 1.10r 11VVY
1.72 3.88 5.88 0.36 042
120 12V 12VV
il 3.76 588 033
CatDiff CatDif CatDiff
it -V -V
ms ms ms
IRETERR]] RN TERRY T 11V
2.16 2.00 416
PP Ratio PP Amp Ratio
LT.BV R?BV

TUTIVY

CatDit LailDift
-V -V
ms ms
22 22M 2222V 32122V

BAEP

evybavnost
vin -V dx. =
retrokochlearni
|éze zprava v
obl. rostralné
od distalni
casti
sluchového
nervu (léze v
oblasti koutu —
meningeom)



SEP: SOMATOSENZORICKE EP N. MEDIANUS

STIMULACE ELEKTRICKA Jednostranny Zéznam
n. medianus v zapésti (jako pfi EMG); C
snimani na nékolika mistech Kortex ° o

Par. - Par;

v pribéhu drahy = TOPIZACE
|éze (perif./ centralni)

. C vik:o—m:edul:érni:junl:(ce
PRITOMNOST + LATENCE VLN

stranova symetrie
mezivrcholové intervaly

ROZDIL LATENCI VLN N13~eervikalni) A N20 T E S
(kortikalni) = centralni senzitivni N DN e 5 ms
kondukéni ¢as (CSCT) = odrazi vedeni v R 2w
centralnim segmentu somatosenz. drahy LN . S ms

¥ Er'bilv.bod' 2uw

roztrousena skleroza
cervikalni myelopatie




SEP

N. MEDIANUS

Switch: STOP , _ ) ;
vivagh Rate: 4.7Hz |Level 00mA |Dur:02ms |Single
; 1 N: 500
Average:Off |Set 1.1 |R ™ s
S SEP N.MEDIANUS
Tod | A ] Gt 7 P, &
e MBO | VBO | VB0 | VRRAVD | VPRAVD | VPRAVD
v . ms ms ms ms ms ms
C(3/4)- Fpz TINDp | 1IN0 | 11P2 | 21N20p | 27N0 | 21P2
/oms 1uV|| Sap.| 161 199 27 159 199 26
e ' 12P14 | 12N18 22P14 | 22N18
Nonce] 142 193 144 181
y i 1.3N9 1.3.P9 1.3N13 23N9 23P9 23N13
C(3/4)-EPcal| cery | 910 108 138 930 106 139
. Sms UV T4P8 | 1419 24P8 | 24N0
I Bb | 870 101 850 103
- CuMref|[TExX ETiBjij CatD =D
~ Bms-__ 1uV VLEVO VPRAVO
' : ms ms ms
1.4:N9| 1.1:N20 1.1:N20 2. 1:N20 24N9 2.1:N20
. , EP-N20 9.80 0.00 9.60
. _.EP-Fpz T4Ng 13NT3 T3NT3 23N13 Z4N9 23NT3
~Bms . _duM| EP-N13 3.70 0.10 3.60
. TaNT3 1.7N0 T4Ng 2410 23N13 2 TN
g ‘ 1| N13N20 6.10 0.20 6.00
— R PP AT T PP AT T PP AT PP AT
N ; VLEV( VLEV VPRAVO | VPRAVO
: uVv uVv uv uVv
. _ . o TINZPND | TINOPZ | 2TNe0pNeD | 2TR0PZ
e N~ iy T3NO P9 T3PINT3 23N3F9 23PINT3
SR AC 0.32 0.71 1.01 1.84
TAPBNG 24P8N0
. , , . AEP 0.88 2.82
f e OV R
| o Sms 1Y ” ,
OBOUSTRANNY zaznam
Ry Symetricky normalni nalez
| 5ms - 1M
' 520h




SEP

N. MEDIANUS

Switch: STOP ; . i -
Soer: S Rate: 47Hz |Level 0.0mA |Dur02ms |Single
’ . N: 500
Average:Off | Set 1.1 |r 49
- SEP N.MEDIANUS
Text Lat Lat Lat Lat Lat Lat
VB0 | VB0 | MBO | VPRAD | VPRAD | VPRAD
}‘\ ; ; s ms s s s s
“{. T . W C(3/4)- Fpz TIN2p | 11N | 11PZ2 | 21N20p | 21N | 21P2
;; = P e SRS S e e ) S 157 | 189 | 216
i ' ' ' ' ' 12P14 | 12N18 22P14 | 22N18
‘ N8 Noncef 151 174 15.1 173
i : . o : 1.3N9 1.3 1.3N13 23N9 23P9 2.3N13
ol o s NG \ . C(3/4)-EPcO cay 106 135 103 127
LA l T 5me., T 2uY T4r8 | 14M0 7478 | 24N
i‘v P ' Bb | 71 | 100 80 | 9%
" N A Mg rext E=i{Bjj E=iiBji (D
I\ A‘;L l s Ve VLEVO VPRAVO
. - : - ms ms ms
| 3 ] 14N9) 1.1:N20 1.1:N20 2.1:N20 24N9 2.1:N20
. EP-N20 9.00
all 2% | . 14:N9| 1.3:N13 1.3N13 23N13 24N9 23N13
AW Sy L EP-N13 3.50 -0.80 2.80
" " I 1.3N13 1.1:N20 14:N9 24:N9 2.3N13[ 21:N20
| : T N13N20 -0.10 6.20
! NZOp‘*: '
S || —jl } ?Jzz: — ext | PPAM PP A PP Am PP Am
; ; S VLEV VLEV! VPRAVO | VPRAVO
| . ' . uVv uV uv uv
! 4 14 Lo - . . . ' . 1.1:N20p N20 1.1:N20 P2 2.1:N20p N2O 21:N20 P2
Ol SR 418‘ e e SRR A T3P T3PINT 231@%97 23-;9'1312
T S N - 028 - 157
14P8 N9 24P8N9
- L Q&P 1.69 3.15
. T e e, SV V- R
TS A s 20 \
!f{ ﬁ J:; I Nevybavnost kortikalnich odpovédi zleva =
N N Lo S EERE A AlNi { 4
8| PP e g IR leze centralniho Useku SS drahy k LHK
|
| 520h



SEP: SOMATOSENZORICKE EP N. TIBIALIS

STIMULACE N. TIBIALIS, jinak dtto

¢
i F:f”‘i“m\;vn ms . : . -
/ 1w o A
/ Y S fL\ S
T ' : ) ) : Y ) A cz-Fps
?ﬂ%% ) ] o ) IIIr ﬂ‘. . ;Fﬂ ‘Itﬂa\iﬁ
¥ e g JMW\ 1 Y i - . '-.};1__'_ i
1w - - . . . . g N b
' . ﬁ ) ﬁ. Z \“j S Toms 208

H ma

Cerviko-medularni junkce = | ,,

e

- PR AP, : -
Wﬂ“’ ,’\M {r"’"‘:’ 1\ v *\r\ W\M “‘f”w\ 32’?\"?\“, WW . L1-C
b » : t0oms | 1w
i 1‘ u” . .
Lumbalni zadni mi&ni rohy - /5:; i Fx
" . \GQE .
b ti 10 ms L I
- T i P o, (LY Y SIS
ot ) i 1urr-q.‘k--\x2-{
o " s
10 ms : \F.F
T ul 1bms 24
_ i/ - o . _ o _
Fossapoplitea 4, (SN S Sl Wi =Y
Toul : : : :
il
;,w-:: e g S Y N S A

‘, iL LATENCI VLN N22 (L micha) a
"I P40 (kortikalni) = centralni senzitivni
kondukéni ¢as (CSCT) = odrazi vedeni v
centralnim segmentu somatosenz. drahy




Switch: STOP

SEP

N. TIBIALIS

o Rate: 51Hz |Level: 0.0mA |Dur.0.5ms |Single
Stim: 1 g
AverageOff |Set 11 |R 41
o e SEP N.TIBIALIS
' ' ; ' ' Text Lat Lat Lat Lat Lat Lat
T S il ol e
“l, L B 7 . Cz‘—Fp_z TTPA0 | 1.1Nd5 | 1180 | 21P40 | 2TN45 | 21P80
' g T } S, 1/ 10ms _Q.BUV|| Sep| 415 485 506 538 599 675
“ ' P40 PL() ' CT 12P40 | 12N45 1.2P80 22P40 | 22N45 22P80
| . . : Skap
; : : . 13P31 | 13N34 23P31 | 23N34
5 | 4 . FPZ-CPZ| sk
10ms  5uM T4ND 24N2
: ' ' lmichal 20 20
5 : | CsS-FPZ PPATD | PPAM
| 1oms ~ 2uM| VLEVO | VPRAVO
‘ : . : uVv uVv
N2 . 1.1:P40 N45 2.1:P40 N45
. . , , 1.07 0.25
N s TSy e
; 7N\ S - 10ms WY —Text TEtD EZ{Bii
I . ‘ VLEVO VPRAVO
\ - PFO I TO SIS S 1,4;N22E1g40 24:N%|§1§40
I A ¥ 10ms "0.2uY 14N2 1.2P40 24N22 2.2P40
_ N22P40
1.3.P31] 1.1:P40 23P31] 2.1:P40
ol : || P31P40
| : 1‘ CSS_FPG\ProIonQa’ce latence kortikalnich
| | = = odpoveédi a CSCT oboustranne s
2 | Ly vyraznou akcentaci zprava = léze
8 I , RS A G LM centralniho useku SS drahy bilat. s
| pravostrannou akcentaci.
520h



STIMULACE MAGNETICKA M EP
transkranialni a kofenova '

fokusace na motoricky kortex (cirkularni MOTO RIC KE E P

stimulacni civka, pulzni magnetické pole,

2.0 Tesla- indukce el. proudu v kortexu) - A -
A

Snimani z m. abductor digiti minimi A -

(ADM) and abductor hallucis (AH)

oboustranné;

PRITOMNOST A LATENCE "} —

odpoveédi, stranova symetri

Detekce subklinickych [é€zi

PYRAMIDOYE DRA
HodnotimetezdiHatenci pfri
KORENOVEAKORTHKALN(
STIMULACI (= CMCT = centralni
motoricky kondukéni ¢as)




PEROPERACNI MONITORACE

e monitorovani funkeni integrity mozku a michy

e NEUROCHIRURGICKE A ORTOPEDICKE operace (pokud je
tato integrita ohrozena)

e snizeni morbidity a mortality

e BAEP: |éze koutu, mikrovaskularni dekomprese pro neuralgii n.V
nebo hemispazmus n.VIl, tumory v zadni jamé

e SEP nebo SEP + MEP: zejména operace patefe a michy +
karotické endarterektomie, operace aneurysmat....



