Prednaska 7 OHE_jarni obdobi

Prehled vyvoje primarni (docasne) dentice
Vznik zubni listy
Stadium zubniho pupenu, zubniho vacku a zubniho poharku
Stadium apozice: Vyvoj zubni korunky
Vyvoj zubniho korene
Stadium prorezavani
Vyvoj periodontia a alveolarniho vybezku
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zuby docasné stejné jako trvalé dentice se vyvijeji z ektodermu a ektomezenchymu
obé tkané béhem celého vyvoje v tésném kontaktu

z ektodermu - sklovina
z ektomezenchymu - zubni dren, zubovina, cement a periodoncium

identicka morfogeneze: bunécna diferenciace, migrace, embryonalni indukce, apoptoza

zjisténo, ze primarni informace o vyvoji zub{ (pocet a velikost = zubni vzorec)
obsazeny v ektomezenchymu

determinovany expresnimi vzorci HOX genti v bunkach ektomezenchymu

(poskozeni kranialniho konce crista neuralis nebo jeho odstranéni ma za nasledek anodoncii)

iniciacni roli hraje ektomezenchym, jenz navodi transformaci ektodermu dasriového valu
v odontogenni epitel, z néhoz se zformuje zubni lista (primarni) a na ni posléze
ektodermové zaklady pfistich zubUl

interakce zprostredkovany latkové mechanismem indukce - viz schéma
(jako induktor nebo organizétor se oznacuji bunky emitujici signalni molekuly,

kompetentni bunky jsou ty, které signal prijimaji, musi byt vybaveny receptory)

podle tvaru ektodermového zakladu jsou pojmenovana vyvojova stadia zubu



Figure 15-5. Stages of tooth development
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Sciuen| Dental lamina
Ectodermal Enamel/dental Bud of the — Enamel
placode _—L organ permanent tooth Dentin
Epithelial
tooth bud

p

U =

knot -~ :
Developing
; permanent
Et°@ - 4 Outer Inner i tooth
ctomesenchymal  Activin BA dental dental 3 y
i Periodontal
cells derived from epithelium epithelium Ameloblasts | Odontoblasts e
the cranial neural Bone Preameloblasts g
crest morphogenetic I Blood vessels in
oo 4 Preodontoblasts  Primitive Cementoblasts e dental pulp
dental papilla
E) Bud stage Early cap stage €3 Late cap stage @3 Bell stage
Neuroectodermal Cells of the The dental lamina connects the At the enamel knot site, the
cells induce the epithelial tooth bud ~ downward-growing cells with the ectodermal outermost cells of the dental papilla
ovgrlylpg ectodermic  proliferate and epithelium. differentiate into dentin-producing
eplthehal cells to invaginate into the The cells at the growing end of the dental bud odontoblasts. A single layer of
proliferate and form underlying form a caplike structure. The epithelial tooth bud enamel-secreting ameloblasts
the epithelial tooth mesoderm. is lined by an outer and inner dental epithelium. develops in the inner dental
bud. There are 20 The bud of the permanent tooth develops from epithelium portion of the enamel
buds, one for each of the dental lamina and remains dormant. The knot.

the deciduous teeth. enamel knot signals tooth development.



Stadia vyvoje primarni dentice

Initiation stage/sixth to seventh week Induction
Dental lamina
zubni lista primarni /
6-7. tyden
Bud stage/eighth week Proliferation

zubni pupen/
8. tyden

Bud stage

Proliferation, differentiation,
morphogenesis

Cap stage/ninth to tenth week

casny zubni poharek /
9. - 10. tyden

Cap stage

Proliferation, differentiation,
morphogenesis

Bell stage/eleventh to twelfth week

pozdni zubni poharek -
zvonek/

11. - 12. tyden Bell stage

Balogh and Fehrenbach 2011




STAGE/TIME SPAN’
Apozice / Apposition stage
zac. 4. m. intra
utero
Eruption stage
Erupce/

post partum
(po porodu)

MICROSCOPIC APPEARANCE

MAIN PROCESSES
INVOLVED

Induction, proliferation

Maturation

Balogh and Fehrenbach 2011

DESCRIPTION

Dental tissue types secreted in successiv
layers as matrix

Dental tissue types fully mineralize to
mature form




Table 26.1

Chronology of the deciduous dentition

Chronology of tooth development and the order of eruption

Chronology of the permanent dentition

First
evidence of

calcification Crown Root First Crown Root
(months in completed  Eruption  complete§ evidence of completed  Eruption completed
Tooth utero) (months) (months)  (years) Tooth calcification (years) (years) (years)
Maxillary 1 Maxillary
A 13-2 1 3-4 months 4-5 7-8 10
B 17-2 2 10-12 months  4-5 8-9 1
C 23-3 3 4-5 months  6-7 g2 13-15
D X% 4 13-13 years  5-6 10-11 12-13
E 3 5 2-25 years 6-7 10-12 12-14
6 Birth 233 6-7 9-10
7 23-3 years 7-8 12-13 14-16
8 7-9 years 12-16 17-21 18-25
Mandibular 1 Mandibular
A 4 6 12-2 1 3-4 months 4-5 6-7 9
4 7 12-2 2 3-4 months  4-5 7-8 10
9 16-20 23-3 3 4-5 months  6-7 9-10 12-14
6 12-16 2.2 4 13-2 years 5-6 10-12 1213
10-12 21-30 3 5 13-23 years  6-7 1192 13-14
Unless otherwise indicated all dates are postpartum. The teeth 6 Birth 23-3 6-7 9-10
are identified according to the Zsigmondy system. 7 23-3 years 7-8 12-13 14-15
8 8-10 years 12-16 17-21 18-25

All dates are postpartum. Teeth are identified according to the
Zsigmondy system.




Primarni zubni lista
utvari se v 6. -7. tydnu
predchazi kondenzace ektomezenchymu pod ektodermem dasnového valu horni a
dolni Celisti
Balogh and Fehrenbach 2011
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Stadium zubniho pupenu

konec 7. + 8. tyden
na zubnich listach se postupné zaklada 10 zubnich pupent /2 fezaky, Spicak, 2 molary/

. Y A vr\\."fil'

vyristaji z volného do mezenchymu vnoreného
okraje liSty a sméruiji vétSinou labialné nebo
bukalné

(na maxilarni zubni listé pozdéji)

Dental lamina

Tooth bud Ectomesenchyme Developing
mandibular

Balogh and Fehrenbach 2011 bone




Stadium casného zubniho poharku
9. - 10. tyden vyvoje
aktivinbetaA a kostni morfogeneticky protein 4 (exprimovany bb.
ektomezenchymu) - indukuje transformaci pupendl v casné zubni poharky

z ektomezenchymu se konstituuji zaklady zubnich papil

Primordium of the Successional Balogh and Fehrenbach 2011
succedaneous tooth dental lamina

Enamel knot

Enamel organ

Dental papilla Tooth

Dental sac germ

Developing
mandibular bone

hlstologlcka diferenciace bunék: bunky na povrchu zubniho poharku se stavaji kubickymi az
nizce cylindrickymi, zatimco vnitfni burniky tvarové polymorfni (zaklad budouciho retikularniho
epitelu zubniho poharku) / k obdobnému procesu i v zubni papile

bazalni membrana - lamina basalis ameloblastica




Stadium pozdniho zubniho poharku /zubniho zvonku/

10. - 12. tyden vyvoje

ektodermovy zaklad zubu - organ skloviny - sedlovité naseda na zubni papilu

Enamel organ

Outer enamel
epithelium (OEE)
Inner enamel

| epithelium (IEE)

Dental papilla

Stellate reticulum
Stratum intermedium
Inner enamel epithelium (IEE)

Outer cells of the dental papilla

Central cells of the dental papilla

Outer enamel epithelium (OEE) Balogh and Fehrenbach 2011

FIGURE 6-7 Bell stage, which exhibits differentiation of the tooth germ to its furthest extent. Both the
enamel organ and dental papilla have differentiated into various layers in preparation for the apposition
of enamel and dentin.

organ skloviny

lamina basalis ameloblastica



Vrstvy (stratifikace) zubniho zvonku

zretelné 4-vrstevné usporadani
> vnitrni sklovinny epitel - vrstva vchlipena dentalni papilou,
stihlé bunky bunky (az 50 um) tloustky cca 4 um
bunky nasedaji na lamina basalis ameloblastica
hranici s ektomezenchymocyty na povrchu

zubni papily

> stratum intermedium - slozeno ze

3 - 5 vrstev ovalnych az znacné

oplostelych bunék oddélenych intercelularnimi
stérbinami a spojenychdesmozomy

> pulpa skloviny - epitelové
bunécné retikulum - bunky
hvézdicovité a Casto svymi
vybézky vzajemné anastomozuii,
v ocich retikula byva v malém
mnozstvi pritomna mukoidni
substance

> vnéjsi sklovinny epitel - ktery
byva zpocatku tvoren kubickymi,
pozdéji plochymi bunkami

ma téz bazalni membranu




misto, kde vnejsi a vnitrni sklovinny epitel do sebe prechazeji je cervikalni klicka

vyrlsta z ni Hertwigova epitelova pochva

:=8. | Outer dental epitheliu
== Dental follicle

= | Glycogen

Basal lamina
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zubni poharek (organ skloviny)
spolecné se zhusténym
ektomezenchymem zubni papily
zaklad pro vsechny zubni tkane

maji ovoidni tvar a jsou obaleny zhusténym
ektomezenchym - dentalni vacek
(folikulus)

v dentalnim vacku cetné krevni cévy, které
zajist'uji vyzivu sklovinného organu

z dentalniho vacku - ozubice

zubni poharek + papila + zubni vak
= zubni zarodek

subu dolasného. Posdni

ok

stadium sudbaiho
), dentéln{ vak
sekund

séxled
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Stadium apozice
oznacuje se obdobi sekrece a ukladani tvrdych

tkani zubu - nejdrive korunky
od druhé pol. 4. mésice fetalniho vyvoje az do
porodu a poté pokracuje jesté po narozeni

> skloviny (amelogeneze) . ;
rustove centrum

> zuboviny (dentinogeneze) -_,..-'.;Dé_ma'
Ve b "o lamina .
a pozdeji i korene - ghs e
dentinu a
> cementu (cementogeneze)

ukladani skloviny a zuboviny zacina v oblasti
rtistového (signalniho) centra a z ného se proces
Siri apikalné

~ Pulp

o - s

jako prvni deponovany tkané korunky docasného
zubu a nasledné pokracuje vyvoj tkani
zubniho korene
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Vyvoj zubni korunky

predchazi diferenciace kompetentnich sekrecnich bunék // zména polarity
zacCina bunkami vnitfniho sklovinného epitelu - preameloblasty

buriky na povrchu papily - preodontoblasty - odontoblasty

zanik lamina basalis ameloblastica

odontoblasty zahaji sekreci dentinu - maturace preameloblastli v ameloblasty

—— Basement lamina

‘¢ Endoplasmic reticulum Diferenciace ameloblastii "
‘:.
I
13

Mitochondria
{ ]
Pl

\' %{ b 3 3 e

= Golgi apparatus
© Secretory vesicles
S Dentine

“. Enamel

)
§

lamina basalis
ameloblastica

Diferenciace odontoblastl

Fig. 23.1 Life cycle of the odontoblast (lower cell line) related to that of the ameloblast (upper cell line). 1 = Ameloblast begins to
differentiate first. 2 = Peripheral ectomesenchymal cells divide, with some daughter cells migrating below the odontoblast layer. 3 = Acting on
a signal from the ameloblast, the preodontoblasts begin to differentiate. 4 = Synthetic organelles increase in size and number, especially Golgi
ipparatus and rough endoplasmic reticulum. 5 = Nucleus moves basally as the cell becomes polarised. A number of odontoblast processes
beqin to form. One odontoblast process becomes enlarged and begins to secrete matrix. 6 = The odontoblast retreats as matrix is laid down,
leaving behind a single main process. Once a narrow layer of matrix is laid down mineralisation commences. 7 = Once the first layer of
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Stellate
reticulum |
| Enamel |
organ

Stratum
intermedium |

Inner
enamel
epithelium

Basement
membrane

Dental
" papilla |

FIGURE 6-9 Close-up of inner enamel epithelium of the enamel organ differentiating into the pream-
eloblasts, the future cells that will secrete enamel matrix. A: Inner enamel epithelial cells, with their
central nuclei, Ilne up along the basement membrane B: Inner enamel eplthellal cells that have elon-
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Balogh and Fehrenbach 2011

Enamel
organ

Basement
| membrane_

Outer cell of the
dental papilla

Pulp -

———+ Odontoblast

FIGURE 6-10 Close-up of the outer cells of the dental papilla, which are induced to differentiate into
the odontoblasts and form predentin after the formation of preameloblasts from the inner enamel
epithelium. A: Outer cells of the dental papilla line up along the basement membrane with repolariza-
tion of their nuclei to become odontoblasts. B: Odontoblasts start dentinogenesis, the apposition of
predentin on their side of the basement membrane (arrows).

repolarizace bb. vnitrniho sklov.
epitelu - preameloblasty

repolarizace ektomezenchymo-
cytl zubni papily - odontoblasty
dent. matrix po zaniku lamina basalis -
maturaci preameloblastd v
ameloblasty

Enamel

organ - ¢+ Ameloblast

Enamel |
matrix

Predentin

Dentinal tubule

Odontoblast

d Fehrenbach 2011

FIGURE 6-12 Preameloblasts being induced to differentiate into
ameloblasts and beginning amelogenesis from Tomes' process (large
arrow), with the apposition of enamel matrix on their side of the base-
ment membrane. Later this membrane will disintegrate and mineralize
to form the dentinoenamel junction. Note that the predentin is thicker
than the enamel matrix because the odontoblasts differentiate and
start matrix production earlier than the ameloblasts. The predentin
forms around the dentinal tubules that contain the odontoblastic pro-

cess attached to the odontoblasts.
OO




Amelogeneze

apexy diferencovanych ameloblastt po repolarizaci sméruji proti ulozené
dentinové matrix a odontoblastlim, baze obraceny proti stratum intermedium

stihlé a dlouhé bunky (50 um), apikalni domény bunék obsahuji Golgiho ap .
a gER, tvorba sekrecnich zrn
vydej zrn - ekrinnim zplsobem, a to nad spojovacimi komplexy

sekrecni zrna obsahuji matrixové proteiny /amelogeniny, enamelin a dalsi
jako

ameloblastin — adhezivni molekula

tuftelin — stabilizuje spojeni s dentinem

enamelysin — proteasa secernovana na pocatku sekr.faze

kalikrein 4 — proteasa secernovana ameloblasty na konci sekr. faze
matrixova metaloproteinasa — Stépi amelogenin pri zrani
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do sekrece skloviny se postupné zapoji vSéechny ameloblasty a kazdy
vytvari jeden hranol skloviny (prizma)

hranoly nartstaji od apikalnich koncli ameloblastii

rUst vSak neprobiha kontinualné, ale periodicky (s pravidelnym stridanim faze
maximalni sekrecni aktivity a faze odpocinkové (klidové)

délka periody asi 4 dny

v pribéhu jednoho cyklu se prizma prodlouzi priblizné o 15-20 mikrometri
projevem jsou na zubnich vybrusech Retziusovy cary - konci v perikymatech

sekrece prizmat - 3 faze:
- ukladani organické matrix - proteiny, mukopolysacharidy, lipidy

- mineralizacni - v matrix se tvori krystalizacni centra, kde se uklada
hydroxylapatit v podobé submikroskopickych krystalu

- maturacni - rlst krystall spojeny s Ubytkem organické matrix (az 0,5 -1%)



Retziusovy inkrementalni cary

jsou projevem periodického stridani sekrecni aktivity ameloblastd

na podeélnych vybrusech: tmavé vertikalni linie zacinajici pri dentinosklovinné

hranici, které konci na povrchu skloviny v horizontalné usporadanych vroubcich —
zvanych perikymata

Retzius

na pricnych vybrusech: tmavé koncentrické linie
u decidudlnich zub{ — linea neonatorum



docasné zuby
vestibularni strana

1'( Enamel

Stria of
Retzius

Dentino-enamel
junction

-

Dentin

Copyright © 2003, Mosby. Inc., All rights reserved.



délka sekrecni aktivity ameloblastll rozdilna
nejdéle secernuji ameloblasty, které vytvareji prizmata v oblasti rezacich hran
a zvykacich plosek (az 2,5 mm)

aktivita ameloblast{ v blizkosti zubniho kréku ustava jiz po nékolika dnech (nejdelsi
prizmata v této oblasti nemaji ani 100 um)

s prodluzovanim hranoltl se ameloblasty postupné vzdaluji od dentinosklovinné
hranice; ustup (retrakce) ameloblastl neprobiha pfimocare, proto vysledné
usporadani prizmat neni presné radialni




VyZiva ameloblastl

jesté pred zahajenim sekrece
prizmat - k fokalnimu zaniku
bunék vnejsiho sklovinného
epitelu zubniho poharku
(apoptozou)

skrz takto vzniklé otvirky

v zevnim sklovinném epitelu
penetruji do pulpy skloviny

ektomezenchymocyty spolu
s krevnimi cévami - zajistit
vyzivu ameloblastd

redukce az zanik epitelového
retikula a intracelularni
mukoidni substance

zbyde pouze
stratum intermedium +
vnitrni ameloblasty




pred definitivnim skonCenim sekrecni innosti ameloblasty vytvofi na povrchu
skloviny tenkou vrstvicku organickeé substance - cuticula dentis

po ukonceni sekrece se ameloblasty zkracuji a splynou s bunkami stratum

intermedium
vznikne tzv. redukovany sklovinny epitel - chrani korunku béhem

jejiho prorezavani



tvar korunky - poctu riistovych center v zubnim poharku - mist, kde bunky
zahaji sekre¢ni Cinnost, jsou definovana béhem diferenciace ameloblastli mechanismy
embryonalni indukce signalnimi molekulami odontoblastii (v genomu bunék
sklovinného epitelu exprimuji geny, které ridi rychlost proliferace)




Dentinogeneze
zakladni hmotu dentinu secernuji odontoblasty, které vzniklyz povrchovych
ektomezenchymocytd zubni papily indukénim plsobenim preameloblastd
sekrecni ¢innost zahaji prvni odontoblasty rliistového centra,
tj. na vrcholu zubni papily

prekurzory dentinové matrix shromazdovany v apexech, které sméruji proti
apextim ameloblastl

vyloucena matrix je mékka - proteiny rodiny
kolagen( - kolagen typu I + III a

proteoglykany (versican,

keratansulfat, decorin, chondroitisulfat)
odontoblasty a ameloblasty - se béhem ukladani
substanci od sebe vzdaluji
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v prvnich vrstvach matrix pouze retikularni viakna
radialni svazecky - Korffovy svazecky - znazornit je lze solemi stribra -
(v plastovém dentinu)

teprve po ulozeni Korffovych svazeckll zacnou bunky ukladat kolagenni
vlakna (I), jez probihaji podélné - kolmo na dentinové kanalky

vapenateni (kalcifikace) dentinové matrix je komplexni pochod
ucast enzymu alkalické fosfatazy
jeji aktivita prokazana jak v télech, tak i vybézcich odontoblastl

spolecné kalcifikuji 4 denni prirlstky -

(submikr. krystalizacni centra — kalcisfeérity stridane interglobularnimi
oblastmi — splyvani kalcisféritd)

(sitovani kolagenu//fosfoproteiny, glykoproteiny, osteokalcin/proteoglykany//)

dentinova matrix v tésné blizkosti odontoblasttli, nikdy nevapenati
- predentin



ukladani matrix periodicky

4-8 um/den
dokladem jsou von Ebnerovy cary na
odvapnenych rezech

4-denni prirtstky kalcifikuji spolecné
doklad Owenovy linie na zubnich
vybrusech (obrazek)




s tloustnutim dentinové matrix se apikalni ¢asti odontoblastl vytahuji v tenci
a tenci vybézky a po zvapenaténi matrix jsou
v ni natrvalo zality jako Tomesova vlakna v dentinovych kanalcich

Odontoblast

Lines of enamel in a
human tooth

: apical processes of the odontoblast. It contains type |

< collagen resulting from the released procollagen processed
into tropocollagen. Tropocollagen molecules polymerize to

i produce the type | collagen fibers of predentin,

/. ,/

Golgi apoéﬁms/

Rough endoplasmic
reticulum

Mitochondria /"&? y 9




Vyvoj zubniho korene

dentin zubniho korene se zacina vyvijet az po ulozeni dentinového podlozi pro zubni
korunku

vyvoj probiha pod dohledem sklovinného organu

bunky cervikalni klicky proliferuji smérem k apexu pristiho korene,

proliferujici a prodluzujici se ¢ast zubniho poharku, tvorena pouze vnitfnim a vnéjsim
sklovinnym = Hertwigova epitelova korenova pochva (Ci list)

-~ Hertwig’s
epithelial
_= root sheat




Dentinogeneze
induktivnim ucinkem bunéek Hertwigovy pochvy se bunky ektomezenchymu
zubni papily diferencuji v odontoblasty, které zahaji ukladani dentinové matrix
korene

kdyz dentinovy koren dosahne patricné tloustky, Hertwigova

pochva se rozpadne a jeji misto zaujme ektomezenchym dentalniho vaku a
pokracuje ukladani zubniho cementu

zbytky Hertwigovy pochvy v periodonciu v podobe epitelovych perel nebo
Malassezovych ostrtivkti

tvar zubniho korene: zavisi na tvaru apikalniho otvoru H. e. p.

apikalni otvor Hertwigovy pochvy

- kruhovity - necleneny (primarni apikalni otvor) - jeden koren

- rozdéleny pomoci horizontalnich plotének - nazyvaji se diafragmy (-
ata) na nékolik sekundarnich apikalnich otvord

pocet diafragmat urcuje pocet korenti (vétvi) zubu
(u vicekorenového zubu diafragmata cCleni papilu na Useky)



apikalni konec Hertwigovy pochvy

Balogh and Fehrenbach 2011

FIGURE 6-21 Apical view of multiroot development from horizontal extensions (arrows) of the cervical
loop for (A) a two-rooted tooth, and (B) a three-rooted tooth. Cross section that shows the division that
produces three roots (C) on a permanent maxillary molar.
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Schematicky nakres kofenové diafragmy pfi pohledu zespodu ukazuje jeji tvar a zmeény pii vyvoji zubu
s jednim, dvéma a tfemi koreny.
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Cementogeneze

zacina az po zaniku a rozpadu Hertwigovy epitelové pochvy
jeji misto zaujmou ektomezenchymové bunky, které kolem dentinového
zakladu korene vytvori

cementogenni plast’ m \ Here the first brea
\ _.\ A\ in the root sheath
. . v 1 N A\ s« 4 _occurs, permitting
diferenciaci ektomezenchymocytt = /T”\’"* entry of follicular
plasté vzniknou cementoblasty R N | \ . cells to form
. = | cementoblasts

zpocCatku je ukladani cementozni
matrix velmi pomalé, takze
cementoblasty se

staCi premistit do povrchnéjsich : |
vrstev - acelularni cement P el By Rootsheath
v obdobi tésné pred prorezavanim
zubu, produkuji cementoblasty
zakladni hmotu rychle a v takovém
mnozstvi, Zze bunkam znemoznuje
unik a po jejim zvapenaténi v ni
zUstanou

trvale zality - sekundarni
cement
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Vyvoj zubni pulpy

pulpa se vyviji z ektomezenchymu centralni asti
zubni papily; z ektomezenchymocytd

vznikaji fibroblasty a fibrocyty,

histiocyty a plazmocyty - prestup z krve

ECM pulpy (kolagenni a retikularni viakna +
amorfni) produkovana fibroblasty

v dlsledku ukladani ECM se snizuje

Cetnost bunéek

diferenciace - koronoapikalni

trend

(od korunky smérem ke

koreni)

krevni cévy - jesteé pred sekreci dentinu
z krevnich ostrdvka

nervy penetruji do drené v obdobi apozice

az postnatalné - rozliSeni periferni pulpy na
Weilovu zénu a vrstvu bipolarnich pulpocytd

pulparni dutina kopiruje tvar zubu




Vyvoj periodontia

ze zevni vrstvy ektomezenchymu dentalniho vacku

zacina az po vytvoreni korunky - kdyz se vytvari koren a soubézné se sekreci cementové matrix
fibroblasty - z ektomezenchymocytd, viakna zavésu - jejich sekrecni cinnosti

vlakna gingivalni skupiny - prvni: fibrae dentogingivales - orientovana rovnobézné s povrchem
zubu

ostatni (interdentalni a alveolarni) vCetné plexus intermedius se vyvijeji pozdeji (az béhem
prorezavani)

cast bunék - zlstava v nediferencovaném stavu - podle aktudlni situace transformovat ve
fibroblasty, osteoblasty, cementoblasty a cementoklasty

Epitel Vldkna: dentogingivalni cementoalveolarni

Preeruptivni stadium Eruptivni stadium Posteruptivni stadium




Stadium prorezavani /erupce/

prorezavani zubll = rtistovy proces
projevuje se tim, ze zubni korunky v jistém Casovém sledu vystupuji z dasne,
dosahnou Ustni dutiny a nakonec roviny okluze

u doCasné dentice probiha mezi 5. -30. mésicem po narozeni
rist a prodluzovani (elongace) korene budouciho zubu

S

)
K |
NES

kdyz koren zubu doroste ke dnu osifikovaného zubniho I6zka, potom pfi dalsim rlstu
zveda a k povrchu dasnového valu vytlacuje zubni korunku

kompresi dasné - porucha cévniho zasobeni a v terminalni fazi nekréza, po odlouceni
odumrelé tkané posléze vznikne otvor pro zubni korunku



béhem porezavani je korunka chranéna zbytky sklovinného organu
= redukovany sklovinny epitel

kdyz korunka dosahne k dasnovému valu, redukovany
sklovinny epitel fuzuje s oralnim epitelem

béhem vystupu korunky z dasnového valu se redukovany sklovinny epitel
postupné od povrchu skloviny oddéli



kdyz korunka zubu dosahne roviny okluze, zbyva z redukovaného epitelu 1-2
mm Siroky prouzek okolo cervikalni Casti korunky - tésnici epitelova
manzeta (Gottliebova manzeta)

Apical

Cementum Constriction

Fig. 26.6 Diagrammatic representation of the development of the
dentogingival junction during the eruption of a tooth. R.E.E. =
Reduced enamel epithelium (green). Red outline delineates oral

epithelium.




apikalni konec manzety dosahuje k cementosklovinnému rozhrani

u trvalych zub(i se manzeta s vékem presouva stale vice
apikalnée

N




erupce docasné dentice probiha mezi 5 -30. mésicem po

narozeni

Casovy prehled prorezavani do¢asné dentice

i 6. - 8. mésic

17 2 7.-12. mésic
o 15. -20. meésic
3 1 1 12.-16. mésic
1 1 172 20. -30. meésic

exfoliace

[/ 7 rok

/ 8 rok
/12 rok
/10 rok
[/11-12 rok

docasna dentice je plne funkcni do 6. roku, poté zacina

jeji nahrada definitivnhimi zuby

vypadani (exfoliace) docasné dentice kopiruje

prorezavani



Central incisors
Lateral incisors

Cuspids
First molars
Second molars

Horni Celist

6—8 months
8—-11 months

16—20 months
10—16 months
20—-30 months

Dolni celist

5—7 months
7—10 months

16—20 months
10—16 months
20-30 months



Vyvoj alveolarniho vybezku
zaklada se soubézné s ostatnimi oddily horni a dolni Celisti a probiha na vazivovém
podkladé (intramembrandzni osifikace)
zpocatku je nizky a dotvari se az s vyvojem korenl zubl a béhem prorezavani
dentice, kdy se rozliSi na
a) kortikalni ploténku (lamina vestibularis, lamina oralis)
b) kribriformni ploténku (os alveolare)
c) tramecky spongidzni kosti

Tooth
Lamina dura (cribriformis) J ;
Kortikalni ploténka ! T Gingive

Buccal surfoce

. Coarlical bone
Bazélni oblouk R | | o o

—  Alveclar bene
proper

i — ; (bundle bone)
. 25-5. Podélny a pticny (horizontalni) fez mandibulou demonstruje stavbu alveolarnich vybézk

a alveolarni kosti. &7 gt WaEY ] Supporting
¥ “ bone

Central Spongiosa

Boscl bone




