Uloha 1. Zakladni optické metody. Konduktometrie.

Pozadované znalosti: Optické laboratorni metody, konduktometrie, bioelektrické
vlastnosti membran a rovnice jej popisujici, zrak.

1. Spektrofotometrie — Absorpéni kiivka eosinu a stanoveni jeho
koncentrace

Cil tlohy:
Urceni absorpcniho maxima eosinu z absorp¢ni kiivky.

Ukol 1
Méreni absorp¢ni kiivky eosinu a urceni maxima v oblasti viditelného spektra.

Potfeby k méfeni:
Spektrofotometr Specol, automaticka pipeta, roztoky pro méfeni, destilovana voda.

Pracovni postup:

1) Zapnéte spektrofotometr. Nastavte pomoci voli¢e vinovych délek vinovou délku
450nm.

2) Zkontrolujte ¢istotu kyvet (pozor: kazda kyveta ma 2 stény Ciré¢ a 2 matn¢). Kyvetu
uchopte vzdy pouze za matné stény.

3) Spektrofotometr Specol ma pohyblivy drzak méticiho nastavee pro 2 kyvety, vliozte
nejprve kyvetu s destilovanou vodou do jednoho tchytu, do druhého uchytu kyvetu

s mé&fenym roztokem. Kyvety musi byt naplnény nejméné do dvou tietin. Tlacitkem zvolte
rezim ,,E* a pro destilovanou vodu zmécknéte reset tlacitko ,,R*.

4) Zm¢éite hodnotu absorbance. Pro destilovanou vodu se na displeji spektrofotometru
musi ukazat hodnota 0,000. To znamena, ze pro destilovanou vodu se automaticky nastavila
hodnota absorbance 0,000. Nyni do méficiho prostoru zasuite kyvetu s méfenym roztokem a
odectéte jeho absorbanci A.

5) Poté do méficiho prostoru zasuite opét kyvetu s destilovanou vodou a hodnotu vinové
délky zvétSete o 5 nm. Po vynulovani displeje (absorbance pro destilovanou vodu opét 0,000)
vlozte do méticiho prostoru kyvetu se zkoumanym roztokem a odec¢téte jeho absorbanci A.

6) Uvedeny postup opakujte a vinovou délku svétla zvyste pii kazdém kroku o 5 nm. Pfi
proméfovani absorpcni kiivky postupujeme do vinové délky 550 nm.
7) Do grafu vyneste zavislost absorbance na vinové délce a odectéte absorpéni

maximum, coz je vinova délka, pfi které je absorbance méteného roztoku nejvyssi.



2. Refraktometrie — Stanoveni koncentrace NaCl

Cil alohy:

Stanoveni koncentrace NaCl v neznamém vzorku.

Potieby k méfteni:

Refraktometr (v ptipad¢ pouziti Abbeova refraktometru je nutna také osvétlovaci lampa),
krystalicky NaCl, stojan se zkumavkami, automatické pipety, destilovana voda, bunicita vata,
vahy nebo predvazky, vazenka.

Pracovni postup:

1. Piedpokladejte, Ze koncentrace neznamého vzorku neni vyssi nez 200g/1. Proto 10ml
zakladniho roztoku ptipravte praveé o této koncentraci z krystalického NaCl a destilované
vody. Redénim p¥ipraveného zakladniho roztoku si piipravte koncentrace NaCl 50, 100,
150g/1.

2. Osvétlovaci hranol refraktometru oddélte od méticiho hranolu. Piesvédcte se o Cistoté
obou hranolti. Pokud uvidite zbytky necistot, oplachnéte je destilovanou vodou a vysuste
bunicitou vatou.

3. Na plochu hranolu kapnéte kapku zkoumané kapaliny a hranoly opét piiklopte.

4. Nyni otacejte spodnim knoflikem piistroje tak, az se v zorném poli okularu objevi
rozhrani ,,svétlé — tmavé®. Miize byt barevné diky rozdilnym indexiim lomu kapaliny a skla
hranoli a tedy neostré. Kompenzaci, tj. ,,odbarveni* a zdroven ,,zaostieni proved’te otd¢enim
horniho knofliku pfistroje (uvniti se otaci dvojice kompenzacénich hranoli, které pii vhodném
natoCeni eliminuji barevnost rozhrani, které se stane ¢erno-bilym a tedy i ostrym). Takto
vykompenzované rozhrani nastavte na stfed kiize.

Pozn.: Otacenim knofliku pro vyhledani rozhrani otdcime systémem hranolii a de facto
vyhleddavame oblast osvétlenou svétlem, které se lame pod iihlem maximdlné rovnym tihlu
meznimu pro aktualné pouzitou kapalinu.

S. Ve spodni ¢asti odectéte hodnotu indexu lomu kapaliny (s pfesnosti nejméné na tfi
desetinna mista).

6. Postupné proméite indexy lomu vsech kalibra¢nich roztokd, véetné zakladniho.
Nejprve zméite index destilované vody, dale postupujte od roztoku s nejnizsi koncentraci
k roztoku o nejvyssi koncentraci. VSechny naméfené hodnoty zapiste do tabulky a poté
vytvoite graf zavislosti indexu lomu na koncentraci.

7. Nakonec zméite index lomu nezndmého vzorku, a z grafu odectéte jeho koncentraci.

8. Po skonceni méfeni otfete plochy obou hranolii buni¢inou zvlhéenou destilovanou
vodou nebo oplachnéte destilovanou vodou a otfete bunicinou a nechte hranoly odklopeny.

Diskutujte vyhody a nevyhody této metody ve srovnani s jinymi optickymi metodami.



3. Konduktometrie.

Cil tlohy:
Méfeni membranového potencidlu pomoci laboratorniho konduktometru

Potfeby k méfeni:
NaCl, semipermeabilni membrana (mikrotenovy sacek), konduktometr.

Postup méreni:

1) V kadince pfipravte 300 ml nasyceného roztoku NaCl

2) Do velké kadinky nalijte destilovanou vodu (300 ml) a do ni ponoite model propustné
membrany

3) Napliite model membrany ptipravenym roztokem NaCl

4) Zméite mérnou vodivost (y) a teplotu (t) roztoku ptistrojem COND 720

5) Destilovanou vodou (ze stficky) dikladné oplachnéte méfici celu pfistroje

6) Méite mérnou vodivost (y) a teplotu (t) v prostedi destilované vody v ¢ase 0, 5, 10, 15, 20,
25, 30 min. Pted odectenim hodnoty diikladné promichej roztoky pohybem kadinky a
vyckejte do ustaleni hodnoty na pfistroji.

7) Sestrojte graf zavislosti mérné vodivosti na Case

8) V diskuzi okomentujte d€je probihajici v elektrolytu a na modelu membrany véetné pouZiti
rovnice, kterd by nejvhodnéji popisovala stav v rovnovaze.

POZOR!
V pripadé, Ze osoba pracujici pfed Vami jiZ pro svoje méreni namichala nasyceny
roztok NaCl a model membrany je neporuseny, pouze pripravte novou kadinku
naplnénou destilovanou vodou (cca 300 ml) a vlastni méreni proved’te s jiZ pripravenym
modelem membrany obsahujicim namichany roztok NaCl (tj. vynechejte bod 1 a 3). Po
ukonceni méreni ponechte roztok pro dalsi méreni.

Diskutujte pfic¢iny vzniku klidového membranového potencidlu a jeho mozné biologické
disledky.



4. Urcéeni zrakové ostrosti

Cil ulohy:
Stanoveni hodnoty naturalniho vizu pro oko pravé, levé, binokularné.

Potfeby k méfeni:

LCD optotyp.

Pracovni postup:

1.
2.

©o~N O

Digitalni optotyp se nachazi na stén¢ v posledni mistnosti laboratofi.

Na spodni stran¢ zapnéte optotyp. Nutné je zapnout i dalkovy ovladac. Po spusténi
zvolte na ovlada¢i pfislusny rezim (pro meétfeni zrakové ostrosti zvolte rezim
,ETDRS*)

Vysetiovany se postavi do predepsané vzdalenosti od optotypu tak, aby optotyp byl
ptiblizn¢ v Grovni jeho o¢i (pfipadné bryle sundejte, Co¢ky nevytahujte, ale uved'te
v diskusi!)

Zakryje si levé oko okluzorem nebo destickou ¢i dlani — zde je tieba dbat, aby si prsty
netlacil na oko, které bude vySetfeno nasledné¢ anebo ho nezakryval prsty od sebe
roztazenymi z diivodu disimulace

Vysetiujici vyzve vysetfovaného ke ¢teni pismen, resp. rozliseni predkladanych znaki
Nejmensi precteny fadek znamend maximalni dosazenou zrakovou ostrost

Vysetiujici zaznamena dosazenou zrakovou ostrost zlomkem (desetinnym ¢islem)
Stejny postup je opakovan pro vysetieni oka levého, resp. pro binokularni méteni
Porovnani vysledkt

Diskutujte zeyména dosazené vysledky, zamyslete se nad pfi¢inami zrakovych vad.

5. Polarimetrie

Uloha se prakticky neprovani, je tieba se viak pfipravit teoreticky. V praktiku si mazete
polarimetr prohlédnout.



