Uloha 3. Vlastnosti kapalin

1. Viskozita

Cil tlohy:
Meéfeni a vypocet kinematické viskozity neznamé kapaliny.

Potieby k méfeni:

Ostwaldtv viskozimetr, elektricky ohfivac s elektromagnetickou michackou,michadlo, stojan
stopky, teplomér, vodni vyvéva, kadinka, pipety, destilovana voda, kapalina o neznamé
viskozité.

Pracovni postup:

1) Na dno kadinky polozte michadlo, napliite ji vodou z vodovodu a postavte na
elektricky ohtiva¢. Suchy a Cisty Ostwalduv viskozimetr upevnéte do stojanu a ponoite do
vodni l4zné tak, aby jeji hladina byla pokud moZno nad zdsobnikem v kapilarnim rameni
viskozimetru.

2) Do s$ir§iho ramene viskozimetru napipetujte 10ml kapaliny o nezndmé viskozité,
zapnéte michacku bez topeni a po n¢kolika minutach zméite teplotu vodni lazné (T1)
3) Ke kapilarnimu rameni viskozimetru ptipojte hadicku z um¢lé hmoty (neni-li jiz

pfipojena) a kapalinu nasajte pomoci zelené pumpy nad horni rysku v kapilarnim rameni. Poté
po stisknuti bilého tlacitka na pumpé€ nechte kapalinu proudit do plivodni polohy a zméite cas
potiebny k poklesu hladiny kapaliny od horni rysky po dolni. Métfeni nejméné tiikrat
zopakujte, tak abyste ziskaly alespon tfi vysledky s malym rozptylem, z nichz vypocitejte
pramérny cas.

4) Zapnéte topeni (michacka stale micha!) a sledujte teplotu vodni 14zné€, po dosaZeni
teploty o 5°C vyssi (T2) vypnéte topeni a popsanym zplisobem zméite Casy potiebné

k poklesu hladiny kapaliny v kapilarnim rameni viskozimetru od horni rysky po dolni.

5) Stejnym zplsobem zméite ¢asy prutoku pii teplotach Tz a Ta, které jsou vzdy o 5°C
vyssi (T4 = T1 + 15°C).

6) Viskozimetr vyprazdnéte a vyplachnéte destilovanou vodou. Ptipravte novou vodni
lazen a ponoite do ni viskozimetr. Do $ir§iho ramene viskozimetru napipetujte 10ml
destilované vody, zapnéte michacku bez topeni a po n€kolika minutach zméfte teplotu vodni
lazné (T1), teplotu 1azné pokud mozno upravte tak aby byla stejna jako pii méfeni neznamé
kapaliny.

7) Obdobnym zplisobem zméite ¢asy priitoku pii teplotach Tz, Tz a T4 vodni 1azné.

8) Vytvofite tabulku vysledkit méteni. Vypocitejte kinematickou viskozitu zkoumané
kapaliny pfi teplotach T1 aZ Ta. (Pro vypocet kinematické viskozity destilované vody pouZijte
hodnoty pro hustotu a dynamickou viskozitu destilované vody z tabulky uvedené v Dopliicich
teorie). Vytvoite do jednoho souradnicového systému graf zavislosti kinematické viskozity
vody 1 nezndmé kapaliny na teplot¢.

V diskusi uved’te, jak mohou viskédzni (elastické, visko-elastické) vlastnosti latek ovliviiovat
funk¢nost rtiznych biologickych objektil (na bunééné, tkaniové i organové urovni).



2. Povrchové napéti kapalin

Cil tlohy:

Urceni povrchového napéti rizné koncentrovanych roztokt zlu¢ové kyseliny a Srovnani
S povrchovym napétim vody.

Ovéteni povrchového napéti pro rtizné koncentrované roztoky kyseliny zlu¢ové pomoci
stalagmometru.

Potieby k méteni:
Digitalni tenziometr K9, stalagmometr, destilovana voda, zlucova kyselina, vahy, teplomér.

Ukol 1:
Urceni povrchového napéti rizné koncentrovanych roztoku Zlu¢ové kyseliny a srovnani
S povrchovym napétim vody.

Pracovni postup:
1) Mg¢éfeni provedete tenziometrem K9. Tenziometr zapnéte stiskem ON.
2) Stiskem tlac¢itka MODE se nastavi rezim PLATE (neni-li jiz nastaven).
3) Do piipravené sklenéné kadinky u tenziometru vlijte vodu.
4) Otacenim pravého kolecka pro hruby posuv vyjed’te stolkem nahoru tésné pod spodni
hranu desticky (k lep§imu nastaveni miize pomoci sledovani odrazu spodni hrany desti¢ky na
hlading¢ kapaliny).
POZOR-uzivate-li kole¢ko pro hrubé nastaveni, musi byt povolen $roub na levé
strané!!!!
5) Vynulujte systém pro méfeni sily stiskem tlacitka ZERO.
6) Nyni vyjed’te stolkem nahoru, aby doslo k celkovému smoceni desticky.
7) Sjizd&jte stolkem doll a soucasné sledujte displej tenziometru. Tésné pied odtrzenim
desti¢ky od hladiny bude hodnota povrchového napéti nejvétsi. Tuto hodnotu zapiste.

Mg¢teni opakujte stejnym zptisobem pro vSechny dostupné koncentrace zlucové kyseliny.
Vysledky uved’te do tabulky.



Ukol 2
Ovéreni povrchového napéti pro riuzné koncentrované roztoky Kkyseliny Zlu¢ové pomoci
stalagmometru.

Pracovni postup:

1) Na vahach zjistéte hmotnost suché vazenky (jsou ptipraveny celkem 4 vazenky,
Z nichz kazda ma rGznou hmotnost).
2) Do stalagmometru vlijte destilovanou vodu. Po odkapani nékolika kapek vlozte pod

vytokovou ¢ast stalagmometru vazenku a nechejte do ni odkapat 50 kapek.
3) Vazenku s kapalinou zvazte a uréete hmotnost 50-ti kapek.
4) Me¢fteni opakujte pro vSechny roztoky kyseliny zlu¢ové o rizné koncentraci.
5) Povrchové napéti roztoki kyseliny se vypocitejte ze vztahu: ro_m :
Y ret mref
kde index ref 0znacuje hodnoty pro srovnavaci kapalinu (destilovanou vodu), jeji povrchové

napéti pii dané teploté najdeme v tabulce (viz dopliky).

V diskusi srovnejte namétené hodnoty destilované vody s hodnotami riizné koncentrovanych
roztoki kyseliny zlucové. Také porovnejte hodnoty pro roztoky kyseliny zZluc¢ové pti pouziti
digitalniho tenziometru K9 a stalagmometru, jak se hodnoty lisi a pro¢? Pokuste se zdiivodnit
vzniklé chyby méfenti.



