Dalekohled

Dalekohled predstavuje jeden ze zdkladnich typu dvoukomponentového optického pristroje, v tomto pripadé se
komponenta blize pozorované scéné nazyva objektiv, a komponenta blize pozorovateli okular. Obé komponenty
jsou centrovany na spolecné optické ose ve vzajemné vzdélenosti {. V piipadé hvézdarského dalekohledu je
tato vzdélenost zvolena tak, aby dalekohled zobrazoval rovnobézné svazky (ze vzdilenych objekti) opét na
rovnobézné svazky (pro moznost pozorovani neakomodovanym okem), v piipadé triedru je vzdalenost ! nas-
tavitelnd, tak aby mohly byt zaostifeny rizné vzdalené objekty.

7 hlediska ¢innosti dalekohledu neni podstatna vnitini struktura objektivu ani okularu, ale pouze jejich
ohniskové vzdalenosti fo, a fox. Z hlediska pfislusnych mohutnosti ¢o1,, ok je objektiv vzdy spojka, kdezto
okuldr muze byt rozptylka (Galileiv dalekohled) nebo spojka (Kepleruv dalekohled).

Uvazujme tedy matice pro objektiv a okular jako tenké ¢ocky, oddélené vzduchovou mezerou. Celkova
matice dalekohledu je pak
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Pro hvézdarsky dalekohled tedy plati, ze jeho délka je rovna souctu ohniskovych vzdalenosti jeho komponent.
Jinymi slovy, v hvézdarském dalekohledu splyva obrazové ohnisko objektivu s predmétovym ohniskem okulédru.
Je ovSem samoziejmé tieba pamatovat, ze v pfipadé rozptylného okularu je fox <0 a rozptylka mé oproti spojce
zaménény predmétovy a obrazovy prostor (a tedy i prislusnd ohniska).

Za vyse stanovené podminky pak z druhé rovnice zustava

n'y = (1 = gol)ny,
odkud lze uré¢it zvétseni dalekohledu, v piipadé ponoteni do vzduchu (n’=n=1) jako
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Uhlové zvétseni hvézddiského dalekohledu je tedy dano pomérem ohniskovych vzdalenosti objektivu a okulédru;
pritom Galileuv dalekohled (f,x<0) nebude pfevracet, kdezto Kepleruv (fox>0) ano.

ob 7 hlediska chodu paprski objektiv obou typu hvézdarského
dalekohledu vytvoii z dopadajictho rovnobézného svazku ostry
obraz ve své obrazové ohniskové roviné, jak se muzeme

/ snadno pfesvédcit paprskovou konstrukci. Rovnobézny svazek
. samoziejmé neznamend piimo svazek osovy a musime tedy kon-
/;:Ob F'ob strukci provést pro svazek obecné naklonény. V takovém piipadé

se vyuziji paprsky jdouci predmétovym ohniskem a stredem
¢ocky, paprsek rovnobézny s optickou osou neni k dispozici.

Dalsi konstrukce se lisi podle toho, zda se jednd o dalekohled Galileuv, ¢i Kepleruv.
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V konstrukéné jednodussim piipadé Keplerova dalekohledu tvofi
vznikly meziobraz vytvofeny objektivem skuteény predmét pro
okuldr. Ani v tomto pfipadé v8ak nemame dostatek pa-
prsku, abychom mohli konstrukeci provést piimo: pro pruchod
okuldrem muzeme vyuzit pouze paprsek rovnobézny s osou,
paprsek jdouci stfedem objektivu neni pouzitelny. Abychom
konstrukci dokonéili, musime vytvofit paprsek, prochazejici
stfedem okularu. Protoze vime, ze jisté bude prochéazet obrazem
vytvorenym objektivem, je jeho pozice jednoznaénd (i kdyz jeho
Oba paprsky jsou za okuldrem rovnobézné, jak se ocekéavalo, a

V piipadé Galileova dalekohledu slouzi skuteény obraz vytvoreny
objektivem jako virtualni pfedmét pro okular. Pro konstrukci
muzeme piimo vyuzit opét pouze parsek prichédzejici k okuldru
rovnobézné s optickou osou, vzhledem k poloze obrazového
ohniska rozptylky ovsem lomeny paprsek zdénlivé vychazi z bodu
pred ni a skuteény je az za okularem. Podobné jako v predchozim
pripadé si dale v konstrukci musime pomoci tvorbou paprsku
prochézejictho vrcholem ¢ocky. Jeho poloha je opét jednoznacné
déna, protoze musi projit mistem, kde objektiv vytvari svij

obraz. I v tomto ptipadé jsou oba paprsky za okuldrem rovnobézné, obraz vSak neni pfevraceny.

Na zavér muzeme oba hlavni designy dalekohledu porovnat:

Ptedné, pti dodrzeni znaménkovych konvenci jsou vyse odvozené vztahy platné soucasné pro oba typy

dalekohledu.

Galileuv dalekohled: vyvojové starsi, kratsi design, neptevraci
Kepleruv dalekohled: vyvojové mladsi, delsi design, pfevraci

Zd3alo by se, ze viechny vyhody jsou na strané Galileova dalekohledu, ptesto tomu tak neni: kvalitou obrazu jej
Kepleruv design predéi a z hlediska vyroby ¢ocek je snazsi brousit spojky nez rozptylky (i kdyz toto hledisko je
dnes spiSe historického rézu), zvlsté pokud pozadujeme vyssi zvétseni dalekohledu.

V redlu se tak Galiletv design dnes vyuzivd pouze u divadelnich kukétek, kdezto triedry se konstruuji
v Keplerové designu, pficemz potiebného pievraceni obrazu je dosazeno pomoci pievracecich hranolu, ¢asto
zaroven se zkracenim délky tubusu dalekohledu.



