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Cile predmétu

* Mikroskopicka stavba organt orofacialniho systému

e Spojitost stavby s funkci organu v této oblasti

* Detailni pochopeni vyvojovych procesi, které utvareji celou oblast
* Pochopeni pozadi vrozenych vyvojovych vad

Prednasky (7):
Sudy tyden - kazdé utery (ONLINE)

Cviceni (7):
Sudy tyden - sk. 21,22  (mikroskopicky sal)
Lichy tyden — sk. 23, 24 (mikroskopicky sal)

Vyucujici:
Mgr. Jan Krivanek, Ph.D.
(Mgr. Eva Svandova, Ph.D.)

http://www.med.muni.cz/histology/masters-degree-programmes




Ukonceni predmeétu

Praktika: 100% ucast
Zapoctovy test

Zkouska: Zapoctena praktika
Pisemny test

Studijni literatura

Ten Cate's Oral Histology: Development, Structure, and Function. Antonio Nanci
Essentials of Oral Histology and Embryology: A clinical Approach

lllustrated Dental Embryology, Histology and Anatomy, Fehrenbach and Popowics
Oral Anatomy, histology and Embryology, Berkovitz, Holland, Moxham

Prezentace (prednasky + cviceni)

(Mikroskopickd anatomie, Zaklady embryologie ¢lovéka)
(Malinsky, Malinska a Michalikova: Morfologie orofacialniho systému)



Ten Cate's Oral Histology: Development, Structure, and Function.
Antonio Nanci
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Essentials of Oral Histology and Embryology: A Clinical Approach
Daniel J. Chiego



Orofacialni systém

* Soubor struktur hlavy a krku, které:
Zajistuji pFijimani, rozméliovani a zpracovani potravy
Zprostredkovavaji chutové a hmatové vjemy

Tvori rozhrani pro socidlni interakce (funkce fonetickd, esteticko-fyziognomicka pri mimice)

C ; D ; ;
. Median nasal prominence

Lateral nasal prominence
|:| Maxillomandibular prominence

(Helms et al. 2005)

O O O O

(Upravuji vdechovany vzduch)

Vyvoj z faryngovych ¢i Zzabernich obloukd a
vychlipek, ¢elniho (frontonazalni) vybézku
a vybézkl pro horni a dolni ¢elist




Orofacialni systém

Soucasti orofacialniho systému:

» Skeleton faciei - kostra obliceje (mandibula, maxilla, ossa zygomatica, os ethmoides, ossa

nasalia et lacrimalia, vomer, ossa palatina, os hyoides)

* | Cavitas oris s obsahem t lingua (jazyk), dentes, parodont, slinné Zlazy (glandulae salivariae)

e Art. temporomandibularis

 Zvykaci a mimické svalstvo

» Meékkeé struktury (tkané) obliceje - rty, tvare, brada

* Tvrdé a mékké patro (palatum durum a palatum molle)
* HItanova uzina (isthmus faucium)

e Patrové mandle a mandle jazykova




Dutina ustni (cavitas oris)

e Zakladni anatomie dutiny ustni

* Oralni sliznice a jeji typy (clenéni)
* sliznice kryciho typu
* sliznice mastikacniho typu
* specializovana oralni sliznice

* Stavba chutovych poharkd
* Rty
* Jazyk



Dutina ustni (cavitas oris)

vestibulum oris / cavitas oris propria

Stény (kosti splanchnokrania, pfilehlé mékké struktury)

Rty, tvare, tvrdé a mékké patro a Ustni prepazka (tzv. spodina ustni dutiny), vzadu skrz
hltanovou UZinu (isthmus faucium) spojena s orofaryngem

Obsah

Jazyk, zuby + parodont, dasen,

Meurocranium

4] 2 Splanchno-
Ly

patrové mandle, jazykova mandle

Velké slinné zlazy: b=
philtrum

podcelistni

mekké patro

arcus palatopharyngeus

https://bonebroke.org/

d' k 4 uvula
a podjazykova

arcus palatoglossus
tonsilla palatina

zadni sténa faryngu

(pfiusni ulozena vné)

F.H.Netter 2003 Splahchnocraﬂium

https://inside.ucumberlands.edu



Oralni sliznice

Masticatory mucosa

Gingiva
Hard palate

Dorsal tongue surface

Cook, Sarah et al. A food perspective. Food
Hvaraeollnide 2017

Lining mucosa

Lips
Soft Palate
Cheeks

Oropharynx

Specialised mucosa

Circumvallate papillae
Folate papillae
Fungiform papillae

Filiform papillae



Sliznice dutiny ustni (oralni sliznice)

Kromé zub( kryje vSechny stény

Oralni sliznice - 2 vrstvy (epitel + lamina propria mucosae)

Na nékterych mistech je mezi sliznici a podklad stény vlozeno podslizniéni vazivo - tela
submucosa

Funkce oralni sliznice:

Protektivni - odolnd vic¢i mechanickym zasahlm nebo ucinkdm bakteridlni mikrofléry
Sekrecni - ucast v produkci sliny (malé slinné zlazky)

Senzoricka - sidlem receptort snimajicich teplo a chlad, bolest, hmat, chut
Zpracovani potravy

Zvlastnost oralni sliznice:

Tvofi prechod mezi kizi a sliznici travici trubice (za¢ind v hltanu)

Podobné jako klzZe derivuje z ektodermu a (ekto)mezenchymu (kranialni konec crista
neuralis)

Ostatni oddily travici trubice nebo jiné trubicovité organy se vyvinuly z entodermu ev.
mezodermu a mezenchymu mezodermového plivodu

Epitel dutiny Ustni si diky ektodermovému plvodu ponechal nékteré znaky epidermis
(stratifikaci bunék, keratinizaci, pritomnost specialnich bunék)



Klasifikace oralni sliznice
Kryciho typu (65 %)

vnitini plocha rtd a tvafri, mékké
vybézky

tro, spodni stranu jazyka, spodinu dutiny ustni a alveolarni

lamina propria z fidkého kolagenniho vaziva, mezi sliznici a podklad vsouva tela submucosa,
sliznice je proti podkladu v omezené mire p '

Mastikaéniho typu (25 %)

tvrdé patro a dasen \

e

— Gingiva

epitel je zrohovatély

Mucogingival junction
Alveolar mucosa

tela submucosa chybi

Labial mucosa

lamina propria z hustého kolagenniho vaziva neusporadaneho typu a pevneé srusta s periostem
(mukoperiost)

RED VINES
REGULAR M + Ms =l
.

PEANUT M + Ms

JAMAICAN

VIETNAMESE
THAI

i CHINESE

POPCORN
CREAMY NOUGAT

Specializovana (10 %) b

BITTER

hibet jazyka

CHICKEN SALAD

PRIET COKE

Clenéna v papily, epitel CasteCné zrohovély, chybi tela submucosa — A

SALTY

lamina propria pfirostla k aponeurosis linguae

AREAS OF THE HUMAN TONGUE




Gingiva Ret

Bone . Salivary
gland

« Lamina propria z hustého kolagenniho Lamina propria z fidkeho kolagenniho

vaziva neusporadaného vaziva

« Pevné srista s periostem (mukoperiost) Mezi sliznici a podklad vsouva tela
submucosa

« Sliznice je proti podkladu v omezené
mife posunliva

B, In histologic sections, the gingival epithelium is seen to be tightly bound to bone by a dense
fibrous connective tissue (CT), whereas the epithelium of the lip (C) is supported by a much looser
connective tissue.



Oralni sliznice

epitel
| vrstevnaty dlazdicovy |

4 4

nerohovéjici rohovéjici

* kryci typ sliznice * mastikacni typ sliznice
» specializovana sliznice

Lamina
epithelialis:
tlusty vrstevnaty
dlazdicovy epitel
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Lamina propria mucosae
Obsahuje ¢etné melanocyty nebo melanofagy a proti epitelu vysila papily, jejichz tvar, vySka a

hustota zaviseji na mechanickém namahani sliznice



V epitelu - 4 vrstvy - oznacuji podobné jako u epidermis

B A
Keratinized
i?;"::“ surface
layer
Keratohyaline Granular
z b 2 granules - ¢ Bl - intermediate
B g =1 " Intermediate \* = ¢ layer
3 i - g - layer 5 x
Glycogen-_ = d

Membrane-coating
granules ™

Prickle

call
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Membrane-coating
granules

g Prickle Tonofibrils
cell
fayar

Tonofilaments

Copyright © 2002, Mosby, lnc., Al rights reserded, Copyright © 2003, Mosby, Inc_, All rights resarved,

Nerohovéjici Rohoveéjici
Stratum basale - melanin Stratum basale - melanin
Stratum spinosum Stratum spinosum
Stratum intermedium Stratum granulosum - keratohyalin
Stratum superficiale Stratum corneum - keratin

Lamina propria mucosae: ridké kolagenni vazivo, ¢etné melanofagy (bunky s melaninovymi
zrnky) a proti epitelu vybiha v podobé papil, jejichz tvar, vySka a hustota zaviseji na
mechanické zatézi sliznice /stratum papillare, stratum reticulare/; husté kolagenni vazivo
neusporadaného typu



Oralni sliznice kryciho typu




Oralni sliznice mastikacniho typu
klin. termin: mukoperiost

Oral mucosa Oral mucoperiostewnm

Lamina propria —I

gingiva
Copyright © 2003, Mosby, Inc., All rights reserved.




Strop dutiny Ustni - patro

papilla incisiva

¥ L -

fossa incisiva
rugae palatinae

transversae - . .
arteria |J-'i|:ﬂli'l:‘| major et nervus

palatinus major

raphe palati foramen palatinum majus

processus palatinus foramen palatinum minus

macxillae
arteria palatina minor et nervi

slandulae s st

5 x I}dldlllll minores

palatinae 7

. o\ 1 D tendo musculi tensoris
lcarri_um ; ;,.-j'- - Vr 2! veli palatini
horizontalis et | - ! ::\‘.L \

ossis palatini ’ = : o | I I
B ramulus pterygoideus
=~ palatum durum — :

o prolinajici se vlakna

- musculus levator veli palatini

aponeurosis palatina
z musculus tensor

veli palatini

d palatum mole

musculus buccinator

K e
: . 3 " ‘\,, Al : ﬁ
musculus o L > EN\. = NG — %

' o ’ : 1 raphae pteryeomandibularis

musculus constrictor pharyngis
superior

musculus palatoglossus

F.H.Netter 2003



Tvrdé patro (palatum durum)

mastikacni sliznice:

» vrstevnaty dlazdicovy rohovéjici,

» tela submucosa chybi

velka regionalni variabilita a Cleni se v nasledujici oblasti:

raphe palati (slizni¢ni fasa ve stredni Care patra dutiny ustni)

Obr. 5.7-4 Schéma uspofadani mékkych tkani tvrdého
patra. Ridké vazivo (riZové) obsahuje n. palatinus ma-
jor et vasa palatina majora. Znazomén pribéh Svi tvrdeé-
ho patra.

A —pfedni Gsek, B —zadni usek




Mistni rozdily ve skladbeé sliznice tvrdého patra

Raphe palati
* oblast stfedni ¢ary od papilla incisiva k mékkému patru, sliznice raphe palati bez zlazek a adipocytu

Foramen incisivum

* Lokace na papilla incisiva (event. v jeji tésné blizkosti)
* Ve fetalnim obdobi spojeni dutiny nosni a Ustni

* Pred porodem nebo kratce po porodu spojeni zanikne

A Papilla incisiva

Incisive f s
ncisive fossa (foramen) Anterior palatine branch of

the nasopalatine nerve

)
Processus alveolaris

Palatal rugae

Greater palatine foramen ——{— T B Greater palatine nerve

Lesser palatine foramen ——=—, Lesser palatine nerve

Tukova zéna

* Parovy utvar ¥ / ;

* Medialni ohraniceni tvofi papilla incisiva a predni ¢ast raphe palati, lateralni dasen a premolary

* Sliznice je sloZzena ve 3-5 pricné postavenych fas — plicae palatinae transversae, jejichz podklad tvofri
nakupeni a prouzky hustého kolagenniho vaziva, mezi nimi jsou tukové bunky, nékdy i tukové lalGcky

Zlazova zéna

* Parovy utvar

* Dorzalni pokracovani tukové zény, hladka sliznice, obsahuje cetné Cisté mucindzni glandulae
palatinae




Tvrdé patro — zlazova zéna (frontalni rez)



Ret

Vermilion border

Accessory
salivary glands

Skeletal muscle iy

Na sagitalnim fezu:
Py, v s Hairy skin
ventralni kozni strana
dorzalni slizni¢ni strana Labial sulous — 7w
podklad m. orbicularis oris Body of mandible Y 7i b -

prechodova zona - Cerveny lem rtu g

ProC maji rty Cervenou
barvu?

W



glandulae labiales
(smiSené zlazy)



Jazyk

Lingua (lat.)
Glossa (gr.)

Styloglossus ~ Pharyngopalatine arch

Dorsal surface
of tongue

Palatine tansil

Palatoglossus

Buccinator

Fungiform

radix papilla

Mandible bane

Genioglossus

(a) Extrinsic tongue muscles {b} Palatoglossus and surface of tongue

vsv

Strukturni zaklad: intra- a extraglosalni pricné pruhované svaly

Evolucné se jazyk vyvinul u suchozemskych obratlovc( a obojzivelnikd (tetrapoda) ze svalll spodiny Ustni



Povrch jazyka

Hrbet (dorsum linguae)
specializovana oralni sliznice
Spodni strana

oralni sliznice kryciho typu

Vazivové casti

aponeurosis linguae - tuha
vazivova blana

septum linguae z hustého
kolagenniho vaziva a
perimysium

anatomyexpert.com




Filiform
.~ papillae
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100 micrometers




Depth indicator
1
0 200 micrometers
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Ebnerovy zlazy - gll. gustatoriae

e
- Y
E" -:-::
A, [

&

Ebnerovy serézni zlazky (SZ) se sekrednimi Viyusténi vyvodu (V) Ebnerovych
oddily tubularniho charakteru (VS-vazivové 7l4zek (SZ) na dné papilarni

septum) H.E., obj. 20x brazdy (PB).H.E., obj. 10x



gll. linguales post

Ky -

az

Weberovy zI

V4

V4

mucinozni




Ebnerovy zlazky - gll. gustatoriae -
serdzni

Weberovy zlazky - gll. linguales post -

mucinozni




Dorsum
lingue

Specializovana oralni sliznice

* pevneé srostla s aponeurosis
linguae

* nerovny az drsny povrch

 slizniéni vyrastky - jazykové
papily
* az na nitkovité papily jsou kryty

nerohovéjicim vrstevnatym
dlazdicovym epitelem

Epitheliurm

_‘-_ ; !;_ "-::I"‘

Filiform papilia
(a} Dorsal surface of tongue

¢ N\
|
:;1 Epithaliurm

Apssc of 'ongue

Tastsbud  Tastebud ' EPithelium

b

-
N
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b ;il||. 1 r -“-. -'.‘ L
(b) Vallate papilla



Papillae filiformes

Nejpocetnéjsi, po celé dorzalni ploSe (od apex lingualis po sulcus terminalis),
St&teckdm podobné utvary (vyska 0,5 - 1,0 mm, $itka 0,2—0,3 mm)

Epitel rohovati - pfi vaznoucim odlupovani tzv. ,povlekly jazyk"

Papillae fungiformes
Apex, Houbovité utvary (vyska 0,5—1,5 mm,
V epitelu byvaji chutové poharky
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Rozdily v keratinizaci

chutovy poharek




Papillae foliatae

Pocet3-8

Cni rasy

(R4

Svisle postavené slizni

hrani

€ Na roz

v

Rudimentarni, lateraln
téla a korfene jazyka

Chutové poharky




Papillae vallatae

v rv

Nejvetsi (vySka 1-4 mm, Sifrka 1-3 mm), PocCet: 7—12 tésne pred sulcus terminalis, do
sliznice zanoreny - od prominujiciho valu papilu oddéluje hluboka cirkumpapilarni




Papilla vallata

3-"-'—'.::! £

53

. ‘.;’.

cirkupapilérni
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Chutové poharky

(caliculi gustatorii)

Intraepitelové utvary

Najdeme je:

- V epitelu na bocich hrazenych papil a v epitelu cirkumpapilarniho valu
- Na vrcholu houbovitych papil

- Vzacnéijinde

Pocet: u mladého jedince cca 2000 - 2500, sniZzeni poctu na 1/3 ve stari

- Taste pore

— Microvilli

- Supporting cell

_Taste cell

-Basal cell

- Afferent nerve fiber




porus gustatorius

chutové bunky

podptirné bb.



huté

Zakladni c

DalsSi (diskutovanée)

Tuk

Kov




3 typy bunék chutovych poharka

Podptirné burky / typ I (svétlé) - buriky se vyznacuiji
svétlou cytoplazmou a pritomnosti mikroklk( na
apexech

Chutové burky / typ Il (tmavé) - v bazalni cytoplazmé
hojné maji hojné synaptické vesikuly a a na jejich
télech nervova vldkna

bunky typu | a Il prostupuji celou vysku chutového
poharku

Bazalni buriky / typ Il - jsou nizZsi nez predchozi a malo
diferencované (tzv. intermediarni bunky) - slouzi jako
prekursory pro bunky I a ll

pocet chutovych bunék v poharku - 40 — 60
zivotnost chutovych bunék - asi 10 - 14 dni (z
bazalnich bunék)

vrstevnaty dlazdicovy

epitel
porus gustatorius

podptrné bunky
chutové bunky
lamina propria

hutovym poharkem

rez C




Type | glial-like cell

Neurotransmitter clearance
GLAST

Sweet,

Sour
umami, \
bitter |
:’ ;
Ir CaZ+
5 P2Y
Carr \ P2y
Panx1 P
=
ATP
4] o
P2X SHIG 0
———p Sensory
N ===t afferent fibers

Type Il receptor cell
Taste transduction

Type lll presynaptic cell

Glutamate reuptake

NTPDase2 Ecto-ATPase

NET Norepinephrine uptake

lon redistribution and transport
ROMK

K* homeostasis
Other

OXTR Oxytocin signaling?

T1Rs, T2Rs

Taste GPCRs
mGIuRs Taste GPCRs
Go-gus, Gy13 G protein subunits
PLCpB2 Synthesis of IP3
TRPMS

Depolarizing cation current

Excitation and transmitter release

Na 1.7, Na 1.3 Action potential generation

Panx1 ATP release channel

Surface glycoproteins, ion channels
NCAM Neuronal adhesion
PKD channels  Sour taste?

Neurotransmitter synthesis

AADC Biogenic amine synthesis
GADG67 GABA synthesis

5-HT Neurotransmitter
Chromogranin

Vesicle packaging

Excitation, transmitter release
Na 1.2
Caz2.1,Ca.2
SNAP25

Action potential generation
Voltage-gated Ca? current
SNARE protein, exocytosis



Pfenos chutovych signal

Barth Balogh-Fehrenbach 2012

Epithelium

=

Basement membrane —|

Lamina propria

Food molecules in saliva

Taste pore

Taste receptor
Taste cell

B Supporting cell

| Sensory neuron
processes

" | Nerve

Inervace chutovych poharku:

\\;> To central nervous system

FIGIIRF Q.18 Fvents invnlved in taste sensation with a taste bud. Dissolved food contacts the taste
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NTPDase2

Sweet
Umami Sour
Bitter 1 ﬁl
Type ll Type Il
+
QQ- P2Y3 P2Y4
T
P2X2 + GABA
+ ATP 7 SHT
= *
GABA ®
v GABAA \+? %o Vesicular
pIX2 S-HTI?Q e” release
pP2X3 P2x2 ‘ ATP-release
P2X3 channel

Taste Nerves

- poharky houbovitych papil - n. facialis - chorda tympani (spojka s n. lingualis)

- poharky na listovitych a hrazenych papilach — n. glossopharyngeus

- poharky v jiné lokalizaci (radix lingue, isthmus faucium) - n. vagus




Dekuji za pozornost!



