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Bunka

Zakladni morfologicka a funkCni jednotka organizmu
schopna zivotnich projevu: ?77?

metabolizmus rust rozmnozovani pohyb




Velikost ?






Zkuste seradit nasledujici struktury podle
velikosti - reseni

ribozom 20 nm
Adenovirus 80 nm
Streptokok 0,6 um
jadro bunky 5 pum
erytrocyt 7,4 um
hepatocyt 30 um
vlas (prumer) 80 um
oocyt 120 pm
strevni klk 1 mm



Mikroskopie
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Trachea — vicerady epitel s fasinkami




Barvici metody:
prehledné — HE, AZAN
demonstruji vSechny slozky tkani

HE — nejpouzivanéjsi barveni

el A

specialni
zdUraznuji urcité bunécné nebo tkanové slozky

impregnacni
soli Ag, Au nebo Os




Mikroskop s fazovym kontrastem

Fluorescencni mikroskop

Combined
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Prutokova cytometrie

Analyza fenotypu jednotlivych bunek — mozné vyuziti i pro jejich tfidéni

Hematologicka laboratof — DBOK




Organizace v bunce - kompartmentalizace

Izolace specifickych prostredi
Selektivni prenos latek, energie a informaci

jadro

cytoplazma g
cytosol vCetneé cytoskeletu
organely
inkluze

free ribosome
mitochondrion vesicle

http://lanhuynh.weebly.com/cell-structurefunction.html




Stavba biomembrany

semipermeabilni a fluidni
tloustka 7 — 10 nm

dvé vrstvy fosfolipidu

povrchove a prostupujici proteiny

periférna

hie Ikui'na‘.’

hydrofilna cast’

integralny protein
hydrofobna cast’

http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/biomembrany.htm




Membranove struktury v bunce

- Cytoplazmaticka membrana
- Jaderny obal
- Endoplazmatické retikulum

- Golgiho aparat

http://cronodon.com/BioTech/Cell_structure.html

- Mitochondrie

- lysozomy, endozomy, peroxizomy

Struktury bez membrany

velka podiednotka

- Ribozomy
- Cytoskelet

- Centriol

= I n kl U Ze http://www.sszdra-karvina.cz/bunka/bi/02pro/obr/ribozom.jpg




- PocCet

- Velikost
- Tvar

- Stavba

- Funkce

Jadro (nucleus)




Jaderny obal

dvojita biomembrana s
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Chromatin (interfaze)

« Heterochromatin
« Euchromatin

Euchromatin -
spiralizace do
praméru 30 nm
(svinuté nukleosomy)




Chromatin (M-faze)

viditelna kondenzovana vlakna DNA (chromozomy) béhem
mitozy

Chromosome

Diploidni sada chromozomili
= 2x23 v kazdé somaticke b.
Q 44 + XX
3 44 + XY

V mitotickém chromosomu je jiz
replikovana DNA (2 chromaidy)



Jadérko (nucleolus)




Mitochondrie

Semiautonomni organela
Velikost

; Outer
Matrix  Cristae Inner
Stavba membrane Membrane
Pocet
1. Kristovy typ
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e Slozeni
 Velikost

volné
ribosomy
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Ribosomy

polyribosomy ribosomy na
endoplazmatickem

/ / retikulu

Proteosyntéza ,pro buniku® a ,na export® (napr. Zlazoveé bb.)







Endoplazmatické retikulum

Zrnité (granularni) ER — GER
Hladké (agranularni) ER — AER




Golgiho aparat

- Struktura
- Funkce

Extracellular space

25

veugh Membrane :
e_m:.h:plqs_mlc el \ Constitutive
reticulum

secretory

Regulated secretory
pathway




Lyzosomy

primarni

- fagosomy

Ly —— sekundarni —— autofagické vakuoly

rezidualni teliska (pigment lipofuscin)
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kroté
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Inkluze

SekrecCni granula
Zasobni latky
Krystaly (proteiny)
Pigmenty
endogenni
exogenni




Cytosol (zakladni cytoplazma) obsahuje cytoskelet

* Mikrotubuly (valce 0 @ 22 nm) - a + 3 tubulin
« Mikrofilamenta (vlakna o @ 5-7 nm) - aktin
« Intermediarni filamenta (vlakna o @ 8-11 nm) — tkanové specificka

Microfilaments

W Intermediate filaments

O actin @/
a—tubulin Q) keratin
p-tubulin
{‘—“t

Microtubules
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Lens
= phakinin (W1}
= filengin (V1)

Epidermal keratins

« keratin 1,2, 5, & (I}

- keratin 9, 10,
14—1T, 18 (1)

Detekce intermediarnich filament - nastroj pro diagnostiku nadort

Hair shaft and nail

_| + keratin 31-38 (I}

+ karatin &1-86 ()

Mersous system

* neuwrcfilamants
<L, M, -H [V

* q-inbernexin (V)

- riakin (1Y)

* paripharin (1)

- GFAP (I

https://doi.org/10.1016/j.febslet.2015.07.024
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Typy aktinovych struktur v zivocisnych bunkach

mikroklky bunécny skelet filopodia, lamelipodia kontraktilni prstenec




Cytoskelet — imunocytochemicky preparat

F-aktin PRGN F-aktin / DNA




krotubuly

Podjednotky mikrotubulua



Centrioly

- Organizatory pro stavbu déliciho vieténka

- Replikaci vznikaji bazalni téliska rasinek




Stavba centrozomu

Mother centricle

ag—

T

appendages Microtubule

Copynght © 2005 Mature Publishing Group
MNature Reviews | Molecular Cell Biology



Uprava buné&énych povrchii

Fasinky, biciky




Mikroklky, stereocilie
(vybézky vyztuzené aktinovymi filamenty)
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Intercelularni spoje

-Tésna (okluzni)
zonula occludens

Intercellular |+

_ Adhezni: o
zonula adherens (15-20 nm), | e
dezmosom (25-45 nm) G i

- Komunikadéni:
nexus (2 nm)

(c) Gap junction
Copyright @ 2001 Banjamin Cummings, an imprinl of Addisen Weslay Longman, Inc.







konexon = 6 konexinU
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Mitochondria

Intermediate
filament Plasma
membrane
Ribosomes «
Microtubule

Rough endoplasmic
reticulum

; Centrosome

Nucleus l
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Bunecny cyklus

G, — faze (délka zavisi na
typu burky)

S — faze (asi 8 hod.)

G, — faze

M — faze (mitéza) (G, + M —
faze = 2,5— 3 hod.)

G, — faze = zastaveny cyklus
(buriky terminalné
diferencované, nedélici se)




Preprome faphase: Metaphase: Anaphase: Telophae:
Chromosomes Attach Clromesomes align  Chromesomes separate  Chromosomes relax






Meidza

i
Interfaze |' ﬂ

- replikace DNA

Meioza Il
s
I/ ‘llll
I\ jlil

Ctyfi haploidni gamety

ZjednoduSené zndazornéni zdkladnich stadii
meiozy sestavajicich z jednoho cyklu replikace DNA, nasle-
dovaného dvéma cykly segregace chromozomu, prvym a dru-
hym meiotickym délenim.
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homologous
chromosomes

(homologues)

Homologues

Condense
and cross
over

PROPHASE 1

MEIOSIS I: Separate the Homologues

-

Homologues

Align
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METAPHASE I

Homologues
Separate

ANAPHASE]

Meiosis | result:
homologues
separated into 2
cells

TELOPHASE I
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there is no DNA replication
between the two divisions

PROPHASE II METAPHASE Il ANAPHASE II _TELOPHASE I

MEIOSIS II: Separate the Sister Chromatids (by mitosis)
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Oogeneze



Po dnesni prednasce byste meli umeéet odpovedet na otazky:

Cim se zabyva histologie?

Co je to bunka?

Jaka je velikost vétsiny lidskych bunék?

K ¢emu je dobra kompartmentalizace bunky?

Jaka je struktura biomembrany?

Jaka je stavba a funkce jadra?

Jaka je stavba a funkce jednotlivych organel?

Co jsou to inkluze a jaky maji vyznam?

Jaké soucasti cytoskeletu najdeme v burice a jaka je jejich stavba a funkce?
Jaké typy mezibunéénych spoju znate a jaka je jejich funkce?
Jakym zpUsobem muze byt modifikovana bunééna membrana?
Co je to bunécny cyklus a jaké jsou jeho faze?

Jaké bunky se nachazi v tzv. GO fazi bunécného cyklu?

Jaké jsou typy déleni lidskych bunék?

Jaky je rozdil mezi mitézou a meidzou?



