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KREV (haema)

5|1 muzi, 4,51 zeny

— 90 % vody, 7- 8 % proteinu, ionty, lipidy, glukbza
sérum = ?

— erytrocyty, trombocyty, leukocyty

Hematokrit - pomér objemu Cervenych krvinek ku plné krvi
muzi: 44 % (£ 5 %)

zeny: 39 % (£ 4 %)
Plasma
alﬁ:ﬂn:yt;r -
Hementy
Erytrocyty ——»-

http://cs.wikipedia.org/wiki/Hematokrit




ERYTROCYTY

4 — 6 miliona/pl
tvar: bikonkavni tercik
velikost: 7.4 ym (normocyt)
struktura:
— plasmalema
— cytoplasma + hemoglobin
— chybi jadro a bunéecné
organely
zivotnost: 120 dni
funkce: transport O2 a CO2

An Erythrocyte = RBC

| F25pm




polyglobulie, polycytémie, erytrocytéza — zvySeny pocCet ery
erytrocytopenie — snizeny pocCet ery
anemie — snizené mnozstvi hemoglobinu v krvi

anizocytéza — erytrocyty ruznych velikosti
poikilocyt6za — erytrocyty riznych tvaru

Ve

www.studyblue.com imagebank.hematology.org



Retikulocyty

e Pocet
e Stavba — substantia reticulofilamentosa

Znazornéni brilantkresylovou modfi



LEUKOCYTY

- Pocet leukocytl u zdravého dospélého Clovéka je 4-9 tisic / pl krve
- Imunitni funkce

« Granulocyty: « Agranulocyty:
polymorfonukleary mononukleary
cytoplazma basofilni cytoplazma
specificka + azurofilni granula jenom azurofilni granula

o




DBOK

A - cytéza V - cytopenie
Neutrofily - tyCky 4 %
t 67 % neutrofilni granulocytéza | neutrofilni granulocytopenie
- segmenty 0
. . o
Eosinofily 3% | sosinofilni granulocytoza | eosinofilni granulocytopenie
. 0
Basofily 1% basofilni granulocytéza | basofilni granulocytopenie
0
Lymfocyty 20 % lymfocytoza lymfocytopenie
o
Monocyty % monocytoza monocytopenie
> =100 %
. posun doleva
tycky < - segmenty

posun doprava




Neutrofilni granulocyty

"Band" Meutrophils Segmented Meutrophils

71 % z DBOK
@10 —-12 um
neutrofilni specificka granula
« tyCka (4 %) nebo segmenty (67 %)
zivotnost: hodiny az dny
« funkce: mikrofag



Eosinofilni granulocyty

« 1-4% z DBOK

e @12-14 um
» eosinofilni specificka granula
» dvoulaloCné jadro

« funkce: fagocytéza komplexu
alergen-protilatka, ochrana proti
parazitiim (granula s latkami,
které je poSkozuiji)




Bazofilni granulocyty

do 1 % z DBOK
@ do 10 pm

bazofilni specificka granula
(heparin, histamin)

jadro tvaru pismene S

funkce: uvolnuji mediatory
zanétu (pfi alergiich)




Lymfocyty

« 20-25 % z DBOK

* jadro — kulate,
hyperchromaticke

« typy: B, T a NK bunky

 funkce: latkova a bunécna
imunita

Usual viral infection

Natural
killer cell

stimulatory
molecule

5
/’

“ missing-self

recognition

Cell is killed

' Infected cell



Monocyty

« 5% zDBOK
« velikost: & 15 —20 um
» ledvinovité v excentrické pozici

« funkce : prezentace antigent,
makrofag

J. Bacteria contained within
awegicle.

wegicle and releasing

phagocytic enzyres.

pseudopod

. Bacteria being
destroged and

2. Bacteriabeing digested

engulfed.

B. Undigested
remains of

1. Macrophage maving toward e bacteria,

bacteria. >,
: &

Golgi apparatus

___'/ nucleolus
;/ . nucleus
Losnei:j;;:; 4 mitochandrion

ribozormes
Tysosame
endoplazmic
reticulurm
bacterium ©1999 Encyclopasdia Britannica, Inc.

Monocyto-makrofagovy systém
histiocyty

mikroglie

Kupfferovy bunky
osteoklasty



Trombocyty

fragmenty cytoplazmy megakaryocytu

150 — 300 tis. / pl

velikost: 2 — 4 um

Zivotnost: 10-12 dnu

hyalomera

granulomera — alfa, delta a lambda granula
funkce : zastava krvaceni







A, Erytrocyty

Maji tvar bikonkavnich tercikd o velikosti 7,4 um. Cytoplasma obsahuje hemoglobin, chybi jadro a bunééné organely.

B, Neutrofilni granulocyty

V natéru méri 10 — 12 um. Obsahuiji acidofilni cytoplazmu se specifickymi granuly, které se barvi jako cytoplasma. Jddro mladych bunék ma
tvar prohnuté tycky. Starsi bunky maji jadro segmentované (2-5 segmentu).

C, Eosinofilni granulocyty

V natéru méri 12 — 14 pum. Obsahuiji acidofilni cytoplazmu s vyraznymi specifickymi granuly, které se barvi cihlové Cervené. Jadro je tvofené
dvéma propojenymi laloky.

D, Bazofilni granulocyty

V natéru méri 8 — 10 um. Cytoplasma je lehce bazofilni. Jadro témér prekryvaji hruba bazofilni granula.

E, Lymfocyty

Déli se na malé (6 — 8 um), stfedni (10 — 12 um) a velké (16 — 18 um). Cytoplazma je bazofilni. Jadro je kulovité a v poméru k cytoplazmé
dosti velké.

F, Monocyty

V natéru méri asi 20 um. Cytoplazma je lehce bazofilni. Jadro je ledvinovité v excentrické poloze.

G, Krevni desticky

Bezjaderna téliska o velikosti 2 — 4 um vznikla fragmentaci cytoplasmy megakaryocyt. RozliSuje se na nich okrajova svétla zéna (hyalomera)
a zrnickovity stred (granulomera).



Kardiovaskularni a lymfaticky
system




Srdce

Leva sifi
Prava sifi 4
(latinsky cor, cordis nebo z fectiny cardia) Aortaini
e chlopen
- Velikost a tvar Foloe s Mtralor
chlopefi (dvojcipé)
. , o chlopefi
= U I ozenl T;:?Jcha s
chlopen komora

= StaVba Pravé komora -

Fibrous
layer

Myokard
Endokard

parietalni list
PERIKARD
|

visceralni vrstva
EPIKARD

Perikardova dutina
< \ - 15 — 50 ml serdzni tekutiny;
| - mezotel




Sténa srdce




Endokard

Endotel

Subendotelové vazivo

Elasticko-muskularni vrstva

Subendokardové vazivo - prevodni systém srdecCni (Purkynova viakna)

-

%78 111 purkyfova vidkna = Purkyfiovy buriky !!



Myokard

in subendocardial
layer



Epikard

Mezotel

subepikardové vazivo

myokard



Arterie (tepny) a vény (zily)

Tunica intima

Endothelium
Subendothelial layer
Internal elastic membrane

Tunica media

ta}.%

Valve

External elastic membrane
Tunica externa

T T " i ey

Lumen

Artery Capillary Vein
U network

Basement membrane
Endothelial cells

" Capillary




Membrana elastica interna
Membrana elastica externa
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Arterialni oddil cévniho recisté

« Arterioly & <0.5mm
- Svalove arterie (malé a stfedni) @ 0.5 — 10 mm
- Elasticke arterie (velké: aorta + jeji vétve)

Arteriole [
(small musc. artery?)

arteriola




Svalova arterie

Tl: endotel + subendotel
membrana elastica interna

TM: az 40 vrstev leiomyocytd,
elastickych a kolagennich vlaken

membrana elastica externa
TA: ridke kolag. vazivo




Elastické arterie ... RS e
Elastica__#= 34 s, L t'-"-"

interma

TI: endotel + subendotel (100 um)
membrana elastica interna

TM: 40-60 vrstev fenestrovanych
elastickych membran,
leiomyocyty, retikularni viakna

TA: fidké kolag. vazivo (+ vasa et
nervi vasorum)
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Vasa vasorum




Venozni oddil cévniho reciste

Venuly @ 0.2 -1 mm
Malé a stredni vény & 1 — 9 mm
Velké vény (v. cava inf. et sup.)

Chlopné
- duplikatury endotelu podlozené elastickym vazivem

venula




Malé a stredni vény

J1-9mm

Tl: endotel + subendotel
(nepravidelné) + chlopné

TM: nepravid., tenka, leiomyocyty,
elasticka a kolagenni viakna

TA: silna, fidké vazivo se svazky
leiomyocytl — longit.)

A

| oA, .
'.ﬁ!&. (e} 260%.by Paul W. L. Kwan, Ph.D.




Velké vény

 TIl: endotel + subendotel
« TM: tenka - vazivo

« TA: silna - fidké vazivo se svazky leiomyocytl
+ vasa et nervi vasorum



Kapilary

& 8 um (az 30-40 um)
1-2 endotelové bunky
bazalni lamina
retikularni vlakna

pericyty Capillary




CAPILLARY TYPES

Continuous Fenestrated
Capillary Capillary

Typical Typical Typical

Locations Locations Locations
fat intestinal villi liver
muscle endocrine glands bone marrow
kidney gl Ii
llsejrﬁggls ey glomeru spleen




kapilara
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~ Souvisla kapilara
-

Fenestrovana kapilara fenestrum



Kapilary s pory

« specialni typ fenestrovanych kapilar
« otvory bez diafragmy
* v glomerulech ledvinnych télisek

distal comvaluted tubule

———

smooth muscle

¥

o S
Fa o Macula densa ™ p)

atferent L N %
arteriole "-?{:r.x_ >
R

juxtaglomerular ot

R : 2= o
S o
TN e

efferant
arteriole

[ i
foot processes ’ ii 1!1 o I/.j — . extraglomerular
(pedicels) of =il b T=—-%. mesangial cells
podocytes J _'

= __1-mesangial
= T i cells

> | lumen
& - basal lamina kapiléry

; urinary space
i ..’/

parietal layer of h "';__,_:/ A basal lamina

Bowman's capsule k .._“j g
proximal convoluted tubule —f~— E =

glomerular g
capillaries ™




Sinusoidni kapilara (sinusoida)

&8 -40 pm
H Discontinuous Capillary incomplete

basal lamina

V endotelu — fenestra, pory, a intercel.
stérbiny; nékteré bunky fagocytuji
nesouvisla lamina basalis

retikularni vlakna fenestrated endothelial
Pruchod erytrocyt a sérovych proteint lining

Vyskyt:
jatra, slezina, kostni dren



Lymfaticky systém

Lymfatické cevy a lymfaticke organy

Lymphatic ——— — . Pulmonary
capillaries %= . circulation
Lymph N

node

Lymphatic
vessels

Tissue fluid Blood plasma

[Rim i
Systemic (| N
m.l % . 2 :
circulation . -,

Lymph

Lymphatic capillaries




Lymfaticky systém

Lymfatické cévy

« Lymfatické kapilary

 Lymf. cévy sbéraci (chlopné)

* Ductus lymphaticus dexter a ductus thoracicus
- Usti do soutoku v. jugularis int. a v. subclavia

Lymfatickeé organy

centralni:

* thymus

« Kkostni dfen — (systematicky patfi k hemato-poetickym organtm)
periferni:

« opouzdiené (lymfatické uzliny, slezina)
* neuplné opouzdrené (tonzily)
* neopouzdrené (lymfatické uzliky / folikuly), MALT



Obecna stavba lymfatickych organu (vyjma thymu)

* Retikularni vazivo
« Lymfocyty + dalSi buriky imunitniho systému
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Tonzily (agregace lymfatickych uzlik(i kryté epitelem)

» t. palatina (patrova) — vrstevnaty dlazdicovy ep.

« t. lingualis (jazykova) — vrstevnaty dlazdicovy ep.

« t. pharyngea (nosohltanova) — vicerady cylindr. ep.
» t. tubaria (Gerlachi) — vicerady cylindr. ep.

Adenoid
]

Palatine
tonsil  —




Tonsilla palatina

Germinal centers
of lymphatic nodules

=
{  a

Lymphoid tissue

Striated muscle



Lymfaticka uzlina (1 - 25 mm)

Vazivo - capsula fibrosa + trabeculae

Parenchym - lymforetikularni tkan

- cortex - lymfatické folikuly

- parakortikalni zona — thymodependentni

- medula - anastomozujici tramce lymfatické tkané (B-ly)

Capsule

Lymfatické sinusy
(Stérbinovité prostory)
- marginalni

- parakortikalni

- drenové

Medullary
sinus

Medullary
cord

Cortical follicle

Trabeculae

Subcapsul. Sunus
Cortical sinus




Aferentni lymf. cévy

Capsula fibrosa

Cortex
Parakortikalni zona
Medulla

Folikuly v kure

Provazce ve dreni

Krevni cévy a lymf. eferentni véna (1-2)




Po dnesni prednasce byste meli umeéet odpovedet na otazky:

Jaké slozky obsahuje krev?

Jaky je rozdil mezi plazmou a sérem?

Jaka téliska se vyskytuji v krvi a v jakem pocCetnim zastoupeni?
Jakeé rozliSujeme leukocyty a jaka je jejich funkce?

Jaky je rozdil mezi jednotlivymi typy leukocytu?

Jakymi vrstvami je tvorena sténa srdce a jaké tkane se v nich nachazi?
Jaka je obecna stavba stény arterii a vén?

Jaky je rozdil ve stavbé arterii a vén?

Jaky je rozdil mezi arterii svalového typu a elastickou arterii?
Kde se nachazi elasticka arterie?

Z Ceho se sklada stena kapilar?

Jakeé jsou typy kapilar, kde se vyskytuji a co umoznuiji?

Cemu se podobaji lymfatické cévy?

Odkud se bere lymfa a kam vtéka?

Cim je tvofeno stroma (podklad) lymfatickych organt?

Jakou stavbu a funkci ma lymfaticka uzlina?



