Statistika

RNDr. Lucie Buresova
E-mail: 52031 @mail.muni.cz



Pfednaska: Ut. 12:30 — 13:20
Cviceni: Ut. 13:30 — 14:20 (na %)



Zapocet:
V prubéhu semestru 1 pisemka (20 bodu)

Na konci semestru pisemka 40 bodu
Pro ziskani zapoctu >= 30 bodu

Zkouska (strasné téezka):
Pisemna cast (doma):

Samostatné vyhodnoceni datového souboru, prehledny
dokument s vysledky (poslat vcas)

Ustni ¢ast:

Konzultace dosazenych vysledki, pouzitych metod,

zakladni teoretické otazky ...



1. Vyznam statistiky
v biomedicinském vyzkumu



K cemu potrebujeme statistiku?

e Porozumeni odborné literature
* Diagnhostika, progn6za onemocnéni
e Uéast na sbéru nebo vlastni sbér dat

* |Interpretace shromazdénych dat
e Testovani hypotéz
e Tvorba odbornych publikaci



Variabilita
(vSichni nejsme stejni)

ORAak

135 kg 60 kg 82 kg 117 kg 94 kg

Pfirozena variabilita znaku v populaci

® V piipadé deterministického svéta by statisticka analyza nebyla potfebnd



Co je to statistika?

vedecké studium dat popisujicich existujici
variabilitu

(tedy zajimaji nas jak rozdily, tak podobnosti
hromadnych jevu)

a hodnotici rizné domnénky (hypotézy)
vysvetlujici data

Hromadny jev — jev vyskytujici se u souboru

statistickych jednotek (vékova struktura obyvatel
CR)



Principy

* Popisna (deskriptivni) statistika — usporadani
soubordu, jejich popis a ucelna sumarizace

* Indukce — proces zobecnovani poznatku z vybéru
na celou populaci

* Dedukce - z obecnych zakonitosti Cinime zavery
pro jednotlivé pripady



2. Zakladni statistické
pojmy



DE

Datovy soubor

Proménné (znaky, veli¢iny)

Populace (zakladni soubor)
Konecna x nekonecénad

ID |pohlavi |vék |vaha | pocet v'
onemocnéni
1 Muz 29 119 1
) Zena 35 58 4
3 Muz 70 79 0
A 4 Muz 58 85 6
, - 5 Zena 33 83 4
“ 6 Muz | 40 | 88 0
AA‘\ 7 Zena 82 92 0
8 Zena 64 63 2
9 Muz | 47 | 95 3
IndividuaIni pozorovani : Vybér
(statistické jednotky) (Uplne x vyberové setreni)

pokus x ZetFeni Data (namérené hodnoty)



Kvantitativni a kvalitativni znaky

Data pomérova . -
(vySka, hmotnost) Kolikrat?
' Kvantitativni

Spojity

znaky

(Variant%
(teplota ve °C) O kolik?

Data intervalova

Data ordinalni
7 v ~ o Vo444 v,?
(zavaZnost onemocnéni) Vetsi, mensi:

Kvalitativni
znaky
(varianty slovné)

Data nominalni
(pohlavi, typ operace) Rovnase ?



Druhy nahodného vybeéru

Reprezentativni vybér (odrazi strukturu zakladniho souboru)
- zajisti nahodny vybér (kazdy prvek zakladniho souboru musi mit stejnou
pravdépodobnost, Zze bude vybran, nezavislou na tom, zda bude vybran prvek jiny)

Prosty nahodny vybér - losovani

Mechanicky vybér — poradova Cisla, krok
Oblastni vybér (stratifikovany) — oblasti (strata), z nich prosty nebo mechanicky vybér

Skupinovy vybér — vybér skupin (rodina, skola, obec, okres)

Vicestupnovy vybér — pres vyssi vybérové jednotky (mésta - bloky - domy —
domacnosti)

Parovy vybér — nemocny — zdravy se shodnymi rizikovymi faktory (case-control studie)

Nahodnost vybéru je podminkou statistické indukce!



3. Uplatnéni statistiky v ruznych
fazich klinického vyzkumu



Schéma vyzkumného projektu

Planovani

Provedeni (sbér dat)

Zpracovani dat

Analyza dat

Prezentace

Interpretace

Publikace
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1. Planovani a navrh

- presna formulace cile a ucelu

- vysledky predchozich vyzkumu

- Cil: Vytipovat osoby, které se snadno mohou nakazit chripkou.
Uc&el: Provést preventivni opatfeni.

- spoluprace |ékare a statistika pri vytvareni hypotéz

- vymezeni zakladniho souboru

- uplné x vybéroveé setreni (metoda vybéru, rozsah
vybéru)

- presné urceni sledovanych znaku

- povaha znaku a mérné stupnice



Metody sbéru dat

Observacni metody

- prfimé pozorovani, klinické, biochemické
vysetreni ...

Rozhovor a dotaznik
- zamerne cilené otazky
Pouziti dokumentace

- puvodni zdravotnicka dokumentace



- Vybeér statistickych metod
- Technika zpracovani (software)

- Zpusob zaznamu udaju



2. Sbér a zpracovani dat

Usporadani pilotni studie

Sjednotit kvalitu dat mezi riznymi pracovniky
Zduvodnéni vyrazeni nekterych subjektt
Oprava formalnich chyb



PocCitacoveé zpracovani dat

Vyhody

Nevyhody

Presnost a rychlost

Chyby v softwaru

Univerzalnost

Univerzalnost

Grafika

Cerna skririka

Flexibilita

Spatnd data plodi $patné zavéry

Nové veliciny

Velikost datovych souboru

Snadny prenos dat




2. Analyza, interpretace a prezentace
vysledku

Popisna (deskriptivni statistika)

Statisticke trideni — podle tridicich znaku
(jednostupnoveé x vicestupnove)

Kvalitativni — definované kategorie

Kvantitativni — tridni intervaly (musi pokryt
vsechny hodnoty, neprekryvaji se, hranice
intervalU okrouhla cisla)

Intervaly stejné dlouhé x rizné dlouhé
5 az 20 intervalu



Tabulky

NEYA=YY
\

tfidniho intervalu 5 cm)

Sloupc
e

__—==7  Radky
Tabulka 1.: Rozdéleni déti ve véku 9,5 - 10 let podle télesné vysky (délka

—  — — e 4

Hlavick —> StF_ed tridiciho Povée,t % Kumulvativnl' Kumulativni
a intervalu déti pocet %

125 1 3,8 1 3,8

130 3 11,1 4 14,9

p 135 4 14,8 8 29,7

140 12 44,4 20 74,1

145 4 14,8 24 88,9

150 3 11,1 27 100,0

Celkem 27 100,0 - -

Stfed nebo hranice / [ \
intervalu Absolutni Cetnosti

Relativni ¢etnosti

Absolutni kumulativni
cetnosti

Relativni kumulativni
Cetnosti



Grafy

Prehlednéjsi znazornéni informaci

Pravouhla soustava souradnic (rovhomeérna x
nerovnomeérna stupnice (logaritmicka)

Nazev

Bodovy graf

Spojnicovy graf
Sloupcovy graf
Histogram

Kolacovy (vysecovy) graf

Krabicovy graf



Bodovy graf

- Znazornéni zavislosti dvou znaku
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Spojnicovy graf

- Prubeh casové rady, polygon Cetnosti
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Sloupcovy graf
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Histogram

- Rozdéleni Cetnosti spojitého znaku (absolutnich
nebo relativnich

- Sloupce vzdy vertikalni

- Cetnost od povidé Pocet bodil ziskanych v testu
plose sloupce
(Sirka x vyska)




Krabicovy graf (box-whisker plot)
- Obvykle median, dolni a horni kvartil, min. — max.

Pocet krevnich cév

1 =196 Sid. Err
1 #1.00 Sad. Err

s

Mumber of blood vessels

-




Vlysecovy (kolacovy) graf

- Plocha kruhu predstavuje cely soubor




3. Publikace vysledku vyzkumu

Pozornost pfi planovani, provadeni, analyze a
interpretaci vyzkumu

Peclivé Cist a interpretovat publikované
vysledky

Standard statistickych metod se muze liSit mezi
jednotlivymi casopisy



Struktura publikace

Souhrn — nekolik vét x strukturovany

Uvod — kratké shrnuti pfedchoziho
vyzkumu, vymezeni cile prace

Metody — zpusob ziskavani dat, navrh studie,
pocCet subjektu, pouzité statistické metody,
terminologie, nakladani s chybeéjicimi udaji
Vysledky — odpovidaji cilum, tabulky a grafy
sumarizujici data a popisujici vysledky
Diskuse — konfrontace s jinymi publikacemi,
upozornéeni na nedostatky studie



