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Pracoviste zodpovedné za vyuku
predmetu

* Mikrobiologicky ustav LF MU a Fakultni nemocnice u sv.
Anny v Brné, budova H FN USA, kde probiha klinicky
provoz, vyzkum a vyuka — ucime bakalarské obory LF,
mediky, zubare i studenty z prirodovedecké fakulty MU

e Zajemci se mohou prihlasit u dr. Zahradnicka a mohou se
na ustav prijit podivat

 Formalné je vyuka organizovana jako polovina prednasek a
polovina cviceni, realné to bude prednaska cCi seminar
doplnény o rizné tisténé materidly i (vyvhradné neinfekéni)
ukazky z provozu laboratore



Vasi ucCitelé

* MUDr. Ondrej Zahradnicek — se mnou se
budete cely semestr setkavat

e MUDr. Lenka Cernohorskd, PhD. a Mgr.
Monika Dvorakova Heroldova, PhD. — budou
zkouset u zaverecné zkousky

* VSichni jsme klinicti mikrobiologoveé,
zamestnani na Mikrobiologickém ustavu FN u
sv. Anny a LF MU



Rozstépeni vyuky VS, PA a ZACH

Problematika VS, PA a ZACH je podobna, ale neni uplné totozna.
Vyvojem jsme dospéeli k tomuto schématu:

dvacet hodin bude spolecnych
(1. az 10. tyden prvni dvé hodiny)

ctyri hodiny budou mit spolec¢né pouze PA + ZACH

(1. az 4. tyden treti hodina — probere se ve zkracené formé to, co VS probiraji v
11.,12., 14. a 15. tydnu, tj. témata dulezZita vice pro VS a o néco méné i pro
PA a ZACH)
dalsi ctyri hodiny budou mit
PA samotné (5. az 8. tyden treti hodina)
a ZACH samotni (5. az 8. tyden hodina rano pred , hlavni“ dvouhodinovkou)

osm hodin budou mit zvlast VS (¢tyfi dvouhodinovky 11., 12., 14. a
15. tyden) — Ctvrtek ve 13. tydnu, tj. 14. kvétna, je dékanské volno



Jak to tedy bude:
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Ucebni materialy
VyuZivejte INTERAKTIVNI OSNOVU!

* E-learningove verze prezentaci budou postupné
vyveseny ve Studijnich materialech na IS MU u
predmetu Mikrobiologie a imunologie s kody
BSKMO021c (VS, PA) a BZMI021c (ZACH)

 Tamtéz visi i kapitoly skript a cela skripta. (Mohou
v nich jesté nastat drobné opravy a upravy.)

* Odpovedniky slouzi k tomu, abyste si zkontrolovali,
Ze tématu rozumite. Zaroven je jejich vyplnéni na
100 % bodu jednou z podminek zdpoctu.



Abyste se v tom vyznali

E-learningové verze prezentaci, kapitoly skript i
odpovedniky maji stejné clenéni jako seminare.

Proto také ma kazdy obor svoji interaktivni osnovu: ZACH ji
maji prfimo pod predmeétem BZMI021c, VS a PA ji maji pod
jednotlivymi seminarnimi skupinami.

VS materidly (powerpointy, kapitoly skript i odpovedniky)
maji kapitoly 1-14

PA materialy (powerpointy, kapitoly skript i odpovedniky)
maji kapitoly 1-10 a 1A—-8A

ZACH materialy (powerpointy, kapitoly skript i
odpovédniky) maji kapitoly 1-10, 1A-4A a 5B—8B



Zapocet
* Podminky zapoctu jsou tyto:
— Esej na téma odbeér klinického vzorku, podrobnosti pozdéji
— Dochazka

* Povolena je jedna absence bez oficialni omluvenky (,,sick day”
garantovany i Studijnim radem MU)

e Dalsi absence musi byt omluveny v ISu

* Pokud je celkovy pocCet absenci tri a vice, je zaroven
pozadovano nahrazeni formou dalsi eseje (podrobnosti
dohodne student pfimo s vyucujicim)

— Splnéni vsech odpovédnikt predepsanych pro dany obor
(vypracovani na 100 %). Po ,,splnéni“ odpovédniku ho
muzZete nadale pouzivat k procvi¢ovani, pocita se vidy
nejlepsi (a ne nejnovejsi) vysledek



Zkouska

— ke zkousce jsou pripusténi pouze studenti se zapoctem

— u PA a ZACH je zapocet i podminkou pro prihlaseni ke
zkousce, u VS, které maji vyuku az do 14. tydne, je
podminkou pro prihlaseni splnéni podminek ke dni
zacatku zapisovani na terminy

— Kazdy si vytahne dvojici otazek (z celkem asi 50 otazek).

— VétsSina otazkovych okruhu je shodnych pro PA, VS i
ZACH, existuji vsak nékteré odchylky

— Seznam okruht se aZ na drobné vyjimky rovna seznamu
kapitol druhého radu (napfr. 1.3 nebo 7.2) ve skriptech.
Vyjimky jsou vyjmenovany ve skriptech.

— Presné znéni otazek nezverejnujeme, vzdy ale vyplyvaji
z daného okruhu
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Klinicka mikrobiologie

Humanni
klinicka
mikrobiologie




Klinicka mikrobiologie a imunologie

* Klinicka mikrobiologie se jako samostatny obor
odstépila zacatkem 20. stoleti z patologie. Do té
doby se diagnostikou mikrobidlnich puvodcu ve
vzorcich pacientu zabyvali patologové

* O vice nez pulstoleti pozdéji se z mikrobiologie
vyclenila imunologie, tedy véda o obranyschopnosti
organismu. Dnes uz existuji samostatné
imunologické ustavy a laboratore, medici maji
samostatnou zkousku z imunologie. Klinicka
imunologie je vsak zaroven i soucasti interny,
pripadné pediatrie.




Co nas ceka v tomto predmétu
Povidani o klinicky vyznamnych mikrobech a
jejich vlastnostech

Povidani o urcovani mikrobu a vibec o praci v
aboratori klinické mikrobiologie

Kratké predstaveni lidské imunity a
imunologie jako takové

A hlavneé predstaveni infekci jednotlivych
organovych soustav, zpusobu odbéru vzorku,
interpretace vysledku a podobné



Co je to mikrob

* Musi to byt zivé. Zrnicko prachu neni mikrob, i
kdyz je mikroskopicke

 Musi to byt mikroskopické. Zirafa neni mikrob, i
kdyz je ziva

Druha podminka je trochu problematicka — nektere
organismy jsou mikroskopické pouze jako nékteré
stadium (treba vajicko tasemnice), kdezto dospély
mikrob je viditelny pouhym okem.

Mimo to existuji i organismy, které urcité nejsou
mikroby. Probiraji se ale v mikrobiologii, uz proto,
Ze jsou to vyznamni prenaseci infekci.



Tridéni zivych organismu

* Priony — neobsahuji DNA, vétsinou se vubec
nepovaZzuji za Zivé organismy

* Viry a bakteriofagy

* Bunécné organismy
— Archea (archeobakterie) —

— Eubacteria (eubakterie)

— Eucarya (eukaryotni organismy)
e jednobunécné
* mnohobunécné



Klinicky vyznamné mikroby

* Klinicky vyznamné mikroby jsou takové, které jsou
vyznamné pro lidské télo (ne tedy pro Clovéka jako
biotechnologa, ktery by je chtél zaprahnout do vyroby
néceho, ale pro kazdého jedince, ktery ma mikroby v téle)

e ,Vyznamneé pro télo“ ani zdaleka neni totéz jako ,télu
skodlivé”. Naopak, mnohé jsou neskodné, nebo dokonce
pomahaji

e Kazdy organismus ma své klinicky vyznamné mikroby:
clovék, kazdy druh zvirete Ci rostliny. Dokonce i mikroby
(tfreba bakterie) maji své mikroby (bakteriofagy).



Hlavni klinicky vyznamné mikroby

e Viry (nemaji vibec bunku)

e Bakterie (maji prokaryotickou bunku, tfreba streptokok
nebo Escherichia), zpravidla maji také bunécnou sténu

* Houby] zadeijte do svého zafizeni adresu sli.do, kéd: W166
sem k\ Houby se od kvasinek lisi hlavne tim, ze
.|+ Houby maji prokaryotickou bunku jako bakterie, paraziti maji
* Parazi{ cukaryotickou
mnohd* Paraziti maji prokaryotickou bunku jako bakterie, houby maji
. Vit eukaryotickou
« Houby maji bunécnou sténu jako bakterie, paraziti ji nemajl'
* H. Paraziti maji buné¢nou sténu jako bakterie, houby ji nemaii

* IVIGTOITCE (treba motolice jaternt)
 Hlistice (tfeba roup nebo Skrkavka)
e Tasemnice (tfeba tasemnice dlouhoclenna)
* Vnéjsi paraziti (vsi, blechy, Sténice)

Priony se nékdy radi do virologie, ovsem viry to nejsou a kdovi, maji-li se viibec
povazovat za organismy



Hlavni klinicky vyznamné mikroby

e Viry (nemaji vibec bunku)

e Bakterie (maji prokaryotickou bunku, tfreba streptokok
nebo Escherichia)

* Houby (maji eukaryotickou bunku a bunécnou sténu, patri
sem kvasinky a plisné)

* Paraziti (eukaryotické bez bunécné stény, jedno- nebo
mnohobunécné; presahuji pojem mikrob):

e Vnitrni paraziti
* Prvoci (tfreba puvodce maldrie)
* Motolice (tfeba motolice jaterni)
 Hlistice (tfeba roup nebo Skrkavka)
e Tasemnice (tfeba tasemnice dlouhoclenna)

* Vnéjsi paraziti (vsi, blechy, Sténice)

Priony se nékdy radi do virologie, ovsem viry to nejsou a kdovi, maji-li se viibec
povazovat za organismy



ProcC znat prehled mikrobu

* Pokud umime mikroba zaradit (alespon ramcoveé: je
to bakterie, kok, grampozitivni) znamena to, ze
muzeme odhadnout jeho zakladni vlastnosti a
vhodny zpusob |éCby

* Prehled mikrobu v rozsahu, jaky byste méli znat, je
uveden v obou verzich skript. Tady na prednasce
neni, protoze na tom neni co vysvétlovat. To se
holt musi naucit.

VVVVVV
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Parazit Jodaemoeba buetschlii




Co nas zajima o mikrobech

morfologie jaky maji tvar a usporadani
struktura z Ceho se skladaji
fyziologie jak se chovaiji

metabolismus

jak a ¢im se zivi

odolnost

jak vzdoruji vykyvim

klasifikace

jak jsou vzajemne pribuzné




Co nas zajima o klinicky vyznamnych

mikrobech

patogenita které organy osidluji a jak
patogeneze jakym zplsobem pripadné skodi
DFeNos jak se prenaseji

inkubacni doba

jak dlouho trva, nez se projevi

diagnostika

jak je mizeme poznat

lécba a prevence

co proti nim mdzeme délat




Morfologie (= tvary) klinicky
vyznamnych mikroorganismu

Viry se skladaji z DNA nebo RNA a bilkovin; nékteré viry
maji navic membranovy obal, ktery ,ukradly” néjaké
hostitelské bunce

Viry maji kubickou nebo sroubovicovou symetrii. Nekteré
maji treba tvar dvanactisténu. Mohou tvorit
,pseudokrystaly”

Kvasinky maiji tvar vajicka, mohou pucet a tvorit tzv.
pseudomycelia. Na povrchu maji bunécnou sténu zcela
odliSnou od bunécné stény bakterii

Vlaknité houby a paraziti jsou tvarove velice rozmaniti,
navic se lisi vyvojova stadia



Vajicka roupa déetskeho




Rozdéleni viru
* DNA viry, napriklad
— herpesviry — HSV, VZV, EBV, CMV, HHV6
— adenoviry — napfriklad puvodci nékterych respiracnich virdz
— papovaviry — napriklad urogenitalni papilomaviry
— parvoviry — napriklad puvodce paté détské nemoci
— virus zloutenky B
* RNA viry, napriklad
— enteroviry — polio, coxsackie, ECHO
— rhinoviry — viry rymy
— viry chripky, parachripky, spalnicek, zardének, priusnic
— viry zloutenek A, C, D, E

— rGzné viry klistovych encefalitid, tropickych virdz, vztekliny,
horecCek Lassa a Ebola

— virus HIV



Rozdéleni bakterii 1

- podle tvaru a usporadani
— koky — kulovité, tvori dvojice, retizky, shluky...
— tyCinky — protahlé, mohou byt rovné, zahnuté...
— kokotycCinky (kokobacily) — mezi koky a tyCinkami
— spirochety — ve tvaru spiraly
— nestalého tvaru — mykoplasmata (nemaji sténu)

- podle tzv. Gramova barveni (dano typem
bunécnée stény*)
— grampozitivni — *silna, jednoducha; barvi se fialove
— gramnegativni — *slozita, tenka; barvi se Cervené
— Gramem se nebarvici — jiny typ stény Ci bez stény



Tvary bakterii (morfologie)

Koky ve dvojicich (diplokoky), v retizcich a ve
shlucich (nerikejme radéji , streptokoky” a
,stafylokoky“, bylo by to matouci)

TyCinky rovné Ci zahnuté (vibria), pripadné
nékolikrat zahnuté (spirily), kratké nebo dlouhé,
tvorici az vlakna Ci rozvetvena vlakna; konce
mohou byt oblé ¢i Spicaté a i tyCinky muzou byt
rizné usporadané

Spirochety — tenké spiralovité bakterie

Beztvaré bakterie, napriklad mykoplasmata
(nemaji bunécnou sténu, takze nemaji tvar)



Koky v retizcich patrici do
rodu Enterococcus




Typ bunécné steny

* Grampozitivni bakterie maji tlustou a
jednoduchou bunécnou sténu. Jsou odolné
nlavné mechanicky. Pri barveni podle Grama
jsou fialové. Napriklad stafylokoky.

 Gramnegativni bakterie

* Gramem se nebarvici bakterie bunécnou sténu
nemaji (mykoplasmata) nebo ji maji hodné
jinou (mykobakteria).



Grampozitivni Gramnegativni
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Fimbrie a biCiky

Mnohé bakterie jsou schopny pohybu
K pohybu slouzi hlavné biciky

Fimbrie mohou vedle pohybu slouzit napf. i

k pfilnuti bakterie na povrch nebo prfi vymene
genetické informace

BiCiky bakterii jsou uplné jiné nez biciky
eukaryotnich organismu



Bakterie s biciky (Escherichia coli)

http://www.biotox.cz/toxikon/bakterie/bakterie/obr/escherichia_coli_1.htm



Pouzdro a biofilm

« Pouzdro ani biofilm nejsou pro bakterie
~povinneé", maji je jen nékteré bakterie

- Pouzdro obklopuje jednotlivou bakterii, popr.
dvojici. Neni to uz integralni soucast bakterialni
bunky, spis nanosy molekul (vétsinou
polysacharid), které bunku chrani

- Biofilm je souvisla vrstva, vznikla z bakteri,
jejich pouzder a dalsiho materialu. Biofilm je
mnohem odolnéjsi nez jednotliva bakterie, zijici
v tzv. planktonicke formé



Jak se tvori biofilm bakterii

Primy kontakt plovoucich bakterii
s povrchem - 4

Prilnuti na tento povrch P

Rust a shlukovani téchto bakterii do
mikrokolonii

a»
Produkce polymerové matrix T
e

Vytvoreni trojrozmeérne struktury, které se
Gt v e =

rika biofilm ~> <

Bakterie reguluji svuj pocet pomoci

takzvaného quorum sensingu

(Podle kolegyné Cernohorské z naseho ustavu)



Neobarvené pouzdro

Foto: archiv Gstavy
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Sporulace

Sporulace (tvorba endospor, zkracené spor) je néco jako
zimni spanek, ale mnohem dokonalejsi nez je zimni
spanek zvirat. Opakem endospory je vegetativni forma
zivota bunky

Endospory preziji velmi vysoké teploty, vyschnuti,
desinfekci a podobné

Endospora vznika tak, ze se bunka rozdéli na dve casti. Ty
se vsak neoddéli uplné: jedna, ze které se stane
endospora, je obklopena tou druhou, které zlstava
vegetativni forma.

V extrémnich podminkach vegetativni bunka hyne a
zUstane pouze endospora

Za priznivych podminek endospora vyklici
Nepletme si endospory bakterii a spory hub!




Endospory jsou biochemicky neaktivni, samy o

Vv VvV /S

sobé se nebarvi pri témer zadném barveni a jevi
se zpravidla jako svetlé misto

Foto: archiv Ustavu



Rozdéleni bakterii 2

- podle vztahu ke kysliku

— striktné aerobni (rostou pouze v pritomnosti kysliku)
— striktne anaerobni (vyzaduji atmosféru bez kysliku)

— fakultativné anaerobni a aerotolerantni (v praxi
nerozlisitelne, rostou v atmosfére s kyslikem i bez)

— mikroaerofilni (potrebuji kyslik, ale musi ho byt
malo; pokud ale neni vlibec pritomen, nerostou)

— kapnofilni (potrebuiji kyslik, ale zaroven také
zvyseny podil CO, v atmosfére)
- v praxi casto jen aerobni (vSechny Cervenée
oramované — rostou v prostredi obsahujicim
kyslik) / anaerobni




Fyziologie a metabolismus bakterii

* Tak jako kazdy organismus, i bakterie maji
svuj katabolismus a anabolismus

e Katabolismus muze byt troiji:

— Fermentace — stépeni bez potreby kysliku. Malo
energeticky vyhodny, ale nepotrebuje kyslik.
Vyuzivaiji ji napriklad strevni bakterie

— Aerobni respirace — z mala zivin se ziska hodné
energie, je ale nutny kyslik. Vyuzivaiji ji bakterie,
které nachazime ve vnéjsim prostredi, na
rostlinach aj.

— Anaerobni respirace — jiny akceptor elektronu nez kyslik, pro
clovéeka malo vyznamné



Mnozeni bakterii

Kazda bakterie ma svou generacni dobu

Za jednu generacni dobu jsou z jedné dveé, za
desetinasobek je z jedné bakterie 1024 bakterii
(teoreticky) a podobné

ldealni mnozeni by existovalo pouze kdybychom
neustale pridavali ziviny a popr. kyslik a odebirali
odpadni produkty

Pozor, neplette si generacni dobu (za jak dlouho se

bakterie rozdeéli na dve) a kultivacni dobu (za jak
dlouho vidime vysledek na kultivacni pudé)



Foto: archiv MU
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V jedné z nasich laborator



Zivotni podminky bakterii

* Pro zivot bakterii jsou nutné urcité podminky

* Tyto podminky musime splnit také v pripade, ze
chceme bakterie uméle péstovat (treba proto,
abychom je pritom mohli ur¢ovat)

* Nestaci takove, aby bakterie prezivala. Musi byt i
schopna se mnozit

 Na druhou stranu, pokud s bakteriemi bojujeme (pri
desinfekci, sterilizaci), musime nastavit takove
podminky, které bakteriim nevyhovuiji. Pritom ale
obvykle nestaci potlacit jejich mnozeni, ale musime je
uplné zahubit.



Zivotni podminky — pokraovani

 Podminky musi byt splnény, co se tyce teploty,
pH, koncentrace soli a mnoha dalsich véeci

* Nepusobi pritom jednotlive, kombinuji se

O, B |©| @ O |

dolni mez pfeziti  dolni mezristu " horni mez rlstu horni mez pfreziti
{letalni, mikrobicidni) {inhibiéni) uptlmum {mez mnoZeni) {(usmrcujici hodnota)

Takto plsobi na bakterie napr. rlizné pH (za
predpokladu, ze se nemeni ostatni podminky)



Vztahy mikrob —
makroorganismus: obecné (2)

Z hlediska klinické mikrobiologie je vyznamny vztah
mikroorganismus — makroorganismus (coZz muze byt
clovek, ale také zvire Ci rostlina)

Muze jit o symbidzu, neutralni vztah Ci antibiozu

Casto se pouZivaji i terminy z potravnich fetézcti
(komenzalismus, saprofytismus, parazitismus). Virulentni
mikroby jsou zpravidla — ale ne vzdy — parazitickeé

Ne vzdycky se daji mikroby jednoduse ,,zaskatulkovat”.
Casto zaleZi na okolnostech, jestli bude mikrob ,zIy“ nebo
,hodny”



Vztahy mikrob — makroorganismus:
mikroby napadajici cloveka

 Mikroorganismy, které napadaji cloveéka, jsou
vybaveny ruznymi faktory virulence — jsou to
faktory, které zajistuji schopnost mikroba
napadnout hostitele. Nejcastéji to byvaji rizné
enzymy, toxiny, bakterialni pouzdro aj.

* Makroorganismus se mikrobum brani radou
riznych zpusobu. Jde vzdy o to, zda se vice
prosadi faktor virulence mikroba, nebo
mechanismus obranyschopnosti
makroorganismu



Patogenita a virulence
Pfibéh (sli.do W166)

Hanicka uz v porodnici dostala prajem. Vysetreni ukazalo,
Ze ma ve streve jen bézné bakterie. Z aerobnich bakterii

byla nejpocetnejsi bakterii
Escherichia coli.

Podrobnéjsi rozbor ale ukazal, ze jde o takzvanou EPEC —
enteropatogenni Escherichia coli. V tomto pripadeée jde o

— nakazu obligatnim patogenem

— nakazu virulentnim kmenem podminéného patogena
— nakazu avirulentnim kmenem podminéného patogena
— nakazu nepatogennim mikroorganismem




Pojem ,virulence”
Virulence

okamzita vlastnost konkrétniho kmene mikroba
(kmen = populace teoreticky pochazejici z jedné
bunky, vsechny bunky jednoho kmene se
teoreticky chovaji stejné a nahrazuji nam vlastné
jedince)

Kmeny tedy mohou byt

— avirulentni —tedy v daném okamziku uplné
neskodné, neschopné napadat makroorganismus

— meneé Ci vice virulentni — tedy disponuijici ruznou
mirou schopnosti napadnout makroorganismus.



Pojem , patogenita”

Patogenita
stala vlastnost urciteho mikrobialniho druhu.
Druhy tedy mohou byt

— nepatogenni: nejsou schopny vyvolat u daného
zivoCisSného druhu nemoc (zadny jejich kmen toho
neni schopen). Vétsinou jsou to ty, které vibec
nejsou schopny do organismu proniknout.

— potencialne (podminene) patogenni: vyvolavaji
chorobu jen nekdy. Casto jsou to prospésné bakterie,
které jsou vétsinou ,hodné” a jen vyjimecné zacnou
,Zlobit”, kdyz se treba dostanou kam nemaji, nebo
kdyz zmutuji

— obligatne (primarne) patogenni: vyvolavaji nemoc
vzdy, kdyz se dostanou do téla v dostatecném poctu
a vhodnym zpusobem




Oportunni patogeny

e Podskupinou mikrobU podminéné patogennich jsou
mikroby oznacované jako oportunné patogenni.

* Tyto mikroby se za normalnich okolnosti chovaji

jako prakticky nepatogenni, zdravého clovéeka

Nend pad NOU, casto jde o rody a druhy primarné patogenni pro rlizné
rostliny (pfikladem je Burkholderia cepacia, ktera vyvolava hnilobu cibule)

* Napadaji predevsim oslabené jedince, napriklad
— osoby s rozsahlymi popaleninami (lokalné)
— osoby s dekubity a bércovymi vredy (lokalné)
— osoby s umeélou plicni ventilaci (zapaly plic)
— 0soby se zhorsenou imunitou (i celkové sepse)

— novorozence, zejména hedonosené



Predpoklady patogenity

1) Prenosnost z hostitele (zdroje) na dalsi organismus
(osobu)

2) Nakazlivost — schopnost narusit obranu hostitele

3) Virulence — schopnost mikroba néjak poskodit
hostitele.

Faktory zodpovédné za virulenci, respektive patogenitu
Osidleni hostitele (prilnuti na sluznici) — fimbrie, biciky, adheziny
Faktory invazivity — vnikani do tkané (napf. skrz sliznici)

Toxiny (jedy), hlavné u bakterii: neurotoxiny, enterotoxiny (pUsobi ve
stfeveé), mistné pusobici toxiny a jiné

Faktory boje s obrannymi mechanismy hostitele
Biofilm — sloZity utvar, sloZzeny nejen z mikrobd



,Hodné"” mikroby: mikrobiom v téle

* Mnoho mikrobl nam pomaha. Tim, ze osidluji nase sliznice, zabrani
tomu, aby je osidlily zIé patogenni mikroby. Néekteré pomahaji i
jinak, napriklad nam pomahaji tvorbou urcitych vitamind.

* Nejvic, asi kilogram, je jich v tlustém streve

 Hodné mikrobu je i v dutiné ustni a v hitanu

* U zen je mikrobni ekosystém v pochve

* | pres relativni nedostatek vody ma svoji mikrofléru také kize
(ponékud se liSi na raznych mistech)

 Mensi mnozstvi mikrobu se najde i na nékterych dalSich mistech
téla. Jsou ale i mista, kde mikroby bézné za pouziti béznych metod
nenachdazime (zejména krevni recisté, kosti, svaly, nervovy systém,
ale i treba mocovy meéchyr)



Mikrobiom jako ekosystém

e Kdysilidé mysleli, Ze vSechny skidce urody jednoduse
zahubi napriklad DDT. Ukazalo se ale, ze takovy brutalni
zasah Casto nadéla vic skody nez uzitku, zvlast kdyz se
pouZije nevhodnym zpusobem

* Podobné slozity ekosystém je i treba strevni
mikrobiom (mikrofléra). | proto dnes na strevni infekce
vetsinou nedoporucujeme antibiotika, protoze systém
,rozhodi“ casto jeste vic.

* Mikrobiom ovliviuje mnohem vic systému, nez jsme si
mysleli. Zda se, ze ma vlivi na mnoho , neinfekcnich®
nemoci. Na druhou stranu je treba rici, ze vyzkum
mikrobiomu teprve zacina. ,Zarucené zpravy“ o tom, co
presne mame jist a jak si vylepsit stravou mikrobiom je
potreba brat s velkou rezervou.



Co ovlivnuje infekci

* Vstupni brana infekce (kudy mikrob pronikl)

* Forma infekce
— podle rozsahu — lokalni / celkova
— podle vyjadreni pribéhu — bezprtiznakova / priznakova
— u infekce s priznaky dale prubéh abortivni — typicky —
komplikovany
* Vylucovani mikrobu z téla

V podstaté je plynuly prechod mezi infekci,
bezpriznakovou kolonizaci a béznou florou.



Co ovlivauje formu infekce

* na strané mikroba: vybavenost faktory virulence
(muze byt dana treba i tim, Ze mikrob sam je napaden
bakterialnim virem — bakteriofagem)

* na strané makroorganismu: stav imunity, stav

anatomickych bariér, hormonalni rovnovaha, pripadné
zakladni onemocnéni a spousta dalsich véci

* forma vzajemného setkani mikroba a
makroorganismu

Naposledy dnes spustime sli.do (W166)




Pro VS: Na shledanou za tyden!
Pro PA a ZACH: Za pét minut pokracujeme!

Foto: Archiv MU



