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Priklady témat pro projektovou praci

matematické modely cévniho recisté - Windkessel modely

matematicky model dialyzy

detailni matematicky/fyzikalné chemicky popis citratové dialyzy

vypocet rychlosti zmén osmolarity pfi zménach koncentrace glukézy (zohlednéni efektu
ostatnich molekul/iont(), oéekavany vliv na zménu objemu bunék

vliv rychlosti poklesu hladiny urey pfi dialyze na osmoticky rozdil mezi IC a EC prostfedim,
dlsledky pro zménu objemu bunék

vliv vysoké koncentrace urey na koncentracni schopnost ledvin

matematicky popis umélé plicni ventilace

detailnéjsi rozbor mechanizmu respiracni insuficience pfi raznych plicnich patologiich

Stewart-Fenclav (fyzikalné-chemicky) pristup k hodnoceni acidobazické rovnovahy

. detailni rozbor acidobazické regulace organismu — vypocet pufracnich kapacit jednotlivych

pufrujicich systéma (extracelularnich i intracelularnich)
vypocet stupné progrese intraceluldrni aciddzy pti extraceluldrni aplikaci bikarbonatu u
diabetické ketoaciddzy
vliv teploty na acidobazickou regulaci (ovlivnéni rovnovaznych konstant teplotou, alfa-stat,
pH-stat pfistup)
matematicky model autoregulace mozku, objasnéni tzv. vazodilatacni kaskady mozku,
identifikovani parametra duleZitych pro fatalni progresi nitrolebni hypertenze
matematicky model onemocnéni perikardu - perikardidlni tampondda vs konstriktivni
perikarditida
matematicky popis regulacnich systém

a. CO2-dychani

b. Na-—ADH

c. TSH, T3, T4, thyreopatie

d. Inzulin, glukoza, diabetes mellitus

e. Arteridlni tlak, baroreceptory

f. Glomerularni filtrace, tlakova diuréza
matematicky popis svalové kontrakce
optimalni vyjadreni kontraktility levé komory a limitace ejekcni frakce pro tyto ucely
(zohlednéni vlivu volémie, frekvence)

energetika myokardu, srdecni prace, ventrikulo-arteridlni coupling
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teoretické vysvétleni vztahu mezi velikosti ditéte a tepovou frekvenci a arterialnim tlakem
matematicky model rozvoje bakterialni rezistence na antibiotika

kinetika genovych mutaci v pribéhu evoluce

Warburglv efekt — vysvétleni, proc je anaerobni metabolismus efektivnéjsi nez aerobni
Matematicky popis jednotlivych metabolickych drah, uréeni modu

matematicky popis rlstu nadoru

vypocetni odhad zavislosti bazalniho metabolizmu na teploté

Modelling the energy metabolism in immune cells
Modelling viral and immune system dynamics
systémova biologie v imunologii (M.T. Figge, Alan S. Perelson)

Human systems immunology: hypothesis-based modeling and unbiased data-driven
approaches

modelovani dynamiky covid19, verifikace na dostupnych datech

oscilace intraceluldrniho kalcia


https://www.nature.com/articles/nri700#auth-Alan_S_-Perelson

