Matematické (pato)fyziologii Jarni semestr 2022
Matematicka (pato)fyziologie - Ulohy 2

Termin zadani: 24.2.2022
Termin odevzdani: 2.3.2022

1 Odhalte chyby v programu! (5 bodii)

Odhalte 5 chyb v programu. Zjisténé chyby napiste na papir, stejné jako matematické ilohy.

for i in [1,2, ’Petr’, ’Pavel]
print (i)

k=2
if k=0:
print(’k se rovna 0’)
else
print(’k se nerovna 0’)

Reseni:

for i in [1,2,’Petr’,’Pavel’]:

print (i)
k=2
if k==0:

print(’k se rovna 0’)
else:

print(’k se nerovna 0’)

2 Co déla program? (5 bodii)

Odpovézte na nasledujici otazky a odpovédi kratce napiste na papir, stejné jako matematické
tulohy.
1. Co se stane, pokud v béhu programu zvolite 17

Reseni: Program vrati kratsi ze 2 zadanych slov. Pokud jsou stejné dlouhé, vrati druhé
zadané slovo.

2. Co se stane, pokud v béhu programu zvolite 27

Reseni: Spoji 2 slova za sebou, pfi¢emz na prvni misto d4 kratsi slovo.
3. Co se stane, pokud v béhu programu zvolite 07

Reseni: Program se ukondi.
4. Co se stane, pokud v béhu programu zvolite néco jiného?

Reseni: Jste vyzvan/a k opétovnému zadani.



5. Proménna i vystupuje jako ¢islo nebo jako text?
Reseni: Proménns i vystupuje jako text.

6. Zjistété kdekoli |I|, co déla prikaz pass pouzity na konci programu.
Resend: Pass nedéld nic. Umozni tak nap¥. projit ramenem podminky, aniz by se cokoli
stalo.

def procedural(a,b):
if len(a)<len(b):
return(a)
else:
return(b)

def procedura2(a,b):
if a==procedural(a,b):

return(a+b)
else:
return(b+a)
i="’1’
while i != ’0’:

i = input("Zvolte proceduru 1 nebo 2 nebo zadejte 0 \
ukonéeni programu: ")

if i=="1":
a = input("Zadejte slovo: ")
b = input("Zadejte dalsi slovo: ")

print (procedural(a,b))
elif i=="2":
a = input("Zadejte slovo: ")
b = input("Zadejte dalsi slovo: ")
print (procedura2(a,b))
elif i=="0":
print ("Brzy na vidénou!!")
else:
pass

3 Funkce (5 bodii)

1. Urcete priseciky funkce y = —222 4+ 2z + 24 s osami x a y.

Reseni:
y:—2x2+2x+24:—2(x2—a:—12) =2z —4)(z+3)=0
Priseciky s osou x proto jsow: x =4 ax = —3
2. V kterych bodech se protinaji funkce f(z) = 2> —x —2 a g(z) = 32 + 5.
Reseni:

2 —r—-2=3z4+5—-2>—4x—-7=0
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!Google, https://www.w3schools.com/python/, https://www.tutorialspoint.com/python/index.htm, studijni
text Python pro matematickou patofyziologii...




3. Z funkce f(z) = e® vytvorte funkci g(x), ktera je oproti f(z) posunutd o 3 nahoru, o 2
doleva, 2x uzsi na ose x a 3x roztazena na ose y. V kterych bodech protinaji obé funkce
osy X a y.

Reseni: g(z) = 3e2(*+2) 43 = 3e2v+4 1 3

4. Nakreslete funkci sinz v intervalu [—m/2,7/2] a funkci k ni inverzni. Jak se tato inverzni

funkce nazyva.

Reseni: Funkce se nazyva arcussinus - arcsin(x), viz obr.
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Obrazek 1: sin x, arcsin x

Bonusova dloha - Saturacni kfivka myoglobinu (5 bodi)

Na zakladé podobnych tuvah, které jsme pti pfednéécxﬂ pouzili k odvozeni zavislosti saturace
hemoglobinu kyslikem (SaO2) na parcidlnim tlaku kysliku (PaO2) odvodte vzorec pro zavislost
saturace myoglobinu kyslikem na PaQO> a schematicky nakreslete tuto funkci. Predpokladejte
pritom, ze

1. myoglobin miize vazat pouze 1 molekulu kysliku

2. PaOy a celkova koncentrace myoglobinu (Mbsy) jsou dany (t.j. znamy)

Cim se funkce podstatné lisf od saturaéni kiivky hemoglobinu a pro¢?

Resend: Postupujeme podobé jako pii odvozeni satura¢ni kiivky hemoglobinu. Ponechdme i
predchozi konvence, jako vynechdvani hranatych zavorek, O misto O2 apod.

Zavedme nasledujici terminologii:
Mbyot  veskery myoglobin vsech forem

Mb deoxymyoglobin, ktery nevaze kyslik

2viz kapitola ve skriptu Matematickd patofyziologie, které se zitra objevi na is.muni




MbO myoglobin s navazanym kyslikem

Myoglobin reaguje s kyslikem podle nasledujici rovnice
K
Mb+ O = MbO (1)

Rovnici charakterizuje rovnovazna konstanta

MbO
- Hb.O @)
Ze zékona zachovani hmoty musi platit
Mbioy = Mb+ MbO (3)

Ponévadz myoglobin vaze pouze jednu molekulu kysliku, je celkovy pocet vazebnych mist pro
kyslik na myoglobinu M b, a pocet kyslikem obsazenych vazebnych mist MbO.

Pro saturaci myoglobinu tedy plati

pocet obsazenych vazebnych mist  MbO

SMbOy = = = %MbO 4
2 pocet vsech vazebnych mist Mbyo; 7 (4)
Z rovnice (2) plyne
MbO = K.Mb.O (5)
Dosazenim do rovnice (3) dostaneme
Mbtot
Mb=—+——
1+ K.O (6)
Pro frakci Mb a MbO z celkového myoglobinu plati
Hb 1
Mb pr— =
% Hb, 14 K.O (™)
K.O
MbO =1—-%Mb= ———
% MbO %Mb T KO (8)

Nékolik saturacnich kiivek myoglobinu pro rizna K je vykresleno na obr.
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Obrazek 2: Saturacni kiivka myoglobinu
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