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1 Jednoduché integraly (5 bodu)

Vypoctéte nasledujici neurcité integréaly (primitivni funkce). Vysledek téz vzdy zderivujte, abyste
si ovérili spravnost reseni.

1. [2e3dx

2. [22% + 323 dz

3. [sin2xdz

4. [cosx/2dx

2 Integrace substitu¢ni metodou (5 bodii)

Najdéte a pouzijte vhodnou substituci a vypoctéte nédsledujici neurcité integraly (primitivni
funkce). Vysledek téz vzdy zderivujte, abyste si ovérili spravnost feseni.
1. [ze” dx

2. [sin2coszdx

3 Integrace metodou per partes (5 bodii)

Pouzijte metodu per partes a vypoctéte nasledujici neurcité integraly (primitivni funkce). Vy-
sledek téz vzdy zderivujte, abyste si ovérili spravnost resend.

1. [zsinxzdz

2. [2?Inzdx

4 Optimalni hematokrit 2 (10 bodii)

V prednasce jsme ukézali, Zze optimélni hodnota hematokritu zavisi na podminkach, které pova-
Zujeme béhem optimalizace za konstantni. Tomu odpovidaji odlisné fyziologické situace. V klidu
je srde¢ni vydej urcen zilnim navratem, tomu odpovidd podminka konstantniho tlaku (v zilnim
feCisti) béhem optimalizace. Pro dodavku kysliku plati

Joz = ]{:Api
n(p)

Naopak pti extrémni zatézi je srde¢ni vydej limitovan piimo srdcem, t.j. srdce nezvladne dale
zvysit svlj vydej. V tomto pripadé srdce dosahuje maximalniho a po jistou dobu konstantniho



(energetického) vykonu. Této situaci odpovidd podminka konstantniho vykonu béhem optima-
lizace. Pro dodavku kysliku plati

Jow = K'VP—2

Vn(e)

Nakreslete pro oba vztahy do spole¢ného grafu zavislosti relativni dodavky kysliku, t.j. procenta
z maximalni dodavky Joz/Joz,maz, na hematokritu. Uvazujte konstantni tlakovy gradient Ap.
Pro zévislost viskozity na hematokritu pouzijte Saitotiv vztah

n=m(1+2.57)
1—¢

Urcete téz hodnoty optimalniho hematokritu pro obé varianty.
Bonusova tloha - Per partes (5 bodu)
Vypoctéte stejny integral jako v tloze 2, nyni vSak pomoci metody per partes.

/ sin x cos ¢ dx
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