Slinné zlazy
Temporomandibularni kloub
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Prednaska2

Prehled slinnych zlaz dutiny ustni a jejich mikroskopicka stavba
Velkeé slinné zlazy - topografie, stavba a popis. Slina

TMIJ — zdkladni stavba a funkce



Slinné zlazy - glandulae salivariae
Exokrinni zlazy s ridkou vodnatou, hlenovitou nebo smiSenou sekreci

vznikly ¢epovitym bujenim ektodermu primitivni Ustni dutiny do ektomezenchymu (slozeny organ)

Klasifikace slinnych zlaz
e Podle typu sekrecnich oddilt a charakteru sekretu:
serozni - aciny
mucinozni - tubuly
smisené - aciny, tubuly + tubuly s Gianuziho lunulami (tubuloacinarni jednotky)
e Podle velikosti:
velké — gl. parotis, gl. submandibularis a gl. sublingualis

malé — jsou ulozeny v tela submucosa, pocet 800 az 1000



Obecna stavba velkych slinnych zlaz

e \azivo ? capsula fibrosa (pouzdro)

septa (+ cévy, nervy, interlobuldrni a vétsi vyvody)
e Parenchym — lalti¢ky Z1azové oddily
(serozni aciny, mucindzni
tubuly, serozni lunuly)
Vyvody

(vsunuté, Zihané,
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interlobularni, hlavni)




Vazivo

u gl. parotis a gl. submandibularis vazivo zahusténo v
pouzdro

gl. sublingualis a gl. lingualis anterior pouzdro neuplné
septa

Zlazova tkan (parenchym)

Lalticky obsahuiji:

sekrecni oddily: serdzni aciny, mucindzni tubuly popf. tubuly
s Gianuzziho lunulami +

2 oddily vyvodniho systému - vsunuté a zihané vyvody

(interlobularni a hlavni - ve vazivu sept)
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Striated duct

Mucous tubulus
Sténa sekrecnich oddilu: Myoepithelial cell

- bazdIni membrana Serous dsm_llune

- myoepitelové bunky
- zlazové bunky

Sténa vsunutych a zihanych vyvodu:

- bazalni membrana
- myoepitelové bunky (pouze vsunuté vyvody)
- bunky kryciho epitelu

Intercalated duct Serous acinus



Myoepithelial cells Intercellular Myoepitelové buriky
2 secretory canaliculi

Serdzni lunula

Serous
demilune
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Mucindzni tubulus



Sekrecni oddily

Mucindzni tubuly Serdzni aciny Tubuly s lunulami




Serdzni aciny

kulovité az ovoidni vacky (60 — 150 um) s uzkym lumen
sténa: serdzni bunky, myoepitelové bunky, bazalni membrana

Bunky
e pyramidovy tvar a kulovité
jadro pri bazi

e pod jadrem bazofilni
cytoplazma (GER,
mitochondrie a volné
ribosomy

e supranuklearné - eozinofilni
sekre¢ni zrna /zymogenni =
proenzymova

(zymogen = neaktivni
enzymovy prekurzor)
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Serdzni bunky
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1izka =

Ridky aZ vodnaty sekret, bohaty na bilkoviny a enzymy

4 Serozni aciny
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Mucinodzni tubuly

Obvykle vétsi prdmér nez serdzni aciny (cca 200 um), zfetelné lumen
Na rezech pricné nebo podélné
sténa: cylindrické mucindzni bunky, myopeitelové bunky a bazalni membrana

Miskovité oplostéld jadra
Apexy - ¢etnd zrna mucinogenu
Vazky hlenovy sekret

oplodtéla jadra |
pfitlagena k bazélni

-y Iumangbuiu! d
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Tubuly s lunulami (Gianuzziho, von Ebnerovy) - tubuloacinarni jednotky

Lunula = agregace seréznich bunék na jednom nebo obou koncich mucindzni trubicky, podobna srpku nebo plilmésice

vyskytuji se u slinnych zlaz smiSeného typu
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Sekrecéni oddily

Mucinoézni tubuly Serdzni aciny Tubuly s lunulami

Py, “ﬁ%:;;"y a,
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Sekrecéni oddily
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e Serdzni acinus ek, ‘ 1




Myoepitelové bunky

Schopné kontrakce, Vegetativni fizeni

Reguluji vylucovani sekretu, rfidi pfisun zivin a kontroluji elektrolyty

Vlozeny mezi baze sekrecnich bunék (acinti i tubulli) a bazalni membranu

Oplostélé télo, nékolik vybézkl, mezi sekrecnimi a myoepitelovymi burikami cetné desmosomy prip. hemidesmosomy

V cytoplazmé aktinova mikrofilamenta (svazecky) + cytokeratinova filamenta

Serous
end piece

Striated
duct

Serous

= Intercalated
" Intercellular duct Secretory

canaliculus end piece
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Bunky napomahaji vyprazdnovani sekretu do lumen sekrecnich
oddilC a jeho dalsi pasazi skrz vsunuté vyvody (v jejichZ sténé jsou
rovnéz pritomny)

Pavod: Crista neuralis, jsou aktivni cca od 25. tydne prenat. vyvoje



Z1azové vyvody

— Intercelularni (nemaji vlastni sténu, mezibunécny prostor)

— Vsunuteé (jednovrst. plochy ep., jen v seroznich a smiSenych zlazach)
— ZIha ne (jednovrst. kubicky ep.; bazdlni labyrint = Zihdni)

— Interlobularni (jednovrst. — vrst. cylindr. ep., probihaji v septech)
— Hlavni (dvourady nebo vrst. cylindricky. ep.)

Interceluldrni Zihané Hlavni
Vyvody
Vsunuté Interlobularni

DORORGE
DALLED




Vsunuté vyvody

Uzky a tenkosténny kanalek, na preparatech kolabovany

Sténa: bazalni membrana, myoepitelové buriky a jednovrstevny plochy az nizce kubicky epitel
Pocetné jsou u serdznich zlaz

(bunky vsunutych vyvodi vylucuji do sliny makromolekuldrni latky: lysozym + lactoferin)
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Zihané vyvody
Sirsi neZ vsunuté vyvody (v preparatech snadno nalézt), obvykle uprostfed lalti¢ku (i na okraji)
Sténa: Bazalni membrana a jednovrstevny nizce cylindricky epitel
Bunky se intenzivné barvi kyselymi barvivy, na apexech mikroklky, baze bunék vykazuji radialni zihani (bazolateralni
labyrint)
V cytoplazmé cytokeratinova filamenta

Bunky Zihanych vyvod{ upravuji v sekretu obsah
vody a elektrolytd (Na*, K*, ClI,, Ca%*, Mg?*, HCO;).
Proti koncentra¢nimu gradientu resorbce Na+, a
Cl- ; po spadu sekrece K+ a HCO3-

nervova kontrola

Glandula submandibularis: SP-serézni aciny, ZV-Zihany
vyvod, E-erytrocyty v cévé. MassonQv Zluty trichrom.
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Zihany vyvod — bazalni labyrint

epitelova burika
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Baze epitelové bunky:
Invaginace cytoplasmatické membrany,
cetné mitochondrie
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Interlobularni vyvody a hlavni vyvod

Interlobularni vyvody

probihaji ve vazivovych septech mezi laltGcky

Vznikaji spojenim nékolika Zihanych vyvod( a jsou vystlany vysokym jednovrstevnym cylindrickym, v terminalnich
usecich i dvouradym nebo vrstevnatym cylindrickym epitelem

Hlavni vyvody
Dvourady nebo vrstevnaty cylindricky
epitel s poharkovymi bunkami

Ductus parotideus
Ductus submandibularis
Ductus sublinguales (major et minores)




Hlavni vyvody

Dvourady nebo vrstevnaty cylindricky epitel
V epitelu jsou poharkové bunky

Sténa zesilena hustym kolagennim vazivem,
popy. i hladkymi svalovymi bunnkami

Ductus Rivini (V) s dvouradym cylindrickym epitelem v
septu gl. sublingualis. Masson(v Zluty trichrom.



Topografie velkych slinnych zlaz

Parotid
salivary
gland

Parotid
duct
(Stenson’s duct)

Submandibular
duct (Wharton’s duct)

Submandibular
salivary gland
(deep lobe)

Submandibular salivary
gland (superficial lobe)

\‘\-/

y Ductus sublinguales
/ » (major et minores)

Submandibular duct
(Wharton's duct)

Subli | fold
ublingual Sublingual gland

Sublingual duct
opening

Sublingual caruncle with
duct openings from the N
submandibular and b
C sublingual glands

Sublingual ducts

Sublingual duct
(Bartholin’s duct)




Glandula parotis

Cisté serdzni 7laza
14-28¢g %
Pouzdro, septa a laltcky o _
Serdzni aciny, vyvody zastoupeny vsemi useky — vsunuté vyvody dlouhé a zihané useky pocetné "'
Ductus parotideus (Stenoni) - 2. horni molar (Steno/Stensen, Niels) : : ‘
Adipocyty! L - i l‘

Parotid
salivary Second upper molar
gland

Parotid duct opening
Parotid

duct
(Stenson’s duct)

Buccal mucosa

Retromolar trigone
Anterior tonsillar pillar
Tonsil
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Glandula submandibularis

SMISENA tuboalveoldrni 71aza s pfevahou SEROZNI slozky

10-15 g, ma vlastni vazivové pouzdro

Serdzni aciny - asi 80 %, zbytek mucindzni tubuly s Gianuzziho lunulami
Vsunuté i zihané vyvody

Ductus submandibularis (Whartoni) - frenulum linguae

Submandibular
duct (Wharton'’s duct)

Submandibular
salivary gland
(deep lobe)

Submandibular salivary
gland (superficial lobe)

e

ublingual
artery

ohyoid
muscle
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Glandula submandibularis




Glandula sublingualis

SMISENA tuboalveoldrni Zlaza s pfevahou MUCINOZNI slozky

2g

Vepredu na dné ustni dutiny pobliz stfedni roviny na m. mylohyoideus
Neuplné pouzdro

Mucindzni tubuly, serdzni aciny vzacné, misto nich tubuly s Gianuzziho lunuly
Chybéji vsunuté vyvody, Zihané ano, ale malo a kratké

Ductus sublingualis major (Bartholini)
Ductus sublinguales minores (Rivini)




Glandula sublingualis




Slina (saliva)
Produkt vsSech slinnych zlaz astni dutiny
1,0-1,5 litr/den (0,3 - 0,6 ml/min)
Malé zlazy 10% / velké Zlazy 90% (gl. parotis 25 %, gl. submand. 60-65 %, gl. sublingualis 10 %)
Cira nebo lehce opaleskujici viskdzni tekutina, slabé kyselé pH: 6,8 (6,5 — 7,2)

Sklada se ze slozky tekuté a formované:
Tekutd: voda (95%) + ionty - Na*, K*, Cl;, CaZ*, Mg?*, HCO,, aj.

bilkoviny: amylaza (ptyalin) a maltaza, peroxidaza, lysozym, laktoferin
glykoproteiny — hlen (mucin)

imunoglobuliny (Ig A, 1gG a IgM)

malé organické molekuly (glukdza, aminokyseliny, mocovina, kys. mocova aj.)

Formovana: odloupané bunky epitelu Ustni dutiny, slinna téliska (jde o pozménéné lymfocyty) a nepatogenni
saprofytické bakterie

2 etapy: primarni slina (izotonicka) - neprosla zihanymi vyvody a definitivni slina (hypotonickd) - byla modifikovana v
zihanych vyvodech



Funkce sliny

Protektivni: tvori na povrchu sliznice a zub( tenky film - slinny film
stimuluje reparacni procesy v ustni dutiné
Ucastni se remineralizace a udrzuje integritu zubt
zajiStuje vihkost a samocisténi sliznice ustni dutiny

zuby chrani pred plsobenim bakterii

Antimikrobni: proteiny s bakteriostatickym ucinkem — lysozym, peroxidasa, laktoferin, aj.

Zvlhcovaci: zvlhCuje sousta suché potravy a usnadnuje jejich polykani

- Digestivni: zahajuje stépeni polysacharidd (slinnd amylaza)

slina predstavuje citlivy indikator oralniho zdravi
(zmény pri onemocnéni periodontu, karies, kandidozy aj.)



Lokalizace Nazev Typ Velikost
Rty gll. labiales sup. et inf. smisené, malé
gll. buccales smisené, malé
Tvare gll. molares (retromolares) smiSené, malé
GL. PAROTIS serdzni VELKA
tvrdé | gll. palatinae (ZIdzova zéna ) malé
Patro | mékké | gll. palatinae malé
gl. apicis lingue (Blandini-Nuhni) smisena, mala/
velka
Jazyk zlazky Ebnerovy (gll. papillae vallatae) serdzni malé
zldzky Weberovy (gll. linguales post.) malé
GL. SUBMANDIBULARIS smiSena, prev. VELKA
Dno dutiny Ustni serozni
GL. SUBLINGUALIS smisena, VELKA




Patologie (onemocnéni) slinnych zlaz

Sialadenitis (sialoadenitis) — zanét slinnych Zlaz, bakteridlniho nebo virového plivodu

Sialolithiasis - slina ve vyvodech se stane vazkou natolik, Ze zahustény sekret mlze druhotné kalcifikovat - znemozni
odtok (drenaz) - neprichodnost vyvod(

Sialolitidza u malych slinnych Zl3z - dilataci sekre¢nich oddild (mukokéla), a zvétSenim Zlazek

PFi nepriichodnosti ductus submandibularis - velka retencni cysta uloZzena na spodiné ustni dutiny — ranula
(,,zabka“) (pfi neprichodnosti duct. sublingualis major nebo ductus sublinguales minores)




Regulace cinnosti slinnych zlaz

Autonomni nervovy systém: z hlavového oddilu parasympatiku a hrudniho sympatiku do zlaz vstupuiji
eferentni vlakna, ktera vytvareji na povrchu sekrecnich oddill a vyvodU husté pletené

stimulace sympatickych vlaken snizuje produkci sliny
stimulace parasympatickych vlaken zvysuje salivaci

parotid Autonomic innervation to the salivary glands

}

sup.saliv.nuc

inf.saliv.nuc.

/

malé slinné zlazy secernuji neustale
velké slinné zlazy vydavaji sekrety pouze na podnét
(napfr. chemicky, mechanicky aj.).

Atrofie zlazového parenchymu
atrofie provazi néktera systémova onemocnéni,
indukovana léky, ozarenim

T1-T4
esp T2

Dlsledek: hyposalivace - xerostomia (,,sucho v ustech®)
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Celistni kloub (art. temporomandibularis, TMJ)

Slozeny kloub — spojeni mezi dolni celisti a fixni spankovou kosti lebecni baze

Fossa mandibularis na Supiné os temporale + Tuberculum art. spankové kosti

Caput mandibulae (condylus mandibulae)
Discus articularis — vazivova ploténka

ANTERIOR

t Mandibular fossa

TEMPORAL BONE

i

External .munu!a

Lo Z
L

Che

R, <,
Hﬂiﬁiﬂﬁl‘

Neck of condyle —— < | R - Lataral pole
- of condyle

A
n
i
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Articular
disc

Mandibular
condyle

Articular
eminence

Bt | Synovial

cavities



Mikroskopicka stavba kloubu

Caput mandibulae (condylus mandibulae) — protahly elipsoidni tvar, podlouhld osa orientovana horizontalné na povrchu
kondylu - tenka ploténka kompakty

Uvnitr spongidza — tramecky se rozbihaji z centra kondylu radialné k povrchu

V détstvi trdmecky mohou obsahovat i ostrlivky hyalinni chrupavky

Upper joint cavity
Articular tubercle Articular disc
Capsule Mandibular fossa

‘Condylar S
nartllage

LA
Ly )

Capsule

/ Lower joint cavity

Lateral pterygoid Fibrocartilage on articular surface

Sagittal section through temporomandibular joint



Cancellous Compact
bone bone
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I\/!uscle Cancellous
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Fossa mandibularis

* Ploténka kompaktni kosti

e Predni ohraniCeni jamky tvori tuberculum articulare — ma

podobnou stavbu jako caput mandibulae

Kloubni plosky - vazivova chrupavka

e Je zesilena na zadni strané tuberculum articulare

e Chrupavka lépe odolava degeneraci a ma dobrou schopnost

regenerace

Discus articularis

Vazivova ploténka tloustky 3 —4 mm

Jeji okraje uchyceny v kloubnim pouzdre

Uprostred tenci — intermedialni zéna (1 - 1,5 mm)

Jde o husté kolagenni vazivo neusporadaného typu

V dospélosti mlze obsahovat i ostrivky hyalinni chrupavky

Stabilizac¢ni a tlumici funkce (otresy a vibrace)

Mandibular
condyle

s A: Articular layer

B: Proliferative layer
C: Chondrogenic layer
D: Hypertrophic layer




Discus articularis

Slozita vnitrni struktura

Zadni oddil rozdélen ve 2 lamely:

Horni retrodiskova - z elastickych vlaken, ktera se upinaji k zadnimu okraji jamky

Dolni retrodiskova - je fixovana k zadnimu okraji kondylu
Mezi lamelami je Zenkertv retroaurikuldrni polstar z fidkého kolagenniho vaziva prostoupeny Zilni pleteni: pti otevirani
Celisti je do ni nasavana krev z plexus pterygoideus

Predni oddil zesilen a konci upony na m. pterygoideus lateralis
zesilené oddily pUsobi jako kliny a stabilizuji condylus v jamce

Superior comparimant
Dise (ant, thickening)

Disc {post, thickening)

Fibrous articular tissie
of mandibular fossa

MCF
z Inferior compartmant

>
Bupernor retrodiscal i A ;
I.nm:m (nlfa?“ﬂlh:i:} .' . ,\ w"-.- Ty [
& z e = T
- e~ toral pterygoid m
——g = =

Zadni oddil External auditory . 'hffm - Superior head
rmadatii s — =
imi .’“,!'\ __..-_-—F_ﬁ . Inferior head

Predni oddil

Tympanic plate

Fibrous artioular

tissue of condy} g : E

Zenkerlv i 2 A
retroaurikularni e Moe) ] o
pOIgta"r’ Neck of condyle | :



Celistni kloub (art. temporomandibularis, TMJ)

Kloubni pouzdro — volné, zvlasté na medidlni strané

zevne zesileno lig. laterale, medialné lig. mediale

2 vrstvy: stratum fibrosum a stratum synoviale Articular
eminence

Kloubni dutina s trochou synovialni tekutiny rozdélena ve dva oddily:
horni - diskotemporalni

dolni - diskomandibularni

Biomechanika kloubu: S .
> Synovial

Horni (diskotemporalni) patro — translacni posuvné pohyby — cavity

protrakce, retrakce

Dolni/diskomandibuldrni patro - rotacni pohyby kolem pri¢né osy —
elevace a deprese

Pohyby do stran - lateropulze (laterotruze)

TMJ (articular disc) movements: https://www.youtube.com/watch?v=mB468Jh9aAY&ab channel=AlilaMedicalMedia

MRI: https://www.youtube.com/watch?v=ZnNgMnSfAws&ab channel=SpringerVideos



https://www.youtube.com/watch?v=mB468Jh9aAY&ab_channel=AlilaMedicalMedia
https://www.youtube.com/watch?v=mB468Jh9aAY&ab_channel=AlilaMedicalMedia
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNgMnSfAws&ab_channel=SpringerVideos

Vékové zmeny celistniho kloubu

Definitivni podobu nabyva mezi 20. — 25. rokem véku
Adaptabilita kloubu — schopnost prizplsobovat novym funkénim pozadavkim
Velmi dobra u kloubni chrupavky

Minimalni u discus articularis

a) Degenerativni zmény na discus articularis (praskliny nebo trhliny)
b) Perforace centralni ¢asti disku a propojeni obou oddilll kloubni dutiny - po 5. deceniu

TMJ clicking:
https://www.youtube.com/watch?v=0pgz2EUylIOw&ab channel=WellingtonVillageOrthodonticsOttawa

Staging of Internal Derangement of TMJ

Disc Anteriorly Displaced

Optimal Disc Position Clicking and Popping Disc Reduced

Condyles and positioning can change with age and time.


https://www.youtube.com/watch?v=Opgz2EUyI0w&ab_channel=WellingtonVillageOrthodonticsOttawa
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