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Spermiogeneze a spermatogeneze

Ejakulat

Morfologicka stavba spermie (véetné mezidruhovych rozdill), morfopatologie

Fyziologie spermie — metabolismus, motilita, hyperaktivace, kapacitace, akrozomalni reakce
Apoptdza spermii, integrita genomu (oxidacni stres)

Andrologicka diagnostika (spermiogram, vitalita, pfitomnost leukocytl v ejakulatu, integrita DNA,
protilatky proti spermiim a SZBA)

Klinicka andrologie (postup zpracovani ejakulatu, pomocné selekcni techniky (PICSI, IMSI), metody
oplozeni, pouziti a zpracovani spermii ziskanych chirurgickou cestou (TESE/MESA/PESA)

Faktory ovliviujici muzskou plodnost (geneticke abnormality, hormonalni faktory,
environmentalni faktory, infekce,...)

Epigenetika muzskych zarodecnych bunék

12-13 prednasek
zkouska formou testu
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* Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723) — objevitel
mikroorganismu, krevnich bunék, spermii, svalovych
vldken a dalsich mikroskopickych utvaru a je nazyvan
,otcem mikrobiologie “

230 Essay pE DioPTRIQUE.
que la téce feroit peut-etre plus i;randci propor-

inéci o3 s R P
tion du refte du corps, q\u‘on ne I'a deflinceicy. B \\ : k A \ \
. XC. ” . t . A\
Cequecet  Aurclte, l'cuf n'eft 2 pro- . \
que l'cuf de

P fime . & prement parler juc ce qu'on
commentun gppelle placenta, done'enfant, 4
enfant vient 2 . ’ A
ordinairement APTES y avoir demeure un cer- [
au monde, . b/ L
tain tchs tout courbe & com- &
me en peloton, brife en s'eren- (S
dant & cn s'allongeant le plus
qu’il peut, les membranes qui le
couvroient, & pofant fes picds
contre le placenta, qui refte atta-
ché au fond de la matrice, fc
poufleainfi avec latére hors de
{aprifon;en quoiileft aidé par
la mere, quiagicée par ladou-
leur quelle en fenc, poufle le

i v b 17-18 stoleti - varianta preformismu -

plus d’occafion a cet enfant de

e v zarodecném semeni pritomen dokonce uz

L'cxpcricncc nous apprcnd

que besucoup danima for- hotovy miniaturni jedinec (Nicolaas Hartsoeker
tent d peu pres de cetre manicre y J ]

AL xcr. des ceufs qui les renferment. o , , ,

Lo bkt L'on peut poufler bien plus 1 1

IR el o prukopnik mikroskopického pozorovani)

fe de la gene- generation, & dire que chacun de ces animaux

tommcas.  miles ; renferme lui- méme une infinicé d'autres

Preformismus —Aristotelés-zarodecny material
obsahuje casti malého cClovicka, které se
nahodile poskladaji (kazdy z paru doda polovinu)




* Andrologie — je lékarsky obor, ktery se zabyva diagnostikou a lécbou
onemocnéni muzskych reprodukcnich organt; primarné se vyvijela se
zamerenim na muzskou neplodnost a je €asto navazana na centra asistované
reprodukce

e termin andrologie poprvé pouzit 1981

Dr. Edward Martin — zakladatel moderni andrologie, prvni uspesna operace
obstrukéni azoospermie (1902), propagoval dulezitost vysetreni ejakulatu

1983 prvni kniha o spermatu (Joel)
od roku 1978 rozvoj asistované reprodukce

* VUVel Brno- prof. MVDr. Zdenék Véznik, Dr.Sc. — zasadil se o po&atky vyvoje
andrologie v CR (Narodni referencni laborator)

* MUDr. Karel Koci,CSc. (Andromeda) a MUDr. Vladimir Kubicek, CSc. (Centrum
andrologické péce) — rozvoj diagnostickych postupu, nejdéle pusobici Cesti
adrologové

« 1998 - zaloZena Andrologicka sekce Ceské urologické spole¢nosti
e 2017 - Ceska andrologicka spole¢nost (zalozili MUDr. Ko&i a MUDr. Kubicek)




 Pohmatové a ultrazvukové vysetreni genitalii, vySetreni tepenného
zasobeni penisu, vysetreni zilniho odtoku penisu — provadi Iékar

* Nedilnou soucasti je vysetreni ejakulatu — provadi laborator, interpretace
vysledkl zavisi na mnoha okolnostech ovliviujicich celkovy zdravotni stav
muze

» Vysetreni ejakulatu by mélo byt jednim z prvnich vysetreni v pripade |écby
neplodnosti

* Posouzeni plodnosti muze
* Posouzeni celkového zdravotniho stavu
* Vliv 1ék/doplnkd stravy na kvalitu ejakulatu



Muzsky pohlavni systém

Hlavni funkce- zachovani
kontinuity a existence druhu;
prenos genetické informace

Pohlavni zlazy — varlata
Vyvodné cesty pohlavni

Vneéjsi pohlavni organy (penis,
Sourek)
Pridatné pohlavni zlazy

(optimalni funkce pohlavnich
bunék)

1 KfiZzova kost
Os sacrum
2 Pobfisnice
Peritoneum
3 Semenné vacky
Vesiculae seminales
4 Konec¢nik
Rectum
5 Rit
érms
6 Zlaza predstojna
Prostata
7 Nadvarle
Epididymis
8 Varle
Testis
9 Sourek
Scrotum
10 Usti mocové trubice
Ostium urethrae externum
11 PfedkoZka
Praeputium
12 Zalud
Glans penis
13 Houbovité topofive té&leso
Corpus spongiosum
14 Mocova trubice
Urethra
15 Dutinkové topofivé téleso
Corpus cavernosum
16 Stydka spona
Symphysis
17 Mo&ovy méchyf
Vesica urinaria
18 Peritonealni prostor
Spatium peritoneale

18

17

16
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14

13

12
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* Diferenciace zakladl gonad je urCovana — geny
(sex determining region of the Y chromosome) pro
(vedlejsi histokompatibilni systém)—>produkce induktoru muzské
pohlavni zlazy

* \/lyvoj ostatnich organu pohlavniho Ustroji je podminén typem
diferencované gonady (u muze produkce )



Testis, epididymis, and vas (ductus) deferens

Varle

__— testicular artery
vas (ductus) deferens _

_, ampinfiorm pexus

nead of epididyrmis
(shown liited away from testis)

e Parova exokrinni a endokrinni Zlaza, ovoidni tvar

efferent ductules

e Ulozeni v Sourku (vyvoj v dutiné brisni, sestup béhem
embryonalniho vyvoje triselnym kanalem, nejpozdéji do
3 mésicl véku; kryptorchismus, anarchismus, ektopické
varle..)

* \/lyvoj spermii (optimalni teplota 34,4 °C), produkce
testosteronu

Vazivovy obal (tunica albuginea)—> septula testis - lobuli
testis

Mediastinum testis- sit pojivové tkané, kterd svisle
prochazi varletem a prfechazi v hlavu nadvarlete, jeji
soucasti je rete testis-sit kanalk( kam usti semenotvorné
kanalky a spojuji se ve vyvodné kanalky (ductuli efferentis oo
testis)

© 2010 Encyclopaedia Britannica, Inc.




Varle

Parenchym varlat tvori semenotvorné kanalky Ductus deferens
(tubuli seminiferi, 30 -70 cm dlouhé, priimér 150- Epididymis
250 um), v zarodecném epitelu stén kanalku
probiha spermiogenese

Tunica vaginalis
Rete testis

Efferent
ductules

Sertoliho bunky- Eodpﬁrné bunky, tvofi sit od

basalni laminy az k lumen kanalku, ve které se

vyvijeji spermie, pyramidovy tvar, vybézky
hematorchicka bariéra (ochrana pred toxic.latkami,
sekrece testikularni tekutiny, fagocytoza, parakrinni
regulace spermiogenese); AMH, inhibin a steroidy —
vazici protein p

Leydigovy bunky —testosteron (spermatogeneze,
muzské pohl. znaky)

Bunky vyvojové rady spermii

Tunica albuginea f

Seminiferous tubules

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/spermiogenesis



https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/spermiogenesis
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* Monorchismus
* Polyorchismus

* Retence testis — varle zustava zadrZzeno v triselnim kanale (10%
chlapcu)-poruchy spermatogenese, endokrinni funkce

 Ectopia testis — atypické umisténi varlat-pod kuzi; napr. v trisle nebo
pod kuzi penisu 0,2 % chlapcu



Vyvodneée cesty

 Nadvarle
e Chamovod

* Semenné vacky
* Predstojna zlaza(prostata)

* Pyj+urethra

bladder

pubic bone

suspensory ligament of penis
puboprostatic ligament
perineal membrane

external urethral sphincter
penis

corpus

cavernosum

glans penis
foreskin
urethral
opening

sigmoid colon

rectum

seminal vesicle
ejaculatory duct

prostate gland
Cowper's gland

anus

vas deferens
epididymis

testis

scrotum

https://wikisofia.cz/wiki/Pohlavn%C3%AD _soustava#f/media/File:Male_anatomy_en.svg
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* Epididymis — na horni strane varlete a na zadni
strané varlete

* Na povrchu tunica albuginea

redni casti (hlava nadvarlete) nekolik ductuli
ef erentes, ktere se spoji v jeden velky kanalek
ductus epldldymldls tvorici télo a ocas nadvarlete

* Uvnitr ductuli efferentes je epitel tvoreny
kubickymi resorpcnimi bunkami s mikroklky a
vysokymi bunkami s fasinkami

* Ductus epididymidis-dvourady cylindricky epitel se
stereociliemi-fagocytoza, digesce rezidualni

cytoplasmy
e Hlavni funkci je ulozeni spermii —asi na 14 dni, 1. nadvarle, 2. hlava, 3. laliiky,
dozravani 4. télo, 5. ocas, 6. kanalek,

7. chamovod



e scrotum
* Vychlipenina brisni stény, kozovity vak
e Udrzuje optimalni teplotu pro vyvoj spermii -Kremasterovy reflex

* Teplota o 2°nizsi nez télesna

* Glandulae vesiculosae

* Vackovité zlazky, slepé vychlipky chamovodu mezi konecnikem a dnem mocového
mechyre; velikost priblizné 5x1,5 cm

* Produkuje alkalicky sekret tvorici 50-80 % ejakulatu: bilkoviny (proteiny pro
aktivaci pohybu spermii) , sacharidy (fruktéza- vyziva spermii), prostaglandiny
(smrstovani délozni svaloviny); ovliviiuje pH ejakulatu; neutralizace kyselého pH v
pochvé, sekrece ovlivnéna testosteronem



* Cowperovy (bulbouretralni) zlazy se nachazeji mezi moCovou trubici a
konecnikem v misté prechodu mocové trubice pres sedaci oblouk (po
stranach corpora cavernosa)

e Zluty parovy Utvar velikosti hrachu, laloénata stavba
e Usti 2,5 cm dlouhym vyvodem do mocové trubice

* Sekret je Ciry, hlenovity a zasadity, obsahuje aminocukry a
sialoproteiny, zvysuje také viskozitu ejakulatu-lubrikacni funkce



https://cs.wikipedia.org/wiki/Viskozita

Ductus deferens, 40-50 cm, primér 2-3 mm
Hvézdicovity prasvit navazuje na vyvod nadvarlete
Soucast semenného provazce pfi pruchodu triselnym kandlem

Transport spermii pri ejakulaci (sliznice ma podélné rasy), svalovina organizovana
do spiral

Semenny provazec-jde od cauda epididymidis v Sourku pres tfiselny kanal do
dutiny brisni



* Predstojna zlaza

* 3x4x2cm, srdcovitého tvar (kastan), probiha ji uretra (rozdéleni na predni a
zadni prostatu)

* Tri laloky : pravy, stredni a levy

* Asi 30-50 rozvetvenych zlazek usticich do uretry, zlazky ulozeny ve vazivu se
snopci hladké svaloviny, kryto vazivovym pouzdrem pod nimz se nachazi
mohutné zilni pletené

* Produkce sekretu-15-30% objemu ejakulatu, pH 6,4 ( kysela fosfataza,
amylaza, fibrinolyzin a kyselina citronova), energeticky zdroj pro spermie,
PSA (prostaticky specificky antigen) a relaxin; produkce regulovana
testosteronem



Deep Dorsal v. Superficial Dorsal v.

Dorsal n. _ 1.skin

2.Superficial (Dartos) fascia

Deep a. 3.Areolar tissue

* Penis, kopulacni organ (erekce), mikce compus cavermosum

e V klidovém stavu 7-11 cm

Corpus spongiosum
Urethra

e Koren, télo, zalud

Télo obsahuije tri toporiva télesa (vazivova pouzdra se septy, do dutin tvorenych
septy se oteviraji tepny zasobujici krvi) : 2 corpora cavernosa, corpus spongiosum

* Erekce —podrazdénim parasympatiku dochazi k prechodnému prekrveni penisu -
navozené aktivaci visceralniho reflexu v centru v mise (S2-S4)-erektilni centrum, do
aktivity reflexniho centra zasahuje prostrednictvim hypotalamu limbicky systém

Ejakulace- rizena sympatikem, jehoz tonus se prudce zvysi pri dosazeni prahu
sexualni stimulace - aktivace ejakulacniho centra L2-L3 ->noradrenalin zpUsobi
rytmickeé kontrakce svaloviny ductus deferens a dochazi k vypuzeni seminalni
tekutiny z nadvarlete (emise)



Ejakulat

* Heterogenni smés vymésku pohlavnich zl3az,
ktera neexistovala dokud nedoslo k
ejakulaci; idealni prostredi pro spermie

* Spermie aj. + semenna plazma; 1-6 ml

* Spermie, kulaté bunky, epitélie, ulomky,
erytrocyty, bakterie

 Semenna plazma (pH 7,2-7,8)
e 7/n, Ca, Mg, Na, fruktoza,

e vitamin C, cukry, kreatin, dekapacitacni
faktory



Koncentrovana smeés spermii uskladnéna v nadvarlatech je nejprve v uretre
naredeéna vymesky prostaty a nasledné se pridavaji sekrety semennych
vackau.

90% ejakulatu tvori vymesky pridatnych pohlavnich zlaz (prostata a
semenné vacky)

Bulbouretralni zlazy a nadvarlata ovliviuji objem ejakulatu minoritné.

PocCet spermii je tedy dan aktivitou varlat, objem ejakulatu je urcovan
aktivitou pridatnych pohlavich zlaz.

Existuji rozdily v poctu spermii/objemu ejakuldtu dané odliSnymi zpUsoby
odbéru ejakulatu (zpusob a trvani sexualniho vzruseni).



* Pri pohlavnim styku dochazi nejdrive k vyronu prvni- na spermie
bohaté prostatické frakce ejakulatu, ktera se pravdépodobné dostava
do kontaktu s cervikalnim hlenem ve vaginé. Ostatni casti ejakulatu se
pravdépodobné do kontaktu s cervikalnim hlenem vubec nedostanou.

* Naproti tomu v laboratornich podminkach, pri odbéru do nadobky
dochazi ke smiseni vSech frakci ejakulatu a diky prfitomnosti proteinu
semennych vacku vznika gelovita konzistence. Tento gel je prubézné
zkapalfiovan pusobenim prostatickych proteaz (za soucasného
zvysovani osmolality)



* Vlastnosti ejakulatu:
- objem
- zabarveni
- zapach
- viskozita/ zkapalnéni
- pH
- spermie (pocet a funkcni kvalita), bunécné primesi



Vysoce specializovana bunka ...

Neuveéritelna cesta vyvoje z kulaté bunky az po pohyblivou
aerodynamickou spermii s bicikem

Jedina bunka lidského téla designovana k tomu, aby prezila v cizim
organismu

Vysoce sofistikované zarizeni...dlouha cesta, mnoho prekazek, cenny
naklad vcetné soucastek esencialnich pro oplozeni oocytu....udatny
bézec i liny povalec

Potencialné nesmrtelna bunka.....



Komu patfi? ©
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