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Opticka charakteristika hypermetropie
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* mohutnost relaxovaného hypermetropického oka je nizsi,

neZz jeho opticka délka
* obrazové ohnisko lezi za sitnici
« daleky bod lezi v konecCné vzdalenosti za okem
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Klinicky puvod hypermetropie

jednoducha hypermetropie duos < f', ®o min < DHos

* osova (axialni) * d, <24 mm
* systémova (refrakéni): * ®omin < 58,64 D
* indexova  nizsi indexy lomu prostredi
* radiusova  vysSsi poloméry krivosti ploch

tranzitivni hypermetropie  prechodna dalekozrakost (vlivem l1ékui)

onemocnéni, uraz (subluxace cocky, nadory zZivnatky,

patologicka hypermetropie defekty ménici polohu sitnice, afakie)

postupujici s vékem: zmenSena zakriveni ploch, sniZeni

senilni hypermetropie indexu lomu jadra cocky, postupna manifestace latentni
formy pri snizovani akomodacni Sire
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Stupen hypermetropie

stredni +2D< AR <+45D ti.2D < |Ar| <5D
vysoka +5D < Ag tj. 5D < |AR|

(rozdeéleni podle American Optometric Association)
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Dalsi rozdéleni hypermetropie

celkova hypermetropie (H;)

H.=H.+H, H,=H,+H,

fakultativni, H,
cast H; vykompenzovatelna

plné akomodovanym okem (4)

manifestni, H,,
maximalni kladna sféra akceptovana
subjektem pri ostrém vidéni

absolutni, H,

plné akomodovanym okem

cast H; nevykompenzovatelna

latentni, HY,,
______ | trvale kompenzovana neuvédomeélym
H,=H.+H, napétim akomodacniho aparatu oka
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Priklad : Interval ostrého vidéni

Daleky bod oka lezi ve vzdalenosti +20 cm od predni plochy oka.
a) Jakou ma oko refrakcni vadu, jaka je jeho axialni refrakce?
b) Vypoctéte také akomodacni siri, pokud blizky bod leZi ve vzdalenosti +50 cm, v nekoneCné

vzdalenosti, ve vzdalenosti —50 cm od predni plochy oka.
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Korekce hypermetropie

Hypermetropie se Kkoriguje spojkou,
jejiz obrazové ohnisko F’ leZi v dalekém
bodé R oka (korekcni podminka).

Predmétovy bod na optické ose v
nekonecnu je proto korekcni Cockou
zobrazen do dalekého bodu R oka a
pak optickym systémem oka na jeho
sitnici.
Plati:

s'=d+ag

........................................... R =
_._._._._._._._._.:.‘_ﬁ;._._._....:f'::'-_---_...
R)
ar
A
§=—
1 , 1 1+ dAp
— = S = /
S agp +d a1 S
R 1-4ds

Vrcholova lamavost S’ (S’ > 0) korekéni spojky je vZdy mensi, neZ axialni refrakce Ag oka.
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Priklad: Parametry oka

Oko je korigovano do dalky spojkou s vrcholovou lamavosti +6,0 D, ktera je umisténa ve
vzdalenosti 14,0 mm od oka. Urcete
a) o kolik dioptrii je treba zvétSit nebo zmenSit optickou mohutnost oka (bez korekce), aby se

stalo emetropickym,

b) v jaké vzdalenosti od predni plochy oka vytvari tato spojka zobrazeni osového bodu leZiciho v
nekonecné vzdalenosti pred okem (zanedbejte vzdalenost hlavnich bod oka od rohovky),

c) skutecnou mohutnost oka, pokud je vzdalenost obrazového hlavniho bodu od sitnice rovna
21,0 mm (index lomu sklivce dosadte podle Gullstrandova oka).
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Velikost obrazu na sitnici hypermetropického oka
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aproximace tenké
korekcni Cocky

zvetSeni My bez
korekéni korekce
cocky

Pro priblizny vypocet zanedbavame vliv
tvarového faktoru Fp = 1/(1 — dg@kq).
ZvétsSeni korekeni spojky pak zavisi na
mohutnostnim, ,power” faktoru
Fp =(1+dAg) =1/(1 —dS") = AR/S’.

Lze jej zapsat jako Fp = (1 + dAR).
Sitnicovy obraz je tedy vétsi pro veétsi
hodnotu hypermetropie a/nebo vétsi
vzdalenost korekcni spojky od oka.




Prepocet vrcholové lamavosti

Pozadovanou vrcholovou lamavost S;, spojky v
nové poloze urcime z vrcholové lamavosti S
spojky v ptivodni poloze takto:

Pivodni spojka transformuje svazek z
nekonecna s vergenci 0 D na sbihavy svazek,
ktery ma tésné za zadni plochou spojky
vergenci S, a vergenci Agr na predmétové
hlavni roviné oka (propagace svazku).

Nova spojka transformuje svazek z nekonecCna
na sbihavy svazek, ktery ma tésné za jeji zadni
plochou vergenci S, a ta musi odpovidat
vergenci puvodniho svazku ve stejném miste.
Proto plati:

Sl = So
" 1—AdS]

.
~ V
o @, UFI

Pokud je korekeni spojka presunuta blize
k oku, musi byt silnéjsi (hodnota S}, jeji
vrcholové lamavosti vétsi).
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Prepocet velikosti obrazu na sitnici

Pri zméné polohy (vzdalenosti)
korekcni spojky se zméni velikost
sitnicového obrazu.

Pro pomér f,, velikosti nového a
ptivodniho sitnicového

plati:

obrazu

¥ _So_ o, 1 - AdS;

Pro =30 = S

=1 — AdS!

— o
—
—
—
—

—AdS/ X

Ad = d, — d,, je kladné pri posunuti korek¢ni spojky smérem k oku,
tj. obraz na sitnici se zmensi pri priblizeni spojky k oku
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Zmenav %:

100 %
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Priklady: Velikost obrazu a prepocty lamavosti

Po aplikaci brylové CoCky se zanedbatelnou vrcholovou tloustkou do vzdalenosti 15,0 mm od
oka se obraz na sitnici zvétsil o 10 % vzhledem k velikosti sitnicoveho obrazu pro oko bez
korekce. UrCete vrcholovou lamavost brylové Cocky a axialni refrakci oka.

Oko je korigovano spojkou s vrcholovou lamavosti +6,0 D ve vzdalenosti 13,0 mm od predni
plochy rohovky. Vizus s touto korekci ma hodnotu 1,0. Urcete novou hodnotu vrcholové
lamavosti, procentualni zmeénu velikosti sitnicového obrazu a novou hodnotu vizu

a) pro korekcni spojku ve vzdalenosti 20,0 mm,

b) pro kontaktni Cocku.
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Priklady: Velikost obrazu a prepocty lamavosti

Oko je korigovano spojkou s vrcholovou lamavosti +6,0 D. Pri zméné vzdalenosti korekcni Cocky
se sitnicovy obraz zmensil o 6 %.

a) 0 jakouzmeénu vzdalenosti se jednalo? Je po zméné korekcni Cocka blize nebo dale od oka?
b) Jaka je nova hodnota vrcholové lamavosti korekcni cocky?

Hypermetropické oko bylo ptivodné korigovano brylovou ¢ockou s vrcholovou lamavosti +5,0 D. Pro
novou vzdalenost brylové cocky od oka musela byt pouzita coCka s vrcholovou lamavosti +4,75 D.

a) Jenova brylova coCka umisténa bliZe k oku, nebo dale od oka neZ ta ptivodni?

b) O kolik procent se zménila velikost sitnicového obrazu? ZmensSil se, nebo se zvétsil?

c) Vizus s ptivodni cockou byl 0,9. Jaky je vizus s novou ¢ockou?

d) O jakou vzdalenost byla cocka posunuta?
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Zdanliva velikost oka za brylovou cockou
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velikost obrazu oka y’ za brylovou ¢ockou:
I — d—’ = y = y
d” " 1+ds 1-1d|S

y

oko se jevi vétsi pro silnéjsi spojku a/nebo
jeji vétsi vzdalenost od oka
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Priklad: Zdanliva velikost oka za brylovou cocCkou

Myopickeé oko je korigovano brylovou rozptylkou s vrcholovou lamavosti 45,0 D umisténou ve
vzdalenosti 13,0 mm od predni plochy rohovky. Skutecna vyska oka je 9,0 mm. Jaka bude zdanliva
vyska oka za brylovou ¢ockou (vyska virtualniho obrazu oka)?
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Afakické oko

Oko, které pozbylo o¢ni cocku (chirurgickym zakrokem pri
Sedem zakalu, po urazu, apod.)

A
App ~ ;" +10D
ARon - axialni refrakce oka pred, resp. po

extrakci oCni Cocky

Julius Hirschberg
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Hirschbergova empiricka formule (1897):
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Afakicke Gullstrandovo oko

Po,a .
Opticky systém oka je tvoren pouze R
rohovkou:
 hlavni body lezi asi 0,05 mm pted ~  ~"T----_ v AHos,a
predni plochou rohovky H o~ ERREICCE—
0) o) S~
° dHoS,a — 24’05 mm (dO — 24,00 mm) S 1 S < _Aﬁ’_.___________._._,
* @oa =43,05D
, n ' Ar, = +12,50D
Ara = Drosa = Yoa = 7 S — 04 Ra
HoS,a ara = +80 mm




Velikost obrazu na sitnici afakického oka

e Zanedbali jsme vliv tvarového faktoru cocky.

tga = Fp X ¥ * Vzdalenosti dy,s, a d se méri od hlavnich bodu

leZicich 0,05 mm pred predni plochou rohovky, tj.
zvetseni bez * dyosa = 24,05 mm

korekcni cocky  korekce * d lze méFit pfimo od predni plochy rohovky

dHoS
ng

y' ~ (1+dAg)

Po,a d * Porovname s nekorigovanym Gullstrandovym okem
e Hosa s ¢otkou (dyos f = 22,40 mm):
Px1 dHoS,a
I N |Ho~Ho B = Ya _ (1 + ddra) n, ¢ = (1 + dAg )dH"S'a
d N Ty AHos f tg a * dyos
Ya Ng
v * brylova ¢ocka (d = 12 mm): B,r = 1,23 (+23 %)

» kontaktni cocka (d = 0): S, = 1,07 (+7 %)

Zrakové centrum je schopno kompenzovat rozdil velikosti sitnicovych obrazili (aniseikonii) asi do 3 %
pri zachovani binokularniho vidéni. Asi nad 5 % uz prakticky neni binokuldrni vidéni moZné.
(viz napt. O Katsumi et al (1986) Investigative Ophthalmology & Visual Science 27, p. 601.)
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