BAZALNI GANGLIA A JEJICH SPOJE




BAZALNI GANGLIA A SOUVISEJICIi STRUKTURY

: _ ncl. caudatus  dorzalni striatum
striatum (neostriatum) & putamen

/' ncl. accumbens ventralni striatum

Bazalni gangli\a

\ lat. (externi) seg.

globus pallidus 7 . dorz. pallidum
(pallidum, paleostriatum) — med. (interni) seg.

ventr. pallidum

substantia nigra pars reticularis

pars compacta
ncl. subthalamicus






AFERENTNI SPOJE BG

thalamus cortex

CM

subthalamus

SNPC \ \ M

SNPR/GPPin GPPex

striatum

SNPC — striatum - dopamin

thalamus cortex

+/-
CM
/+;.

subthalamus

+/-
SNPC \ \

_ striatum
SNPR/GPPin GPPex

Dopamin-D1 = facilitacni u¢inek na neurony pro piimé striatopalidalni spoje

Dopamin-D2 = inhibi¢ni G¢inek na neurony pro nepiimé striatopalidalni spoje



AFERENTNI SPOJE BG - uspofadéni kortikdlnich vstupd

frontalni
asociacni
kortex \
ncl.
sensorimotoricky caudatus
kortex \
limbicky kortex
< a amygdala
putamen
ncl.
accumbens
tuberculum

olfactorium



AFERENTNI SPOJE BG

Vstupni jadra - STRIATUM

» z mozkové kiiry - tr. corticostriaticus - somatotopicky usporadané

» Z thalamu - ncl. centromedianus - somatotopicky usporadané

——

glutamat nebo aspartat (excitace)

» Ze substantia nigra pars compacta - tr. nigrostriaticus
dopaminergni projekce, ucinek podle pritomnostt D1 nebo D2 receptoru

Dopamin-D1 = facilitacni u¢inek na neurony pro piimé striatopalidalni spoje

Dopamin-D2 = inhibi¢ni G¢inek na neurony pro nepiimé striatopalidalni spoje



VNITRNI SPOJE BG

thalamus cortex thalamus cortex
VA/VL
CM CM

subthalamus subthalamus - (\

SNPC SNPC ‘)\\

*\ +
striatum i
SNPR/GPPin GPPex SNPR/GPPin GPPex - atum

primé (-) GABA

nepiimé (-) GABA, (+) glutamat




VNITRNI SPOJE BG

 primé striatopallidalni spoje hlavné do GPpi/SNpr (- GABA)

* nepiimé striatopallidalni spoje do GPpe (- GABA)— nclSth —»
GPpi/SNpr (+glu),

* (SNpc do striata — dopamin) - aferentace BG



EFERENTNI SPOJE BG

+
thalamus / / +
o / p

CM

subthalamus

SNPC

striatum

SNPR/GPPin GPPex



EFERENTNI SPOJE BG

Vystupni jadra — GPPI/SNPR A VENTRALNI PALLIDUM

e inhibi¢ni spoje (GABAergni) s motor. thalamem (VL a VA)
« VL a VA — excitace do kortexu



FUNKCNI SPOJE BG

prime striatopalidalni drahy

neprime striatopalidalni drahy

Increased thalamic

Disinhibition of activation of cortex

neurons in VA/VL

/ .
/
7 Increases in aclivity of

neurons that project to
GPPIn

Za

Increased inhibition of
neurons in GPPIn

7

Decreased thalamic

Increased inhibition activation of cortex

of neurons in VA/VL

—

/
y 7 Increases in activity of
neurons that project to
subthalamu /

GPPEXx
-

\
\+0 160
Activation of L '

Increased inhibition of

neurons in
GPPIn neurons in GPPEx

Disinhibition of
neurons in




FUNKCNI SPOJE BG

piime striatopallidalni drahy

thalamus + l cortex
VAIVL T

subthalamus T

SNPC \l.)_ \

I
SNPR/GPP  GPPex  striatum

nepiime striatopallidalni drahy

thalamus cortex

/

T\*' |

SNPR/GPP  GPPex striatum

subthalamus

SNPC



Aktivace inhib. N
Zvysi inhibicni efekt
na pallidum

[striatum

SPOJE BG (obecné)

cortex

N

thalamus

\

J

N

VA/VL
Vice aktivuji kortex

[ pal l i d u m ] Pallidum méné inhibuje VA/VL




striatum

D1 D2

SNPC

SPOJE BG (obecné)

cortex

N

thalamus

\

J

N

pallidum

]

T 1



FUNKCNI SMYCKY BAZALNICH GANGLII
ilustrujici jejich funkci

Senzoricko-motoricka smycka

Asociacni (prefrontalni) smycka

Limbicka smycCka

Okulomotoricka smycka



Senzoricko-motoricka smycka

suplementarni motor. kortex (a 6)

\ prim. motor. kortex (a4)

premotor. kortex (a 6)

[ putamen Jd_ somatosenzor. kortex (a 3,2,1)

globus pallidus CORTEX \_QRTEX
pars ext. A N

- thalamus
IR SR ) B GL L
| { ncl.subth. J [ I ]
globus pallidus —
pars int.
1 funkce: kontrola pohybu a

ncl. ventrolateralis th. J jejich pi"iprava




Asociacni (prefrontalni) smycka

prefrontalni kortex (a 9, 10)

A

A/ premotoricky kortex (a 6)

ncl. caudatus
(caput) parietalni kortex (a 7)

CORTEX

-

~N
[ pallidum ]

LéiiRTEX
+

[ thalamus J

globus pallidus pars int.
substantia nigra pars ret.

—[ ncl. ventralis anterior th. ] funkce: prostorova pamét’




Limbicka smyc¢ka

cingularni (a24), medialni
orbitofrontalni kortex (a 10, 11)

amygdala
| T

[ ventralni striatum ]

(ncl. accumbens)

||

CORTEX \_QRTEX
+ +

- _ _ [ thalamus ]
) - -
ventralni pallidum [ allidum ]
globus pallidus (pars int.) t
substantia nigra (pars
\ reticulata) ) funkee:
1 l - motorické projevy emoci
- agresivni nebo submisivni postoje

ncl. ventralis ant. th.

- gesta, smich
ncl. medialis dorsalis th. ]




Okulomotoricka smycka

[ frontalni zrakové pole (a 8) }

prefrontalni kortex (a 9, 10)
parietalni kortex (a 7)

ncl. caudatus (corpus)

l

globus pallidus pars int.
substantia nigra pars ret.

CORTEX

L‘SRTEX
+

[ thalamus J

~N.
[ pallidum ]

[ncl. colliculi sup.

+

ncl. ventrolateralis th. _
I e e e ey funkce: modulace okulomotoriky




Poruchy funkce BG

hypokineticke a hyperkinetické poruchy

hypokinetické poruchy - motoricka chudost

hyperkinetické poruchy (dyskineze) — nadmira pohybti nebo zaujimani neptirozenych
postur, hyperkinetickymi symptomy - tfes, chorea, dystonie

Dyskineze — mimovolni, spontanni, rychlé a pfitom nepravidelné svalové
zaSkuby postihujici koncetiny nebo jiné ¢asti téla

tres u parkinsonikii — pomaly a klidovy (pocitani bankovek nebo Zzmoulani kulicky)

dystonie - mimovolni stahy jednoho nebo skupiny svalt ptisobici zaskuby, neticelné
repetitivni pohyby nebo abnormalni drZeni ¢asti téla



