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Funkcni stavba lebky
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Stavba kosti lebky vykazuje podstatne rozdily

« klenba lebni - spongiosa a kompakta usporadana v pravidelnych vrstvach
« base lebni a splanchnokranium - vzajemny pomér obou typu kosti proménlivy

Priciny: odlisné funkc¢ni zatizeni - na bazi lebni pusobi sily vice v uréitych
okrscich X rozlozeni sil v klenbée lebni je rovhomernegjsi a rozklada se do plochy

Sténa dutiny lebni tvofi souvisly celek, tim se vysvétluje, zZe sily pusobici na bazi se
prenasi stenou lebecni na klenbu a naopak
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Stavba neurocrania

Klenba lebni

Lamina externa
Diploe
L amina interna




epiduralni prostor
subduralni prostor
subarachnoidealni prostor
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kiZe a podkotzi
perlostealnl vrstva
meningealni vrstva

arachnoidea
pia mater

dura
mater
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) Klenba lebni

Zesilena mista

« tubera frontalia (vyraznéjsi zakfiveni, misto odkud zacala osifikace)
» tubera parietalia

«  prot. occipitalis externa et interna

« okraje sulcus sinus sagitalis superior

* okraje sulcus sinus transversus

* linae temporales

Svy

*Koronarni Sev (sutura coronalis) — spojuje kost ¢elni a temenni
-Sipovy $ev(sutura sagittalis) — spojuje dvé kosti temenni

sLambdovy (sutura lambdoidea) — spojuje kosti temenni a tylni
Supinovy Sev (sutura squamosa) — spojuje temenni a spankovou kost

Svy, periost a tvrda plena spojuji kosti klenby do celku, ktery ma
vlastnost pérovacicho systému
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MUNI
M'E D Kienba lebni u déti

Fontanela €elni, velka Ci predni (fonticulus anterior,
major) ma tvar kosoctverce, nachazi se mezi kosti
¢elni a temennimi kostmi, velikost cca 3x3 cm,
srusta do konce 2 roku zivota

Fontanela tylni, mala i zadni (fonticulus
posterior, minor) ma tvar trojuhelniku a je
umisténa mezi kosti tylni a temennimi kostmi,
srusta 2-3 mésice po porodu

Svy a fontanely — vazivové spojeni
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Kraniosynostozy- pfedé¢asny

A%4

D uzaver 1 nebo vice lebecnich svu

Predcasné srostly Sev

Skafocefalie — dolichocefalie

Pied¢asny srust sagitalniho svu

penzacniho rustu
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W E D Brachycefalie
- predcasny srust koronarniho svu

Predéasné srostly Sev ) :
Frontalni plagiocefalie - jednostranny srudst koronarniho svu

Okcipitalni plagiocefalie - jednostranny srust lambdového $vu

Smér kompenzacniho rustu
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MED Trigonocefalie
-predcasny srust metopickeé sutury

N
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MUN I
MED Kostni pilire

prenos a neutralizace tlaku z horniho
oblouku zubniho na bazi a klenbu lebni
v mechanicky prazdném prostoru je
umistneén sinus maxillaris

systém pilifu je zakotven v kostni desce
tvorene tvrdym patrem a horni Celisti

10 Zapati prezentace




L I " A 4

MUNI
I'ED  Pilir $piéakovy

\

vychazi od dna alveolu spiCaku a
prvniho premolaru prebira i tlaky z
oblasti hornich fezaku

probiha kranialne po medialnim okraji
S VER O EVUETES

pokracuje v processus frontalis
maxillae az na os frontale
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MUNI
MED Pilit zygomaticky

vychazi z oblasti alveolu prvni stoliCky, probiha v
crista infrazygomatica a v processu zygomaticus
EVIETE

prechazi do os zygomaticum, kde se déli na
rameno svislé — processus frontalis ossis
zygomatici a dale na os frontale

druhé raménko probiha horizontalné smerem do
arcus zygomaticus a vyzaruje do squama 0ssis
temporalis
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'ED pilif pterygoidni

\

vznika srustem zadni a medialni plochy
maxilly s dolni polovinou processus
pterygoideus a s lamina perpendicularis ossis
palatiny

Zacina v oblasti zadnich alveolu M2-M3,
zajistuje prenos tlaku od zadnich zubu na télo
kosti klinove

Zesiluje zadnbi plochu steny sinus maxillaris
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e D Horni transverzalni pilir

e pres arcus zygomaticus podel
spodiny ocCnice/stropu sinus
maxullaris dorzalne pres
spodinu ocnice
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Dolni transverzalni pilir

« podél alveolarnich vybézku
(baze sinus maxillaris)
zasahujici dozadu podéel
tvrdého patra
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MUNI
MED Klinicka anatomie jam lebnich

Anatomicky délime lebku vzhledem k funkénosti na 2
casti calva (calvaria) - klenba lebecni a basis cranii -spodinu lebecCni

Predni jama lebni

Stfredni jama lebni
Zadni jama lebni
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BASIS CRANIIINTERNA

Fossa cranii anterior

Fossa cranii media

Fossa cranii posterior
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BASI CRANIINTERNA — Fossa cranii anterior

18 Zapati prezentace

os frontale:
partes orbitales - sinus frontalis

pars nasalis

crista frontalis - falx cerebri +Zilni splavy

os ethmoidale:
lamina cribrosa - nn. olfactorii,

a. ethmoidalis anterior
n. ethmoidalis ant

(rr. nasales)
crista galli

os sphenoidale:

allae minores — canalis opticus

Superior sagittal sinus

Schadeldach
Dura mater

Subdural space

Falx cerebri

Grofhirn

- \
27,
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Falx Cerebri
(Falx cerebri)

(n. opticus, a. ophthalmica)

sulcus praechiasmaticus - chiasma opticum

Haut
Periosteum

Arachnoid mater

TS~ Subarachnoid
space

Pia mater
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BASIS CRANII INTERNA —Fossa aranii media _

os sphenoidale:
facies cerebralis allae méjo
sella turcica

os temporale
facies ant. pyramidis

squama ossis temporalis
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sinus petrosus superior

impressio trigemini
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ganglion trigeminale
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A PITUITARY MASS
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CRANIOPHARYNGIOMA
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Fossa cranii media - otvory
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fissura orbitalis superior

okohybné nervy (IIiL, V., V1)
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vétve n. ophthalmicus (z n. V.)
vena ophthalmica sup.
apertura int. canalis carotici

a. carotis int

hiatus canalis n. petrosi majoris

n. petrosus major

hiatus canalis n. petrosi minoris

n. petrosus minor

Nervus lacrimalis (V1)

Nervus frontalis (V1)

Nervus trochlearis

Ramus superior des

X ) N. oculomotorius
Vena ophthalmica superior

Nervus nasociliaris (V1)

Nervus abducens

Ramus inferior des
N. oculomotorius

yyyyyyyyyyyy

Vena ophthalmica inferior

ORBITAL APEX
Superior orbital fissure suP
Superior aphihaimic vein
Lacrimal nerve (CN Va)

Tendinous ring
Frontal nerve (GN Va)

/ (of Zinn)
Trochlear nerve (CN IV)

Optic canal
Superior division of the
oculomator nerve (CN lis)

Optic nerve (CN 1)
Nasociliary nerve (CN Va)

LAT Infeior division of the

Ophthalmic artery
oculomotor nerve (CN 11l

MED
Abducens nerve (CN V1)
Ganglionic branches (from pterygopalantine

ganglion to maxillary nerva)

Infra-orbital nerve (CN Vi)

Inferior ophthalmic veins
Zygomatic nerve (CN Vb)

Infra-orbital artery

Infra-orbital vein
Inferior orbital fissure

Radiopaedia.org

MUNI
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Fossa cranii media - otvory

|

e

foramen rotundum
n. maxillaris

foramen ovale

n. mandibularis, Zily
foramen spinosum

a. meningea media, r. meningeus n. mandibularis
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25 Zapati prezentace

BASI CRANIINTERNA - Fossa cranii posterior

os sphenoidale

==
m e
O =




26 Zapati prezentace

Fossa cranii posterior

Utvary podminéné dura mater enceph.
protuberantia occipitalis interna
eminentia cruciformis

Zlabky podminéné Zilnimi splavy
sulcus sinus sagittalis superioris
sulcus sinus transversi
sulcus sinus sigmoidei
sulcus sinus petrosi superioris

sulcus sinus petrosi inferioris
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Fossa cranii posterior —otvory

porus acusticus internus Fundus meatus acustici interni

posterior

canalis n. facialis (VIL), n. VIIL anterior

rvi facialis

apertura externa aqueductus vestibul

estibularis superior

ductus endolymphaticus

apertura externa canaliculi cochlae

— Foramen singulare

____Area cochlearis
- (tractus spiralis foraminosus)

odtok perilympha N o \

Aspctué edialis

=
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28 Zapati prezentace

Fossa cranii posterior — otvory

foramen jugulare
nn. IX,, X., XL, vena jugularis interna

canalis hypoglossi

n. XIL(n. hypoglossus)- |

Poseia |
al

apeed sitery

 Lesiiat

canalis condylaris
emissarium
foramen magnum

micha, a. vertebralis, n. XI, zily

emissarium
- spojKky intra a extrakranialnich Zil dorzalné od kondylu
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BASI CRANIEXTERNA

Fossa cranii anterior
Fossa cranii media

Fossa cranii posterior
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BASI CRANIEXTERNA —fossa cranii anterior

Palatum durum
processus palatini maxillarum
laminae horizontales patrovych kosti
choanae

maxilla

= -7— Dentes

Maxilla

Os zygomaticum

Os palatinum
- —— Os frontale
Concha nasalis \
inferiar A A
X =i —— Ds sphenoidale
Vomer f,__._.: |
SIe S I Os temporale,
. = Proc. zygomaticus
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BASI CRANIEXTERNA —fossa cranii anterior

Foramen palatinum
majus — parovy otvor
- tvrdého patra, na spojnici
i distalnich ¢asti druhych
molard v oblasti pfechodu
alveolarniho vybézku v
tvrdé patro — svodna

Anastomose
mit Rr. septales
posteriores der

A. maxillaris

N. nasopalatinus

Foramen
incisivum

A. palatina major

Foramen N. palatinus major

palatinum majus —
Nn. palatini minores

Foramen

palatinum minus Hamulu;.d
pterygoideus .
Aa. palatinae a neSteSIe
minores Lamina medialis | p..
Vomer Lamina lateralis | Pterygoideus

Palatum durum:

foramen palatinum majus — nervus palatinus major, arteria palatina major
foramina palatina minora — nervi palatini minores, arteriae palatinae minores
foramen incisivum — nervus nasopalatinus, drobné septalni vétve a. maxillaris

Choanae — cavitas nasi

=
m e
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parasympathische Fasern im

R. zygomaticotemporalis
gomaticotemporal branch

with parasympathetic nerve fibers

BASE CRANIEXTERNA —fossa cranii media

Fossa pterygopalatina

Os sphenoidale:

corpus —crista et vomer (choanae)

R

\ \\\\\ allae majores

::::::

\ \ foramen ovale — n. mandibularis

A\ ] ] )

foramen spinosum — a. meningea media,
r. meningeus

processus pterygoideus

| canalis pterygoideus — n. canalis pteryg.
/il (n. petrosus prof. +n. petrosus major)
sympatikus parasympatikus
inervace cév sekretomotoricka inervace pro zlazy
slzni, nosni, patrové a nosohltanové

‘ 7

)

n. canalis pterygoidei — Vidian nerve

=
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33 Zapati prezentace

BASI CRANILEXTERNA —fossa cranii media (os temporale)

processus mastoideus
(m. sternocleidomastoideus)

incisura mastoidea
(m. digastricus)

sulcus arteriae occipitalis
(a. occipitalis)

fossa mandibularis et tuberculum articulare
(art. temporomandibularis)

os tympanicum — sulcus
(membrana tympani)

fissura petrotympanica
(chorda tympani)

i //“ /7 / 7 ’/
= ‘( //,

///////// //// fissura tympanomastoidea
)

(n. auricularis n. X.)

chorda tympani

vede parasympatickou slozku
pro podcelistni, podjazykovou
a jazykove zlazy a chut z
prednich 2/3 jazyka

prochazi skrze stfedousni
dutinu a fissura
petrotympanica do fossa
infratemporalis, kde se
spojuje s n. lingualis (vétev
n. mandibularis z n. V)

parasympaticka vlakna jsou
pfepojena v ganglion
submandibulare

z n. lingualis vedou do
chorda tympani senzorické
chutoveé vlakna z prednych
2/3 jazyka
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Poraneni lebky

34 Zapati prezentace
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o fokalni x difuzni

primarni x sekundarni

« otevrené x zavrené
* penetrujici X nepenetrujici
« bez dislokace. X fraktury s dislokaci

« jednoduché x viceCetne

Poraneni lebky byvaji zpravidla spojena
s poskozenim mozku !
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MUNI
MED Etiologie poranéni

« uder tvrdym pohybujicim se predmétem
« naraz hlavy o stacionarni tvrdy predmet
« kompresni pusobeni (mezi 2 pfedméty)

* bez primého mech. pusobeni na lebku (stfidani akcelerace a decelerace —
dopravni urazy)

« rotacni sily (stfizny mechanismus)

Stfidani tenznich a kompresnich sil plisobicich na mozek
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MED Druh arozsah zl. lebky zavisi na:

 rozmeérech, hmotnosti, tvaru, konzistenci a elasticité predmeétu
* smeru, rychlosti a velikosti sily uderu
« pohybu hlavy po narazu

 miste nasili (tlouStka kosti, zakriveni)

o elasticité lebky, véku

« zlomeniny v dusledku patolog. procesu
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Zlomeiny klenby lebni

U
M E

Zlomeniny baze lebni
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MED
Zlomeniny klenby lebni

Linearni - fissura (pusobeni nasili na velkou plochu)
Impresivni fraktura (pfi lokalnim pisobeni na malou plochu)
Tristiva zlomenina (pfi velké intenzité nasili)

39 Zapati prezentace



MUN ]I
MWED Linearni fraktury

* nejcastejsi, bez dislok., primé nasili na velkou plochu
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MUNI
MED Impresivni fraktura

« vétSinou s poSkoz. mozku, dislok. ulomku do dutiny lebni
* pri poskoz. mekkych tkani — otevrenée
* pri poskozeni tvrde pleny — penetrujici
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‘ping pong' fracture

* U novoroz., neni patrna lomna linie —
elastické kosti

42 Zapati prezentace
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Tristiva zlomenina

e vice kostnich ulomku
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MUN I
MED  Zlomeiny baze lebni

NejCastéji jako nasledek neprimého nasili - CT vysetreni — zlaty standard
Zavazné — poranéni dulezitych ¢asti mozku - kmene, BG, ...

* Jjzolovane
» prodlouzenim zlomenin klenby lebecni
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MU NI

\| E[) <4akonitosti Sireni lomnych sterbin z klenby na
spodinu lebecni- predilek€éni mista
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N 1
D Priznaky zlomenin baze lebni

U
M E

» liquororrhea (rhinorrhea, otorrhea)
« pneumocephalus
« poruchy funkce hlavovych nervu

* brylovy hematom, epistaxe, haemosinus
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U fraktur spojenych s trhlinou dury mater
Vysoke riziko vzniku infekce !
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Brylovy hematom

Myvali o€i (peroorbitalni ekchymozy) — podkozni periorbitalni hematom (znak u zlomenin predni
jamy lebni)
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Battle sigh — ekchymozy retroaurikularné, u zlomenin stredni jamy lebni - krvaceni z arteria
auricularis posterior
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MU NI

MED Kompllkace zlomenin lebky — hl. nervy

. - ztrata Gichu (anosmie)
Il. - vypadnuti Casti nebo
celeho zrak. pole
lll. - poruchy akomodace,
later. strabismus

VI. - med. strabismus
VII. - paralyza mim. sv.

VIILI. - porucha sluchu
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MUNI
MED Komplikace zlomenin lebky

e poraneéni a. carotis int.
e poranéni zilnich splavu
e poranéni mozku

Poranéni mozku

e primarni: komoce, difuzni axonalni postizeni,kontuze, lacerace

« sekundarni: hematom, hypoxie mozku, edém mozku, meningitis,
posttraumaticka epilepsie
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ME D Pneumocefalus

e pritomnost vzduchu v nitrolebi
e pooperacne
e po Urazu s natrzenim tvrde pleny

53 Zapati prezentace




MUN I
WED Epiduralni hematom

« krvaceni mezi periost lamina int. a dura mater
« zvetvi a. meningea media

2z zil diploe zlomené kosti

 z Zilnich splavu pfi zlomené kosti
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MUNI
MED subduralni hematom

« krvaceni mezi dura mater a arachnoideu
« z premostujicich zilnich vétvi a cev na povrchu mozku

Obaly mozku

periost

kost

di - epiduralni prostor
ura perios
mater  menin

= 7 subduralni prostor
3 N1 7AR

afachioices AR OYII.‘

w R subarachnoidealniprostor

pia mater
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MUN]I
MED Intracerebralni hematom

« Krvaceni v bilé hmoté nej¢astéji front. a temp. lalokt z intracerebralnich cév

Skull Skin
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Epiduralni krvaceni  Subduralni krvaceni  Intracerebralni krvaceni




Zlomeniny splanchnocrania

zlomeniny stredni obliCejove tretiny
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Etiologie oblicejovych poraneni
VétSi vyskyt u muzu — az 80%
Urazovost stoupa — nejcasté&ji agresivni fyzické kontakty mezi lidmi

(napadeni) ,,kriminalni, dale dopravni nehody, domaci urazy,
sportovni, pracovni, iatrogenni, patologické (do 0,5%)
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MUNI
WE D Priznaky

Bolest — spont. Ci tlakova

Deformace obli€eje — posun ulomku, poranéni mékkych tk. (krevni
vyrony, edem,...)

Poruchy okluse — horni a dolni zubni oblouk si neodpovidaji
Poruchy funkce — zvykaci, polykaci, reci, videni...

Patol. pohyblivost a krepitace ulomku, likvorea, poSkoz. hlavovych
nervu, ...
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MUN I
MED Cévni zasobeni obliéeje

Velmi bohateé, velké mn. anastomozujicich kolateral, spojky mezi pravou a levou

stranou obliCeje (pfi€ina tvorby rozsahlych hematomu, krvaceni; ale umozriuje
ruzné rekonstrukeni postupy)

Orofacialni oblast zasobena vetvemi art. carotis externa
- ventr. vétve: a.thyr. sup., a.ling., a.fac.
- dorz. vetve: a.st.-cl-m., a.occipit., a.retroauricul.
- med. vetve: a.phar. asc.
- konecné vetve: a.makxillaris, a.tempor. superfic.
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IED Zilni odtok

\

Cestou vena jugularis externa a vena
jugularis interna, dulezité jsou venozni
spojky do sinus cavernosus (pres
v.oph.sup., pres plexus pteryg. a v.oph.inf.)
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MUNI
MED Nervové zas. obliéeje

Senzit. inervace: n.V — n.ophtalmicus (ktze &ela, hornich vicek, nosu)
n.maxil. (kGZe dolnich vigek, horniho rtu, gingivy a zubt HC)

n.mandib. (kiiZe ucha, spankové obl., dolniho rtu, gingiva a zuby DC)
JAZYK — predni 2/3 n.lingualis (V3), kofen jazyka n.glossophar. (IX)

Inerv.: predni 2/3 jazyka n.VIl (chorda typani), kofen jazyka n.IX

Inerv.: mimické sv. n.VIIl, Zvykaci sv. V3, sv. jazyka n.Xll, (m.styloglossus a
m.palatoglossus n. [IX)
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MUNI
MED 2ZI. stredni obli¢ejové 1/3

_,_--""-17"'_11—-..,____7
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MUN I
MED Zlomeniny centralni casti

Le Fort |

Zlomeniny maxilly
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MUN I
MWED Le Fort typ |

Dolni subzygomaticka zl. — odlomeni proc. alveol. + tvrdé patro

* linie zZlomeniny pres
alveolarni vybézek,
lateralni ¢ast
apertura piriformis
nasi a dolni sténu
sinus maxillaris
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MU NI

MED ZI. naso-ethmoido-orbitalniho
komplexu ( )

naso-orbitoethmoidalni zlomeniny jsou

zpusobeny vysokoenergetickym

poranénim nosu a preneseni sily na

cichovou kost

poskozeni nasomaxilarnich pilirt vedouci ;\ ‘&f ( _1-‘;).:‘;:
K zlomeniné nosnich kosti, septa, : y{,- \ /J

© 0z o 0@ . , - \_;_t; r Tiy14
ethomidalnich sinu a medialni steny &’\T{
orbity A | (LS T
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MU NI

MED ZI. naso-ethmoido-orbitalniho
komplexu ( )

Nebezpeci poranéni:

slzného aparatu
moznost vzniku funk¢cnich zmeén a
kosmetickych deformaci
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MED ZI. naso-ethmoido-orbitalniho
komplexu ( )

Poskozeni angulus med. dx. > rozsireni interorbitalni vzdalenost = telecanthus
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MUNI
MED 1zolované (hydraulické) zl. orbity

Prudky vzestup tlaku uvnitf orbity - fraktura
dolni nebo med. stény 3‘ ’
Vtlaceni obsahu periorbity do sinus maxillaris @ :

Mozné uskrinuti okohyb. svalu

Diplopie, poruchy souhybu oci (dvoijité videni)

Enophtalmus
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MUNI
MED Le Forttyp Il

pyramidova, odlomeni casti obliCejového skeletu
zuby v oblasti baze pyramidy a apex v oblasti
nasofrontalni sutury

lomna linie pres zadni alveolarni vybezek,
lateralni stenu sinus maxillaris, dolni stenu orbity
a nasalni kosti

horni lomna linie pres nasofrontalni junkci
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1

1 U
IED Le Fort typ I

\

kraniofacialni disjunkce

Lomna linie prechazi pres nasofrontalni
suturu, maxilo-frontalni suturu, sténu
orbity, zygomatico-frontalni suturua
arcus zygomaticus

nejvetsi vyskyt leaku mozkomisniho
moku
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MU NI
ME D

References:

Cihak, R.: Anatomie 1,2,3, Praha, Grada, 200

Netter, F.: Atlas of HumanAnatomy, 4th ed., Elseviesr, USA, 2006

Nanka, EliSkova: Prehled anatomie. Galén, Praha 2009

Seidl et al.: Radiologie pro studium i praxi, Grada publishing, 2013

Mrazkova, Doskocil: Klinicka anatomie pro stomatology, Alberta, Praha, 1994

Brand, Isselhard: Anatomy of orofacial structures, 8th edition, Elsevier, USA, 2019

Fehrenbach, Herring: lllustrated anatomy of the head and neck, 5th edition, Elsevier, USA, 2017
Moore, Dalley: Clinically oriented anatomy, 5th edition, USA, 2006

74 Zapati prezentace




Dekuji za pozornost







