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Kovy

 Hlavni material

» Kovova konstrukce zaru€ujici
mechanické vlastnosti

SWELCOME STEANCEE™

i
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* V prostredni ¢asti Mendélejevovi
tabulky prvki

« Zpracovani kovu

« odlévanim - za tepla

« frézovanim - za studena

. tvarene slitiny - plechy, draty
pajky

« galvanoforming




Vlastnosti
kovu

» Kirystalizace v soustavach
— pravidelna zakonita
struktura

* TaZnost, kujnost

* Vysoke teploty tani a varu

* Zanormalnich podminek
v tuhém stavu (s vyjimkou

Hg)
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Vlastnosti
kovu

Tvarnost:

» Valcovani —plech (I g Au = Im2 folie)
» Tazeni- (I g Au = 3,4 km dlouhd nit)

» Kovani

* Razeni

Pohlcovani plynu

N¢ektere schopnost ménit sve
mechanicke vl.

* (kaleni oceli)

Tepelna roztaznost




I Taveni

Proces zmény stavu skupenstvi z
pevneho na tekuty

Dochazi k rozruSeni krystalicke
struktury vlivem zvySen¢ teploty

Kazdy kov =jind Tt a Tv.

V protetice se uzivaji:
vysokotavitelné/ nizkotavitelné slitiny
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Slitiny kovii

Kovy ryzi se pro vyrobu konstrukce ve fix.prot
temér nepouzivaji
Vyjimku tvori Au,Ti
Slitina = smés 2 a vice kovi.
Na vyslednych vlastnostech slitiny se podili

vlastnosti kazdého kovu, ktery participuje ve slitiné

Vysledna slitina by se méla blizit idealu

Slitiny jsou predmétem mnohych invenci

Kovy,které se vyskytuji ve slitiné maji percentudlni zastoupeni

Zvysovanim nebo snizovanim obsahu dané¢ho kovu se méni
vlastnosti celé slitiny




Slitiny oznacujeme jako tuhé roztoky.
Atomy jednotlivych kovii jsou v téchto roztocich difuzné
rozptyleny
Slitiny pro fixni prot:
slitiny pro klasické fixni prace, - ke kovove konstrukci poji

plast bud’ mechanicky, nebo je toto spojeni doplnéno
chemickou vazbou na bazi silanizace.

slitiny pro kovokeramiku, kde vazbu keramické hmoty ke
kovové konstrukei zajist'uji mikroretence, slinovani, taveni,
stopové prvky, oxidy




Slitiny-
zajimavost

* Intermetalické slitiny, dnes 25
tisic slitin
* NITINOL —Nickel Titanium
Naval Ordnance Laboratory
 Slitina s tvarovou paméti.
* Primarné€ v jiném odvétvi.
e Sm¢s Niklu a Titanu
* Superelastické materialy.

* Deformace za studena — pii zahrati
se vraci do ptivodniho tvaru.

* MiuzZeme ohybat do extrémnich
ohybti a kov se vraci zpét do
puvodniho tvaru.

e M-wire




Uplatnéni v
I¢karstvi?

« ORTODONCIE

« ENDODONCIE

« KARDIOCHIRUGIE

« ORTOPEDIE

« INTERNI LEKARSTVI




Vyroba slitin

* stavenim — kov s nejvyssi t, se roztavi, do ne;
se pridavaji ostatni kovy s niz§im1 body tani

. spekanim — rozemleti kovi na jemny
prasek =2 speceni (veétSinou vzniknou
vysokot. slit.) sintrovani

. amalgamy — slitiny kovu reagujici se
rtuti za studena




Taveni kovu

* taveni slitiny: bod
varu

* liquidus — kompletné€ roztavena

slitina, po jeho dosazeni se musi
hned odlit

* solidus— roztaveni kovu s nejnizsi t
ve slitiné

t

» Tavi se v ochranné atmosfére,kvuli
inkluzi plynni a oxidaci




able of the Ele

Rozdéleni kovovych
o slitin

<— Atomic Weight

Dle vyuziti ve fixni protetice:

oo K hlavnim pozadavkim na viastnosti kovii patri:

Pevnost

Tvrdost

Pruznost

Chemicka stalost

Odolnost proti korozi

Jemna a homogenni krystalicka struktura

Snadné mechanické a tepelné zpracovani




stredné tvrdé —
MOD inlay,
plastové korunky

tvrdé - rozsahla . ,
e fixni protetika velmi tvrdé

mckke slitiny —
centralni inlaye




* a) dentalni slitiny uSlechtilych kovii (Au, Ag,
Pt, Pd, Ir

* Dentalni slitiny zlaté

Y 1 y
D e enl *  -slitiny obsahujici negméné 75% zlata a kovli
platinove skupiny(platina,paladium,iridium)

y y
dentalnl Ch * -slitiny se snizenym obsahem (25%-75%)
Lo uslechtilych kovi
slitin

* Dentalni slitiny stribrné
* -vysokotaviteln¢ slitiny
* -nizkotaviteln¢ slitiny




b) dentalni slitiny obecnych kovu

Déleni
dentalnich
slitin

* chromkobaltové slitiny

chromniklové¢ slitiny

titan a jeho slitiny




Déleni dentalnich
slitin




Dentalni slitiny uslechtilych kovu

» zakladem je zlato, sttibro, paladium a dalsi prvky
(Cu, Pt, Zn, Ir).

* Vlastnosti jednotlivych prvku:

Zlato- idealni biokompatibilni material, je ze vSech kovi nejstalejsi, nejvice
korozn€ odolné,ale m&kké- dobie kujné a tazné.

Stfibro, méd’, platina- zvySuje pevnost a tvrdost, tepeln¢ vytvrzovani, t=960°C
Paladium- zvySuje odolnost proti korozi

» Zinek- sniZzenim viskozity zvySuje tekutost taveniny,snizuje povrchoveé napéti
 Iridium- zvySuje tvrdost

Palladium, platina a stiibro Zlutou barvu zlatych slitin zesvétluji, méd’ ji barvi do

cervena.Vyssi obsahy méné uslechtilych (Ag,Cu atd.) snizuji korozni odolnost
techto slitin




Il Dentélni slitiny uslechtilych kovi

Slitiny s vysokym

skupiny platiny podle
ISO 1562

obsahem zlata a kovu

J

Slitiny s
redukovanym
obsahem zlata a kovu
skupiny platiny podle
ISO 8891:1995

J




| Dentélni slitiny uslechtilych kovi

* Tyto slitiny se dodavaji ve form¢:
e litin ( odlévani korunek, mistki),
* plechu

* dratu.

* apodle barvy je délime na:

e Zluté

* bilé.




Rozd¢leni dle tvrdosti slitiny:

 Slitiny s vvsokym obsahem zlata a kovu skupiny platiny podle ISO 1562

* délime do 4 skupin:

» Slitiny typu 1(m¢kké, 22k Au):indikovany pro mechanicky malo namahan¢ inleje.Jde o
slitiny s vysokym obsahem zlata(87%) a niz§imi ptisadami médi (4%) a stiibra (9%).
Tvrdost dle Brinella 45-70

» Slitiny typu 2 (stfedné tvrdé,20k Au):pro rozsahlé inleje (MOD inleje), jednotlive
korunky,malé miistky. Obsah médi (8%) a paladia (2,5%). Tvrdost dle Brinella 80-90

» Slitiny typu 3 (tvrdé, 18k Au): pro mechanicky velmi namdhané inleje a inlejové
miustky. Obsah médi (10%) a paladia (3%).Tvrdost 95-115

» Slitiny typu 4 (extra tvrdé): jsou vhodné pro rozsahlé mustky , konstrukce snimatelnych
nahrad a kofenove nastavby. Obsah médi (15%) paladia (vic jak 3%) a platiny (vice jak
2%). Tvrdost 130-160




Slitiny s redukovanym obsahem zlata a kovu skupiny
platiny podle ISO 8891:1995

Jejich vyhodou je tvrdost,fadi se do skupiny extra tvrdych
slitin.

mensSi odolnost proti korozi

nékdy je k vylepSeni estetiky pridano In nebo Cu
zlatoplatinové

zlatopaladiové

zlaté pajky




Dentalni slitiny uslechtilych kovu

* PolouSlechtilé slitiny dentalnich kovi
* slitiny obsahujici stribro a palladium
 Stribropaladiove (vysokotavitelne)

» Stribro-cinove (nizkotavitelne)
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Stribro -cinoveé

* v dutin€ ustni koroduji, maji
heterogenni, vyrazné
hrubozrnnou strukturu, barevné
nestalé, diky baktericidnim
ucinklim stfibra se vyuzivaji jen
jako kotenové
nastavby.napi.Koldan

* obr.Koldan

* Nedoporucuje se pouzivat

» Jedinad vyhoda = dobfe se brousi




Stiibro-paladiove (vysokotavitelne):

» obsahuji 40%paladia, velmi tvrdeé.

» korosivni , mechanickée vlastnosti maji horsi
neZ slitiny s obsahem zlata a platiny.

* hrubozrna struktura- nozsi presnost odlévani

 celoplastove lit¢ korunky a fixni mustky.
Napft.Palargen,Argenpal




Pajky

» Ke spojovani dvou kovovych objektu




Zlate pajky

Slouzi ke spojeni zlatych slitin.
Oznacuji se podle ryzosti,

dobry tok, nizkou viskozitu a mély by
snadno difundovat do jednotlivych dilu
konstrukce.

Nesmi korodovat a ménit barvu. Liquidus
pajky je 50-100 stupnu pod liquidem slitiny.







SLITINY OBECNYCH KOVU

haETar miaue




Dentalni slitiny obecnych kovu

* Slitiny pro nosn¢ ¢asti kovokeramickych nahrad, litych kotevnich prvku
snimatelnych nahrad

* levnéjsi, mechanicky odolné&;si.
* chromkobaltoveé/ chromniklové
* lepsi vlastnosti nez slitiny uslechtilych kovi




Chromkobaltove slitiny

Cra Co v poméru 1:3

* pevnéjsi a tvrdsi nez slitiny na bazi niklu.

v w7/

[ )
<
=
@)
(@
B
D~
N
<
(N
<
(—F
(@14

o
-
@)
W
o
B
W
=
Wﬁ
@)
(@)
]
=,
=
o
'—F
@,
=

s
@)
=
5
=
-
o
(@

~~

E
N«
B

8
£
fab)

g
(@)
<
=

B¢
2N

nez zlate slitiny).

odolné proti korozi- pasivacni efekt chromu




Chromkobaltove slitiny

* Tt 1250°-1450°

* kiehke, rigidni

* V posledni dobé€ se objevuji 1 slitiny chromkobaltové s niZsi tvrdosti, ktere
jsou pak vhodnéjsi pro fixni prace ( pro kovokeramiku).

* Vyhodou téchto slitin je mala mérna hmotnost

* nevyhodou naopak vysoka kontrakce( az 4%). Proto je obtizné dosahnout
rozmerove presnosti prace. Napi. Oralium, Kdynium




Lici kanaly

- centralni k. 5 mm v prim

Wirobond C

- bez Berylia a Ni
- barva = bila
- lici teplota 1470°
- Hustota=8,5 g/ m2
- Koef.roztaznosti
- 20-600° 14,2 x 10-6
- modul pruznosti
- Roztaznost v tahu = 6%
- Twvrdost (Vickers) 310 po odliti a paleni
- Modelace 0,4mm / obly schatudek

- kanalky ke ¢lentim 1- 2 mm dlouhé¢ 2,5 mm silné

Zatmeleni Bellavest
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Chromkobaltove¢ slitiny

» slitiny pro skelety CSN
* slitiny pro metalokeramiku




Chromkobaltove slitiny

» Slitiny pro skelety CSN

* Co 65%, Cr 25%, Mo05%

* velmi1 nachylné na chyby pi1 zpracovani- Casta
porozita, oslabeni- fraktura nahrady

* nizka duktilita- nemoZnost opravy spon

* nesmi se brousit




Chromkobaltove slitiny

* Slitiny pro kovokeramiku
* s1In€jSi povrchovou vrstvu oxidu

* pro MK horsi vlastnosti nez slitiny usSlechtilych
kovu

e velmi tvrdé, odolné vuci korozi
* nachylné na chyby zpracovani







Chromniklove slitiny

65-80% Ni a 10-20% Cr.
Vyznacuji se kontrakci o néco nizsi (asi 2,5%),
vhodné¢ pro metalokeramiku

fixni prace, zeyjména pro napalovanou keramiku.
Napt. Wiron, Wiron S, Remanium, Wirobond




Chromniklove slitiny

VVVVVV

 tavna teplota 1200°- 1350°

* sila vazby na keramiku neni tak silna jak u
uslechtilych slitin

* alergie na N1

* nachylné na chyby pfi zpracovani




Titan a jeho slitiny ( sV a Al):

biokompatibilni a korozné odolny material pro dentalni
implantaty

v soucasnosti se uziva 1 ve fixni protetice.

nizka hmotnost pi1 vysoké mechanické odolnosti

vysoka kujnost a nizka tepelna odolnost umoznuje
nestandardni tvarové a konstrukéni modifikace fixnich
nahrad.

vysoka teplota tani 1700 °, na povrchu pasivacni vrstva

veétSinou se pouziva ve slitinach s vysokym obsahem
(T190%)




CCCCCCC

Titan a jeho slitiny ( sV a Al): %#
TJ il

 suprakonstrukce pro protetiku nesenou na
implantatech

» slitiny Alfa, Alfa/Beta, Beta
* Pro implantologii : Titan Alloy Grade 5:

,,,,,

+ Ti-BAI-7Nb (6% Al ,7% Nb)

1 1 i .l.i:_r_
+|_ - s
h LR




Slitiny pro napalovani keramiky

Teplota tani o 150°C vySsi neZ teplota potrebna pro vypalovani keramiky
Vznik oxidu nutnych pro spojeni s keramikou
dobra smacivost povrchu kovii keramickou hmotou
tepelna expanze a kontrakce pri chladnuti stejna jako u keramické hmoty

svym sloZzenim musi podporovat adhezi a kohezi keramické hmoty

moznost vrstvy opaquer

nesmi ménit estetické vlastnosti keramiky




Slitiny
uslechtilych
kovu vhodné pro
MK

* obsah obecnych kovill (Zn,In,Sn <10%)

* co nejnizsi obsah médi

42




Slitiny pro napalovani keramiky:

* Chromkobalt, chrominikl, zlatoplatina
 Zlaté slitiny nejsou pro napalovani keramiky
vhodné

« Slitiny musi vytvaret na svém povrchu metalicke
oxidy pro pevne spojeni kovu a keramiky




Ktery kov vybrat z pohledu pacienta

Zlato a zlat¢ slitiny: historicky vyzadovany kov,
u starSich pacientu pocit luxusu.

AnalergiCnost a bioinertnost
Trvanlivost

Gingiva bez reakce

Vysoka cena — pacient hradi v pln¢ vysi.




Chromniklove slitiny

o n¢co diive nez slitiny chromkobaltove a
dobre se osvedcCily.

alergie na nikl. Jednou z priCin je patrné
civilizaCni ,,predavkovani timto kovem,

nizka hmotnost a cenova dostupnost — cena za
gram se fadove pohybuje v desitkach korun.




Galvanismus

vznik bioelektrickych proudu pi1 blizkém
kontaktu dvou ruznych kovu ve vlhkém
prostredi.

Dv¢ zubni nahrady ze dvou ruznych kovu,
by tedy v Gstech nem¢ly byt v tésné blizkosti.

Pouzivat dva stejne kovy. .
Galvanismus zptsobuje slizni¢ni I¢ze 5




De¢kujl vam za pozornost
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