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Modelové hmoty

B Pomocné materialy
B Slouzi k vytvoreni modelu jako vérné kopie reality
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Modely
B Studijni H

B Model k archivaci

B Pracovni = —
B Pomocny (protiskus)” m
B Model dublovany

B Déleny model




Modelové hmoty

B Presnost

'varova stalost

‘rvanlivost
Odolnost vuci otreni
Snasenlivost s otiskovacimi materialy

barevnost kontrast s modelovacimi materialy



Modelové hmoty

B SADRA

B PRYSKYRICE

B FORMOVACI HMOTA (dublovany model)
B Elektrogalvanicka med'’

B Lehce tavitelné slitiny k nastriku
Historickeé
Amalgam,modelove cementy



Sadra

Universalni material:

Model OV\,/ ,formovaci,otiskovaci

Nejcasteji jako modelovy material a formovaci pro vyrobu
lici formy (snimatelna protetika)

B Pouziti sadry jako modelového materialu poprvé popsal
Philipp Pfaff.
Sadru ziskavame ze sadrovce




Sadra

B Sadrovec
Dihydrat siranu vapenateho:

Prirodni sadrovec je bezbarvy,bélavy, tmavosedy

Sadra se ziskava dehydrataci sadrovce za vzniku
Hemihydratu siranu vapenateho.- ztraci vodu




Sadra

B Nejznameéjsi nalezisté Alabastron (Egypt)
B Alabastron- nadoba na oleje nebo parfemy
B Mnozstvi krystalické vody v sadrovci je 23%

B Krystalizuje jednoklonné soustaveé

B Spatné rozpustné ve vodé

B Chemicky sadrovec vznika pri prumyslové vyrobé
k.fosforecné



Sadrovec

B V krystalu sadrovce je zastoupeno nekoli fazi
Anhydrit
dihydrat

hemihydrat(sadra)



Sadra

B Vyroba:
Sadrovec se upravuje ruznymi zpusoby.
Vysledkem jsou dva typy :

ALFA BETA



B BETA hemihydrat

Suchou dehydrataci sadrovce.

Rozemlety sadrovec se v otevrenych nebo rotacnich pecich
zahriva na 120°C-180°C

Vznika méneé kvalitni sadra:

Alabastrova

Kamenna



Beta

B Misici pomér beta polohydratu:
60-65 ml vody : 100 ml sadry




Sadra

B Vyroba:
Sadrovec se upravuje ruznymi zpusoby.
Vysledkem jsou dva typy :

ALFA BETA



Alfa

B ALFA hemihydrat:
Mokrou dehydrataci pod tlakem pri t= 125°C(autoklav)
Vznika hydrokal

NEBO

Bez tlaku v roztocich kyselin nebo soli pri teplotach 80°C-
150°C
Vznikaji DENZITY



Alfa

B Hotovy Alfa polohydrat se ihned susi pri 105°C
A nasledné se mele.

- kvalitni (vysoka cena)
- je potreba méne vody:



Tuhnuti sadry

B Exotermicky déj

B Prasek do tekutiny

B Zachovat presny misici pomer

B Principem tuhnuti je REHYDRATACE hemihydratu
50, 1/2H,0+H,0 ==CasS0,.2H, 0



Deleni dle ISO

l.typ OTISKOVACI SADRA- rigidni,nejlevnéjii sadra.,otisky bezzubych Zelisti,nepousiva se

I.typ MODELOVA SADRA-alabastrova (BETA),archivni modely.Pevnost 9 MPa

B Ill.typ HYDROKAL-= kamenna,antagonélni modely,pro pfipravu bezzubych elisti se micha 1:1 s
alabastrovou,pracovni modely.Pevnost 20,7 MPa

B IV.typ DENZIT (Némecko vysoce kvalitni,fixni protetika,délené modely: pevnost 34,5 MPa

B V.typ STONE : nejkvalitnéjsi, misici pomér 100: 18-20ml, pevnost 48,3MPa



Misici pomer

voda/sadra mi/g

ml. typ: 60/100 (0,60)

mll. typ: 45-50/100 (0,45-0,50)
mlll. typ: 28-30/100 (0,28-0,30)
mlV. typ: 22—-24/100 (0,22—0,24)[1]



Tuhnuti sadry

B V prvnifazi se polohydrat rozpousti ve vodé
B Vznik nasyceného roztoku
B Polohydrat se méni na Dihydrat

B |dealné se pouziva voda destilovana

B Rychlost tuhnuti sader se upravuje vyrobcem pro potreby
laboranta



Tuhnuti sadry

Zrychleni tuhnuti

rychlejsi a delsi michani,
nizsSi pomér voda/sadra,
vyssi teplota vody,
anorganicke soli a kyseliny.



Zpomaleni tuhnuti —

koloidy /krev, slina na otisku!/,
nizsi teplota vody

vysSi pomer voda/sadra,
borax (tetraboritan didraselny)
organicke soli.



Objemové zmeny pri tuhnuti — expanze (pri tuhnuti je korigovana
prisadami).

Je zvysena — zbytky sadry na nastrojich, dlouhym a rychlym michanim,
pridanim NaCl, pridanim vody do tuhnouci sady, ponorenim
tuhnouciho modelu do vody (hygroskopicka expanze).

Je snizena siranem draselnym.

(VSe na ukor pevnosti! Pro kvalitu, tvrdost a pevnost sadry je
rozhodujici misici pomeér prasku s vodou, délka tuhnuti a vihkost
modelu.)



Pevnost sadry:

zvysuje se — mensim podilem vody, kvalitnim vyschnutim;

snizuje se — vlhkosti, otiskovacimi hmotami (hydrokoloidy,silikony a
polyéthery), s vysokou teplotou pri suseni (90 °C).

Kapilarni a bublinkova porozita muze oslabit pevnost — Ize vyrazné
snizit michanim ve vakuovém misici a pouzitim hydrofilizacnich
roztoku (Fixakryl, Interwaxit)

Materialy: typ Il = Alamo S, typ Il = Mramorit, Convertin, Dental
Hydrocal, typ IV — Convertin Hart, Suprastone.



Objemové zmeny sadry

Po smichani sadry s vodou vznika pocatecni kontrakce
Kontrakce prevlada do té doby nez cast sadry ztuhne
Poté prevliada expanze

Objemoveé zmeény sadry lze upravovat:

Snizovat

Vyssi podil vody(zmensi se odolnost)

K, SO,




B Expanzi zvysuje:

B Agar,zbytky ztuhlé sadry, vysoka vlhkost vzduchu
B Hydroskopicka expanze (dolévani vody pri michani)
Kontrakce po ztuhnuti a vysuseni modelu je

0,04%



Chart 3
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Typ V

B mnozstvi vody do 100g prasku = doba tuhnuti pevnostv MPa mExpanzev %



Pevnost sadroveho modelu

B Zavisla na hustoteé - porozité sadry - uzitém pomeéru voda: sadra
Prebytecna voda zUstava v porech a snizuje tak pevnost
Vyschnutim modelu se pevnost zvysuje

Pevnost sadroveho modelu také ovlivhuji otiskovaci hmoty pri tuhnuti
sadry

Snizuji:hydrokoloidy,silikony,polyetery
Proto by se mély otisky sejmout do 40 min od vyliti sadrou



Formovaci hmoty

B Pro dublované modely

B U snimatelné protetiky,kde sejmuti voskové prace obnasi
vysokeé riziko poskozeni
B Formovaci hmoty




Modelové pryskyrice

B Prilis se kvuli své kontrakci pri tuhnuti nehodi
B Pouzivaji se proto s 50% plnivem

B Ruzné typy epoxidové,polyuretanové,akrylaty
B Plnivo: kovovy,kremicity,vapenny prasek

Vetsinou jako dvouslozkovy material






Galvanoplasticka med

B Galvanoplastickym pokovovanim ziskavame tenkou vrstvu
kovu uvnitr otisku

B Zacina se potrenim otisku zevnitr grafitem
B Otisk pak slouzi jako katoda v elektrolytickém procesu
B Pro narocnost se dnes nepouziva



Lehce tavitelneé slitiny

B Nastrikem roztaveného cinu a bismutu vznika 0,5 mm
silna skorepina



Virtualni modely

Model ve virtualnim prostredi
RozsSifuje pole nasich moznosti
Pracovni model / situacni model/ studijni model/ ....

Potreba potrebneho vybaveni



Virtualni modely

B Pro potrebu vzniku virtualniho modelu musi existovat
rozhrani- interface pro prevodu hmotneho objektu do

digitalniho prostredi

B lo skenner, stolni skenner



Virtualni modely

Umoznuji preciznejsi praci

Usnadnuji praci

Velky potencial

Designovani prace probiha téz virtualne

Moznost 3D tisku
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