Standardizace relativnich ukazatelu

Pokud je to mozné, méla by byt data o nemocnosti a imrtnosti vzdy analyzovana s ohledem
na pohlavi a vék. Tyto dvé charakteristiky obvykle souviseji s jevy, jejichz vyskyt chceme
sledovat. Proto jsou ukazatele nemocnosti a umrtnosti jak v rutinnich statistikach, tak
v epidemiologickych studiich vypocitavany zvlast pro muze a pro Zeny, a proto jsou také ¢asto
uvadény ve formé tzv. vékoveé standardizovanych ukazatelu.

Vlastnosti relativnich ukazatelli a proc je standardizovat

Podivejme se napfiklad na to, jak vékova struktura populace ovliviiuje hodnotu hrubé miry
umrtnosti. Hrubou miru Umrtnosti pocitdme tak, Ze celkovy pocet zemfielych béhem
sledovaného intervalu délime stfednim stavem lidi v dané populaci Je samoziejmé vSeobecné
znamo, Ze s rostoucim vékem se Umrtnost zvySuje, tzn. ukazatel specifické Uumrtnosti je
vyrazné zavisly na véku. Pfisrovndni Urovné hrubé (celkové) umrtnosti u dvou (a vice)
populaci, z nichZ kazda ma jinou vékovou strukturu, tak dochazi ke zkresleni zplisobenému
tim, Ze populace s vétSim zastoupenim starych osob, u nichz je Umrtnost pfirozené vyssi, bude
mit prosté vice zemrelych nez populace s mladsi vékovou strukturou.

Pro vSechny relativni ukazatele pocitané za populaci jako celek plati, Ze se v jejich hodnoté
neodrazi pouze intenzita sledovaného jevu (porodnost, imrtnost, nemocnost ad.), ale také
struktura populace (z hlediska véku, vzdélani, povolani apod.). Jakou cestou se ale konkrétné
do hodnoty hrubé umrtnosti promitd vékova struktura populace? Podivejme se na udaje
v tabulce (viz druhd strana).

V tabulce jsou udaje o jedné hypotetické populaci rozdélené do 21 pétiletych vékovych
kategorii. Vidime, Ze kazda vékova kategorie se lisi od ostatnich ve dvou ohledech. Jednak
v tom, kolik lidi spadd do dané vékové kategorie a jednak poctem zemfelych, resp. intenzitou
umirani, vyjadienou specifickymi dmrtnostmi.

V poslednim souctovém fadku posledniho sloupce je v tabulce uvedena hodnota hrubé miry
umrtnosti. Hrubou Uumrtnost bychom ale mohli vypocitat i v pfipadé, Zze bychom neméli
informace o absolutnim poctu zemrelych. Jde o to si uvédomit, Ze hruba mira iumrtnosti je
v podstaté vdZenym priimérem specifickych umrtnosti uvedenych v poslednim sloupci
tabulky.

Pramérnou umrtnost za vSechny vékové skupiny nevypocitdme prostym souctem specifickych
umrtnosti a jeho vydélenim poc¢tem vékovych kategorii. Abychom dosahli spravného vysledku,
musime kaZdou specifickou Umrtnost jesté ,zvazit“ poctem lidi v dané vékové kategorii. Citatel
vazeného priméru by byl v nasem prikladu vytvoren souctem 21 scitancl, kdy hodnota
kazdého scitance je rovna soucinu specifické umrtnosti (uvedené nyni na jednoho obyvatele)
a poctu lidi v pfislusné vékové kategorii. Do jmenovatele bychom pak dosadili celkovy pocet
lidi v populaci:

‘= (0,0029x55000)+(0.0002x238000)+(0,0001x275000)+ ...+(0,415x1000) 53115
- 5153 000 " 5153000

= 0,0103


http://www.demografie.info/?cz_umrtnostukazatele=&PHPSESSID=2546cc39dcc70d749aef8490ab6332b8

Tabulka: Vékové specificka amrtnost

Vék Pocet osob Pocet zemrelych Specificka
(5leté skupiny) v populaci umrtnost
na 1000 obyv.
0 55 000 160 2,9
1-4 238 000 40 0,2
5-9 275 000 30 0,1
10-14 235000 10 0,1
15-19 253 000 50 0,2
20-24 333 000 80 0,2
25-29 363 000 110 0,3
30-34 409 000 130 0,3
35-39 480 000 250 0,5
40-44 394 000 350 0,9
45-49 360 000 580 2,0
50 - 54 322 000 910 2,8
55-59 353 000 1700 4,8
60 - 64 349 000 2900 8,3
65-69 295 000 4 400 14,9
70-74 189 000 4900 25,9
75-79 119 000 6 500 54,6
80-84 84 000 10 800 128,6
85-89 37 000 12 000 324,3
90 - 94 9000 6 800 755,5
95+ 1 000 415 415,0
Celkem 5153 000 53115 10,3

Vékova struktura populace tedy urcuje, jakou vahu maiji dil¢i specifické umrtnosti na vytvareni
prdmérné hodnoty Umrtnosti. Cim vice je starsich lidi v populaci, tim vét$i vdhu v hodnoté
celkového ukazatele maji vysoké hodnoty specifickych umrtnosti a celkové tahnou pramér

umrtnosti (hrubou umrtnost) k vyssim hodnotam.

Kazdy soucin specifické umrtnosti s poctem lidi v pfislusné vékové kategorii nam soucasné
udava absolutni pocet zemrelych v dané skupiné. TakZe si miZeme predstavit, Ze vlastné pro
kazdou vékovou skupinu dopocitdvame absolutni pocty zemrelych. Jejich soucet nam da
celkovy pocet zemfelych, coz nam umoini vypocitat hrubou Umrtnost podle klasického

vzorecku.




_ 160+40+30+ ..+415 53115

x = = =0,0103, tj. 10,3 na 1000
5153000 5153 000

Ted' jiz vime, jak se do hodnoty Uumrtnosti promita vékové slozeni populace. Pokud chceme
vyloudit vliv véku na hodnotu sledovaného ukazatele, musime ho standardizovat.

Vékové standardizované ukazatele ndm umoznuji nezkreslené srovnani dvou populaci liSicich
se svou vékovou strukturou. Pro standardizaci ukazatell pouzivdme strukturu populace,
nazyvanou ,standardni”, kterd je stratifikovana podle znaku, pro ktery standardizujeme, tedy
v nasem pfipadé podle véku. Vypocet standardizovanych ukazatell mUze byt provadén
rdznymi postupy, nejcastéji bud pfimou, nebo nepfimou metodou standardizace. Metoda
pfimé standardizace se pouziva Castéji, v praxi vSak volime tu metodu standardizace, pro
kterou mame k dispozici potfebné vstupni udaje.

Postup primé standardizace
Postup pfimé standardizace je jednoduchy, lze ho provést ve tfech ndsledujicich krocich:

1. Zajistime si potiebné Udaje pro pfimou standardizaci

Chceme-li provadét standardizaci pfimou metodou, rozdélime vSechny populace zarazené do
srovnavani na stejné vékové skupiny. Pro tyto vékové skupiny musime znat redlné hodnoty
specifické amrtnosti.

2. Volba standardu

Dale je tfeba zvolit vhodnou standardni populaci. Ta musi byt rozdélena na stejné vékové
skupiny jako vSechny srovnavané populace. U standardni populace musime znat pocetni
zastoupeni lidi v téchto vékovych skupinach (tj. vékovou strukturu). Skuteéna vékova struktura
srovnavanych populaci se pfi vypoctu nahradi vékovou strukturou standardni populace.

3. Vypocet standardizovaného ukazatele

Podstata vypoctu je pékné vyjadrena jednoduchou otdzkou. Ptdme se: Jaka by byla dmrtnost
ve standardni populaci, kdyby v ni lidé umirali podle skuteénych specifickych mér Umrtnosti
v prvni (druhé, treti ...) srovndvané populaci? Tuto otdzku opakujeme tolikrat, kolik mame
populaci ve srovnavani. Na kazdou otazku odpovidame vypocitanim hrubé miry dmrtnosti ve
standardni populaci.

Volba standardu

Pfi pouziti postupu primé standardizace jsou vékové specifické umrtnosti realné populace
aplikovany na populaci standardni. Jako standardni populace se obvykle voli:
e jednotka vyssiho Fadu, tj. naptiklad populace CR srovnavame-li kraje, nebo populace
kraje pfi srovnavani okresli pochazejicich z jednoho kraje.
e pfii praci s malymi soubory nam jako standard muzZe poslouzZit soucet, pfip. pramér
srovnavanych populaci
e v mezindrodnim srovndvani je nejcastéji k hodnoceni Umrtnosti pouzivan tzv.
»Svétovy" Ci ,,evropsky standard" (vékova struktura modelové svétové, resp. evropské
populace stanovend Svétovou zdravotnickou organizaci, pfip. Eurostatem).


http://www.who.int/

Standardizovand umrtnost se v mezinarodnim srovnani bézné uvadi v prepoctu na 100
000 obyvatel.

Ukazka vypoctu standardizované umrtnosti na prikladu

Nasim Ukolem je napF. srovnat Umrtnost jakozto v CR a SR. NiZe jsou tabulky ukazujici vékovou
strukturu a specifickou umrtnost v téchto dvou zemich (pro zjednoduseni pracujeme jenom
se dvéma vékovymi skupinami). Pfestoze obé specifické Umrtnosti v CR jsou nizsi ne? na
Slovensku, je hruba umrtnost vy3si v CR. Je zfejmé, Ze to bude zplsobeno tim, Ze Slovensko
ma mlad$i populaci nez CR. Pokud bychom chtéli srovnavat prostou intenzitu umirani,
muazZeme pouZit hrubou miru Umrtnosti. Pokud chceme ale na zdkladé Umrtnosti posuzovat
zdravotni stav populace vtéchto zemich, je pro objektivnéjsi srovnani lepsi pouzit
standardizovanou umrtnost.

Vékova struktura a specificka umrtnost CR

Pocet zemrelych
Vék Stf. stav obyv. na 1000 ob.
0-49 6 700 000 0,9
50+ 3 800 000 26,6
Celkem 10 500 000 10,2

Vékova struktura a specificka umrtnost SR

Pocet zemrelych
Vék Stf. stav obyv. na 1000 ob.
0-49 3700 000 1,0
50+ 1700 000 28,9
Celkem 5400 000 9,8

MuzZeme pristoupit ke standardizaci umrtnosti pfimou metodou:

1. Mdme potfebné Udaje pro pfimou standardizaci, tj. specifickou Umrtnost pro stejné
utvorené vékové skupiny v CR a na Slovensku (viz tabulky vyse).

2. Jako standard bude poutZit soucet obou srovndvanych populaci (viz nasledujici tabulka):

Vék Stf. stav obyv.
0-49 10 400 000
50 + 5500 000
Celkem 15 900 000

3. Nejprve zjistime, jaka by byla umrtnost ve standardni populaci, kdyby v ni lidé umirali podle
skute¢nych specifickych mér tmrtnosti platnych v CR.



Pocet zemielych
Vék Stf. stav obyv. abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 9360 0,9
50+ 5500 000 14,6 300 26,6
Celkem 15 900 000 195 650, 9,8

Hrubou Umrtnost spocitdme jako vazeny primeér |specifjckych umrtnosti (resp. dopocitdme
ocekavané pocty zemrelych):

‘= (0,0009x10 400 000)+(0.0026x5 500 000) _ 9360+146 300 155 660
- 15900 000 T 15900000 15900 000

= 0,0098
Standardizovana umrtnost pro CR ma hodnotu 9,8 na 1000 obyvatel stfedniho stavu.

Nyni zjistime, jakda by byla umrtnost ve standardni populaci, kdyby v ni lidé umirali podle
skutecnych specifickych mér dmrtnosti platnych v SR.

Pocet zemielych
Vék Stf. stav obyv. abs. na 1000 ob.
0-49 10 400 000 10400 1,0
50+ 5500 000 158 950 28,9
Celkem 15 900 000 169 350 10,7

Hrubou umrtnost spocitame jako vazeny priimeér specifickych amrtnosti:

‘= (0,001x10 400 000)+(0.00289x5 500 000) _ 10 400+158 950 169 350
- 15900 000 T 15900000 15900 000

= 0,0107
Standardizovana umrtnost pro SR ma hodnotu 10,7 na 1000 obyvatel stfedniho stavu.

Ze srovnani standardizovanych Umrtnosti zjistime, Ze kdyby CR a SR mély stejnou vékovou
strukturu, byla by tmrtnost v CR niz$i nez na Slovensku. Vy33i Umrtnost na Slovensku ted jiz
musime vysvétlit plsobenim jinych faktor(, nez je vékova struktura populace (napf. horsim
zdravotnim stavem).

Interpretace standardizovanych ukazatell

Vypocitané standardizované ukazatele pouZivdme ke vzajemnému srovnavani. MuzZeme je
radit podle velikosti a soucasné sledovat, o kolik se lisi ve své hodnoté. MuizZe se udavat také
jejich pomér, tedy jaky podil (v %) predstavuje napf. nizsi hodnota z vyssi hodnoty.

Shrnuti

e Do celkovych (hrubych) relativnich ukazatell se kromé intenzity sledovaného jevu (napfr.
umrtnost) promita i struktura populace z hlediska znaku, ktery s vyskytem sledovaného
jevu souvisi (napf. vék).

e Pokud srovnavame populace, které se lisi svou strukturou, je vhodné srovndvané ukazatele
standardizovat, tj. oCistit od vlivu struktury populace, jinak budou nase zavéry zkreslené.



Standardizovat ukazatele mlZe rlznymi postupy, zdvisi to na tom, jaké vstupni udaje
mame k dispozici. Nej¢astéji se pouzivd metoda pfimé standardizace.
Standardizovany ukazatel:

o jeneredlnd, hypotetick3, fiktivni hodnota, ktera nam rika, “co by bylo kdyby”, napf.
jakd by byla umrtnost v populaci, kdyby méla vékovou strukturu ndmi zvolené
standardni populace.

o Nevypovida nic o skute¢né intenzité umirdni v populaci, tu stdle nejlépe vystihuje
hruba mira Umrtnosti.

o Nemd sam o sobé Zadny smysl, vyznam ziskava teprve pfi srovnavani.

Standardizuji se rizné relativni ukazatele (nejen umrtnost, ale také incidence, prevalence,
smrtnost atd.) podle rdznych charakteristik, které mohou ovliviiovat hodnotu ukazatele
(vedle véku a pohlavi je to také vzdélani, ptijem, povolani, misto bydlisté, etnicka
pfislusnost, rodinny stav atd.).
Standardizované ukazatele pozivame také v pripadé, kdy chceme zhodnotit vyvoj urcitého
ukazatele v ¢ase v jinak stejné definované populaci. Obyvatelstvo a jeho struktura se
v pribéhu ¢asu neustale méni. Prosté srovnani celkovych ukazatel( ve stejné populaci, ale
ve dvou pomérné vzddalenych obdobich, by také mohlo vést k nespravné interpretaci. Za
standard si v pfipadé ¢asovych srovnani volime strukturu sledované populace v obdobi,
které se nachazi uprostfed hodnocené Casové rady.



