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Proliferace a diferenciace bunek
Rozdéleni tkani
Epitelova tkan — definice, rozdeéleni, funkce



= =
M &
O =

Proliferace (déleni bunék)
Diferenciace
Migrace

Apoptoza

Bunky — tkane

€ Chemical level © Tissue level

o Cellular level

Smooth muscle tissue

Smooth muscle cell Serous

membrane

Molecule
(DNA)

o Organ level

Muscle
layers

6 System level

Esophagus M‘”"“" Epithelial
. tissue

Liver

Stomach
Pancreas
Gallbladder

Small intestine

Large intestine
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Bunécny cyklus

= sled déju v burice mezi 2 po
sobé jdoucimi mitézami, jehoz
vysledkem je vznik 2 dcerinnych
bunek

Faze bunécného cyklu
— G, (postmitoticka) -
— S (synteticka DNA) - Interfaze

— G, (premitoticka) -

— M (mitéza)




— G, — faze: postmitoticky rust bunky; intenzivni tvorba novych organel —

syntéza proteinu, jak strukturnich, tak i enzymu a regulacnich proteinu,
[chromosom = 1 chromatida] (délka faze zavisi na typu buriky £ 11 hod.)

— S —faze: replikace DNA v jadfe = [chromosom = 2 chromatidy], replikace ‘

centriolu; (asi 8 hod.)

— G, — faze: postsyntetické zmnozeni organel, syntéza tubulinu; (3-4 hod.)

_ M —faze: (mit6za) (z 1 hod.)

— G, — faze = zastaveny cyklus (maturované, nedélici se bunky)

https://microbenotes.com/
chromosome-structure-
types-and-functions/
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Mitoza
mechanismus, ktery zajistuje genetickou identitu somatickych bunék

Karyokineze (rozdeleni jadra):

1) Profaze - délici vieténko; kondenzace a spiralizace chromosomu - vymizeni jadérek,

rozpad jaderného obalu;
2) Metafaze - chromosomy v ekvatorialni roving, délici vieténko — pfipojeni na
kinetochory chromosomu;
3) Anafaze - oddéleni sesterskych chromatid, posun po mikrotubulech déliciho vieténka
- rozestup chromosomu k pélum bunky;
4) Telofaze - despiralizace chromosomu, rekonstrukce jaderného obalu,

Cytokineze (rozdéleni cytoplazmy) — kontraktilni prstenec z aktinu
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Meioza

— redukce a rekombinace genetického materialu
— zajistuje rozdéleni diploidnich primarnich gametocytu (oocyt, spermatocyt) na
haploidni gamety

Gametocyty | (diploidni; 2n, 4c) S-faze pouze pred 1.meiot.délénim
(46 chromozomu, kazdy o 2 chromatidach) 1. meiotické déleni

Gametocyty Il (haploidni; 1n, 2c)
(23 chromozomu, kazdy o 2 chromatidach) pfed 2. meiot. délénim jiz neni S-faze

o 2. meiotické déleni
Gamety (haploidni; 1n, 1c)

(23 chromozomu, kazdy o 1 chromatidé)

Pozn.: 2n = diploid.pocet chromosomu, ¢ = pocet fetézctii DNA (chromatid) od jednoho typu chromosomu

MUNI
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Meioza

1. Meiotické déleni
Profaze | — dlouha a modifikovana:

Leptoten — kondenzace chromosomu
Zygoten — parovani homolognich chromosomu — bivalenty, synaptolemalni komplex
Pachyten — chromatidy = tetrady,
- chiasmata — mista prekfizeni nesesterskych chromatid, zde dochazi k
rekombinacim - crossing-over
Diploten — zanik synaptolemalnich komplexu a rozestup tetrad
Diakineze — zanik (terminalizace) chiasmat, rozpad jaderného obalu, profaze konci

Metafaze (rozestup celych chromosomu), anafaze, telofaze

2. Meiotické deéleni

Profaze, Metafaze (rozestup chromatid), anafaze, telofaze
Mezi 1. a 2. meiotickym delenim nedochazi k replikaci DNA!




Meioza

Interfaze | ‘

- replikace DNA

Meitza Il
// [ ™ Fe I' \ // 1 /, RN
f
\I ( j) \ /) l\ }
\.\. 2 | A / ‘\ . ) //‘ \\ i .\\ i //

Ctyfi haploidni gamety

Zjednodusené zndzornéni zdkladnich stadif
meiozy sestavajicich z jednoho cyklu replikace DNA, nasle-
dovaného dvéma cykly segregace chromozomu, prvym a dru-
hym meiotickym délenim.
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'l'a"‘ ":;’ag'
' , ?, i “w xg
Meiosis | result:
One pairof Homologues Homologues
homologous  Condense Align H;':;'::t':“ homologues
chromosomes and cross separated into 2
(homologues) over cells

PROPHASE 1 METAPHASE |

MEIOSIS I: Separate the Homologues

11

= =
m e
O =



12

PROPHASE II METAPHASE 11

MEIOSIS II: Separate the Sister Chromatids (by mitosis)




Spermatogeneze

-~ mediastinum
1 with rete .tI)s
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Mitdoza

-vznik diploidni bunky
- dcerinné bb. jsou identicke s

materskou
- materska b.

}

2 dcerinné bb.

Srovnani mitéozy a meiozy

Meidoza
-vznik haploidni bunky
- crossing-over

spermatocyt | oogocyt |
| }
4 spermie 1 oocyt +
(2xx, 2xY) 2 p()lOVé
teliska
X) mynt
MED
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Bunky — tkane

Proliferace (déleni bunék)
Diferenciace
Migrace

Apoptdza

© chemical level © Tissue level

Smooth muscle tissue

Serous
membrane

Molecule
(DNA)

Muscle
layers

e System level

Esophagus M tomiach Epithelial
3 tissue

Liver

Stomach
Pancreas

Gallbladder

Small intestine

Large intestine

https://imcurious.wikispaces.com



Diferenciace buneéek

— postupna specializace bunék (biochemicka, s 352 2= | e

y . - , gl LR [ U@

morfologicka a funkcni) uskuteCnhovana o P [T - d
ECA006M e L_Germ.J

(Extomal Layer) Celis

postupnym zapojovanim jednotlivych Casti
genomu

— Uloha signalu z okoli bunky = vzajemné

Interakce bunek v mnohobunecném e ot
organizmu, pfip. bunék a mezibun&éné hmoty | |&= * = | e
=B E R | e
i MUNT
MED
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Rust buriky

— Rustové faktory — aktivuji geny odpovédné za zahajeni G1 faze

bunecného cyklu

— Zvétseni organu: hyperplazie (pocCet bunek 1)
hypertrofie (velikost bunek 1MM)

— Zmenseni organu: atrofie

=

=

m
O =



Bunecha smrt

— Nekroza - ruptura bunécné membrany; vyliti cytoplazmy, uvolnéni
lysozomalnich enzymu,
zanet v okoli!

— Programovana bunéecna smrt
- Apoptoza — kondenzace chromatinu, fragmentace
cytoplazmy, apoptoticka teliska s membranou -
likvidace makrofagy aj. (fagocytoza),
bez zanetlivé reakce!
- Autofagie - rozklad bunécénych struktur pomoci lysozomu

MUNI
MED
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Tkane

—tkan = soubor morfologicky | funkcneé podobnych bunek

—tkané se diferencuji v embryonalnim obdobi ze zarodecnych listl
(ektoderm, entoderm, mezoderm) a primitivniho embryonalniho
pojiva (mezenchym)

— vyvoj tkane = histogeneze

Endoderm Mesoderm
(Internal Layer) (M'ddle Layer)

W Sla2l —1=| -m

= == || Epdemis °'8,.
== || K&
O o
'
L

__lFT

Lung Cell Thyrood ’ Pancreabc ardtac Skeletal Tubute " Red Blood Smooth . 1‘
Alveolar Cell Cell Muscle Muscle Cellof Cells Muscle 'S 24 e
ell) Cells the Kidney (in Gut) t 4
. . Ectoderm
20 http://en.vi.ki/Histogenesis (External Layer) IVI U I\I I



14-15 days Primitive streak
| Epiblast
| . Cranial end ,/

Hypoblast
Epiblast l

Hypoblast

Ectoderm

— Mesoderm

. i oy N -t ‘
21 @ CRVAN A S ‘\:......w_ Endoderm



Typy tkani:

- epitelova
- pojivova
- svalova

- hervova
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Obecna charakteristika tkané

Svalova

Sklada se z bunek protazenych do deélky,
obsahujicich v cytoplazme kontraktilni elementy

=
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Obecna charakteristika tkané
Pojivova

Bunky jsou Casto bez vzajemnéeho kontaktu (az na vyjimky)
Sklada se z bunék a vyznamného mnozstvi mezibunééné hmoty
MezibunéCna hmota se sklada z amorfni hmoty a viaken
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Obecna charakteristika tkané

Nervova

Bunky vytvari mezi sebou bezpocet spojeni
Obsahuje bunky, které dokazi prijmout, modulovat a predat
akcni potencial
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Obecna charakteristika tkané

Epitelova

Tkan je bezcévna.

Sklada se z vedle sebe seskupenych bunék, spojenych ruznymi
typy mezibunécnych spoju.

Bunky jsou polarizovane.

Proti ostatnim tkanim je vymezena bazalni membranou nebo
lamina basalis.
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Epitelova tkan

— vyvoj — ze vS8ech 3 zarodecnych listu — ektoderm, mezoderm, entoderm

— velmi bunecna tkan s minimem mezibunécne hmoty

— slozena z tesne na sebe naléhajicich bunek, polarizované: apex - baze
— adheze bunek — mezibunecné spoje

— lamina nebo membrana basalis oddéluje epitel od ostatnich tkani

— typicka jsou intermediarni filamenta typu cytokeratinu

— bezceévna - vyzivu ziskava difuzi z krevnich cév ulozenych v pojivoveé tkani
pod epitelem

= =
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Epitelové bunky jsou polarizovaneé

— apikalni — volny povrch

- hladky nebo s vybezky - mikroklky,
stereocilie, rasinky

— lateralni - povrch privraceny k jiné bunce
- mezibunécné spoje

— bazalni - pfivraceny k nebunécné strukture
,lamina basalis” nebo ,bazalni membrana“
- hemidesmosomy, bazalni labyrint

organelova vybava odpovida funkci bunky
(zlazova, respiracni, smyslova aj.)




Epitelové bunky jsou
polarizované
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Apikalni (volny) povrch

— hladky (rovny nebo Clenity — napr. pseudopodie)
— mikroklky, stereocilie
— Kinocilie, biCiky
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Mikroklky

= vybeézky cytoplazmy vyztuzené aktinovymi mikrofilamenty, predevsim zvetsuji
povrch pro resorpci

— zihana kutikula — pr. epitel. bb. streva

— kartacovy lem — pr. kanalky nefronu

— stereocilie — jsou delSi - pr. ductus deferens

i 9
i g erzin fimbrin
< ‘
EF o
P 5573
i ; fimbrin & 3 fimbrin
J Vit . erzin
) N\ 4 filament actin filament
4 .
) NN fascin cytoplasmic
=
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Stereocilie na epitelovych bunkach v nadvarleti

5

Viceradyacylindricky, epitel

) ' vm;‘mwr‘ ,

Lamina propria & "
g d ¥ - -
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Rasinky (kinocilie)

— Pohyblive vybezky cytoplazmy
vyztuzené mikrotubuly:

— Axonema = 9 dubletu +
1 centralni par

— Bazalni telisko = centriol

—Zihana nozka — kontraktilni
proteiny

7 Wy
[F Sl 1;

I "'f“

M g1
g wny
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ko a axonema

alni telis

baz

Rasinky
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Bigiky

— centrioly, axonema a dalsi
vyztuzujici struktury
(chordy)




Laterarni povrch - mezibunécnée (intercelularni) spoje

— tésné = okluzni: zonula occludens

— adhezni: zonula adherens, dezmosom

(macula adherens), na bazalnim povrchu
hemidezmosom

— komunikacni: nexus (gap junction)

39

Epithelial tissue

P Protein
filaments ,

=

Intercallular
space

Intercediutar

-

space

Nucieus

Basement
membrana

\ Conneclive

tissua

(b) Tight junction te.

—Intercelular
space

Proteln

channels

|

(c) Gap junction

Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Waslay Longman, Inc.
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Zonula occludens

— tésné pasovité spojeni blizko

apexu bunky

— plazmalema sousednich bunék
misty splyva (spolecné integralni
proteiny — klaudiny, okludiny)

— funkce: utésnéni intercelularni U
| taq

e Mazila ‘echerens
B (pesmosone) ) 4%

sterbiny

40 I\/|
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Zonula adherens

— pasovity spoj kolem bunky

— intercel. stérbina — 20 nm,
kadheriny

— pripojené v bunce aktinovymi
mikrofilamenty

— funkce: adheze bunék




Dezmosom (macula adherens)

— diskovity spoj (9 0,3-0,5 um)

— intercel. Stérbina — 40 nm; el.denzni
plotenka, kadheriny

— pripojene v bunce intermediarnimi
filamenty (cytokeratin)

— funkce: adheze bunék

42
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Desmosomy a intermediarni filamenta
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Nexus (gap junction)

— plosny ,kanalkovy” spoj

— intercel. stérbina — 2 nm

— 6 konexini — kanalek
konexon

— funkce:
komunikace

44




Mezibunéecna spojeni - speciality

— Interkalarni disky — v myokardu, obsahuji adhezni spoje (dezmosomy,
fascia/zonula adherens) a komunikacni spoje (nexusy)

— Spojovaci komplex (terminalni lista) - kombinace zonula occludens (tésnost,
pas), zonula adherens (pevnost, pas) a dezmosomu (body); od apexu k bazi
v tomto poradi

— Bunécné interdigitace — na laterarni strané bunék, zvétSeni povrchu burnky

==
m e
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Bazalni povrch - hemidezmosom

— adhezni spoj na bazalni strane s ”‘ by IS
‘" DY -:_"". ;f ‘ ) 'l '.. 4 :,“,1.. | A
bunky, diskovity tvar S Désmiasqmne -Mms sfferel £ XA iy
) Q4 “ R g . | e . :}
— ,polovicni dezmosom T Tonofilaments. "Nl

— inzeruji intermediarni flamenta

— funkce: ukotveni bunky
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Bazalni povrch - bazalni labyrint

— zahyby bunécné membrany
— mezi niml mitochondrie

— v bunkach transportujicich ionty

(zvétSi povrch, mitochondrie
zajisti energii)

47




Bazalni membrana a bazalni lamina

Membrana basalis (bazalni membrana)

- lamina basalis (bazalni lamina;
derivat epitelovych buné€k)
- lamina rara (lucida)
- lamina densa

- lamina fibroreticularis

(= retikularni vlakna v amorfni hmoté;

derivat pojivové tkané pod epitelem)

48

| Lamina basalis |
-+

Lamina
fibroreticularis

il

Membrana ‘

basalis

Hemi-
desmosome
Lamina densa
i

Basal —— ___{
lamina 3

Anchoring = Microfibrils

fibril

Reticular lamina
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Lamina lucida



Bazalni membrana

< | 1 (

desmosome 5
DI basal
cell
cell adhesion
A molecule anchoring
‘—"— <5 ‘ protein
‘:1 ) A‘Lrﬁ 4 2
‘ I

>
’

hemidesmosome

lamina
Mo IZ:::: ﬁbrlgrr:lti:'lc:‘ar 3";::?:51 microfibril  elastic dermal collagen
fibrilli i i '
() (fibronectin)  {type VI ot b ks
© collagen)
: collagen)
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Klasifikace epitelu - podle usporadani bunék

plosny
— vystelky

tramcity
— jatra, endokrinni zlazy

retikularni (cytoreticulum)
— thymus




Klasifikace epitell - podle funkce

ResorpcCni

Respiracni

Smyslovy

Svalovy (myoepitelové bunky)
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Klasifikace krycich epiteltl podle po€tu vrstev bunék

Jednovrstevné Vrstevnaté

— Vrstevnaty dlazdicovy nerohovejici
— Vrstevnaty dlazdicovy rohovegjici

— Dvouvrstevny kubicky

— Vrstevnaty cylindricky

Jednovrstevny plochy (dlazdicovy)
Jednovrstevny kubicky
Jednovrstevny cylindricky
Vicerady cylindricky

- Prechodni (urotel)
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Jednovrstevny plochy (dlazdicovy)

Bowmanovo pouzdro v ledving, mesotel kryjici pobrisnici, pohrudnici, endotel cév
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Jednovrstevny kubicky epitel

vzestupné raménko Henleovy klicky, proximalni a distalni tubuly ledvin
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Epitel zluéniku, streva (enterocyty)

Jednovrstevny cylindr
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Vicerady cylindricky epitel

— vSechny bunky se dotykaji bazalni membrany,  .comews  beaimgoreia -

carrying debris SWeeps mucus

ale jadra jsou ulozena ve vice radach e

— duvod: 3 typy bunék — nizké basalni bunky
(kulata tmava jadra), vietenovité (stredne
vysokeé) a vysokeé cylindrické bunky
s fasinkami (jadra ovalna, svetla), ktere
dosahuji povrchu epitelu

— epitel obsahuje Cetné poharkové bunky

basal cell goblet cell
{stem cell) (secretes
mucus)

==
m e
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Vicerady cylindricky epitel

coordinated
layer of mucus beating of cilia
carrying debris sweeps mucus

out of lungs

ciliated
cell

basal
lamina

basal cell goblet cell
{stem cell) {secretes
mucus)
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Vrstevnate epitely

— nekolik vrstev bunék, vrstva na bazalni membrané —
bazalni vrstva, dava vznik bunkam v ostatnich vrstvach

— vSechny bunky nedosahuji bazalni membrany, pouze
bazalni vrstva bunek se dotyka bazalni membrany

— bunky povrchovych vrstev
oplostelé - dlazdicovité
kubicke
cylindrické

— pocCet vrstev — ruzny
— typ epitelu pozname dle tvaru bunek v nejsvrchnéjsi vrstve

60

stratified squamous

cuboidal cells
squamous cells

connective tissue
basement membrane

transitional

epithelium

L
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connective tissue
basement membrane
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Vrstevnaty dlazdicov

r u

y epi

tel - nerohovejici

pharynx



Vrstevnaty dlazdicovy epitel — rohovéjici
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Dvouvrstevny kubicky epitel

— vzacny
— jenom 2 vrstvy kubickych bunek
— pr. vyvody potnich zlaz
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Vrstevnaty cylindricky epitel

— vzacny
— bazalni a povrchova vrstva — cylindricke
bunky

— P¥. pars spongiosa urethrae masculinae,
conjunctiva (spojivka)

— ,epitel prechodnych zon" (jednovrstevny
< vrstevnaty)
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Epitel prechodnych zén

vrstevnaty dlazdicovy se meéni na vicerady cylindricky - epiglottis, palatum molle




Urotel (Prechodni epitel)

— meni se pocet vrstev

— ruzna velikost i tvar bunék
— na basalni membrane — polyedricke bb.
— stredni vrstva — hruskovité bb.

— povrchova vrstva — ,destnickové bunky”
(angl. ,umbrella cells®) — 2-3x vétsi nez
ostatni, nékteré i dvoujaderné, ruzny
tvar v zavislosti na stavu organu —

— v kontrahovanéem stavu — ,destniCkoveé
bunky” velke, kulaté, prekryvaji vice bunek
pod sebou, epitel je celkové ,vysoky”

— Vv relaxovanem stavu — ,destnickove
bunky” se oplostuji — spise dlazdicove,
epitel je celkové ,nizky”
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Prechodni epitel

Prechodni epitel - typicky pro vyluCovaci soustavu — vystelka mocovodu a mocového méchyre
Epitel se umi flexibilné prizplsobit naplni organu



Zlazové epitely

— specializovaneé epitelové bunky — synteza
makromolekul
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Klasifikace zlaz:

jednobunécné

exokrinni exoepitelové

< mnohobun&éné="- endokrinni <~endoepitelové

alveolarni N serozni
tubulozni mucinozni merokrinni

tuboalveol. smisena < apokrinni
holokrinni

jednoducha rozvétvena slozena
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lazy

Jednobunécné z

doepitelové

4

jSou soucasné en

-entero-pankreatického systému (GEP bunky)

bunky gastro
poharkové bun

Ky
nky

Panethovy bu



Mnohobunécné zlazy

— Exokrinni zlazy — uvolnuji
sekret do systému vyvodu

— Endokrinni zlazy — nemaji
vyvody; uvolnuji sekret do krve
v kapilarach, ktere tvori hustou
sit kolem skupin a tramcu
Zlazovych bunek
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— Exoepitelove zlazy — ve vazivu,
pod bazalni membranou epitelu

— Endoepitelove zlazy — zlazove
bunky jsou soucasti epitelu jine
funkce a s jeho bunkami
nasedaji na bazalni membranu
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Mnohobunécné - endoepitelove

— ulozeneé uvnitr epitelu jiné
funkce

— pf. mucinozni zlazky ve
spojivce vicka nebo v epitelu
muzské mocove trubice

konjunktiva vicka




Mnohobunécné - exoepitelove

ve vazivu, pod bazalni membranou
epitelu
sekrecni oddil + vyvod

dle tvaru sekrecnich oddilu
—tubuldzni ~ trubicka
— alveolarni ~ kulovity/ovalny vacek
—tuboalveolarni ~ na konce trubicek
navazuji polovicni vacky -
,Glanuzziho lunuly”
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Mnohobunécné - exoepitelove

Podle usporadani vyvodii
jednoducheé - kratky vyvod; tubulozni,
alveolarni,
rozvétvené - nékolik sekrecnich oddilu do
jednoho primeho vyvodu; tubulézni Ci alveolarni
slozené - dlouheé a bohate vetvené vyvody, na

konce nasedaji sekrecni Casti - tubuly, alveoly,
popr. tuboalveoly
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Klasifikace zlaz podle charakteru sekretu

> Approximately
1 hour

of capillary
e
&7

G TRy
0 - e e
3 fz‘*'::cr

Capillary lumen
Amino acids L

Serézni bunka

Accumulation of

glycoprotein
granules

Golgi complex:

Terminal
glycosylation
and sulfation
of proteins

> ~60 minutes

> ~30 minutes
RER:
Protein synthesis
and initial
glycosylation
- Seconds

Amino acids and

Monosaccharides

monosaccharides and sulfate

Mucindzni bunka
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Serozni zlaza

Sekrecni oddily - alveoly (aciny) - uzké
lumen

Bunky - pyramidovy tvar, bazofilni
cytoplazma, kulovité jadro v bazalni
tretine bunky

Nad jadrem sekrecni granula.

Sekret ma nizsi viskozitu - vodnaty

. . . A .
- v

secretory

.~ ‘ é" g ‘,,:‘ ; vesicles
A

N
~_lumen
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Mucinozni zlaza

Sublingual Gland H&E ' .

mucous acinus -
B’ B

X

Sekrecni oddily - tubuly lumen
dobre rozeznatelné

Bunky vyssi, nepravidelného tvaru,
jadro miskovité oplostelé pri
bazalni membrane, cytoplasma
velmi sveétla

Cytoplazma - vacky s viskoznim
sekretem
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acinar tubular
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Podle mechanismu sekrece

merokrinni (ekkrinni) - vyluCuje sekret kontinualne, tvar se nemeéni
apokrinni — cyklicky, odloucCeni apikalni Casti bunky
holokrinni - vydej = zanik bunky
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Podle zpusobu sekrece:
merokrinni (ekrinni) — apokrinni — holokrinni zlazy

|

mMeracne

secretory
product

N

. Merocrine /~/.:
I.l'— l'|:l. 0




Podle zpusobu sekrece:
merokrinni (ekrinni) — apokrinni — holokrinni zlazy

apacrine
Finched off
apical portion
. of cell
Ly
i Apocrine



Podle zpusobu sekrece:
merokrinni — apokrinni — holokrinni zlazy

Disintegrating cell
and its released
contents

Holocrine

Mitotic divisions
to replace cells




Resorpcni epitel

— specializovan na vstrebavani latek z
vnéjSiho prostredi do krve (stfevo, ledvinné
kanalky)

— Intenzita resorpce ~ velikosti plochy
— apexy bb. opatreny mikroklky — ve SM
- zihana kutikula (v tenkém streve)
- kartaCovy lem (v proximalnim tubulu)
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Respiracni (alveolarni) epitel

— vymeéna plynu mezi atmosférickym
vzduchem a krvi (O, a CO,)

— vystyla respiracni oddil plic (plicni sklipky
respiracnich bronchiolu, alveolarnich
chodbicek a alveolarnich vacku)

— membranodzni a granulézni pneumocyty
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S mys I ovy e p ite I == Amacrine cell = Bipolar cell == Rod

mm Ganglion cell =3 Horizontal cell ™ Cone >

EENNNNT  Light

Funkce: pfijem informaci
Bunky: bazalni, podpurné a smyslové

Primarni smyslové bunky — modifikované neurony,
prevadi receptorovy potencial na akcni potencial

- recepcni usek, telo a vodivy vybézek povahy axonu
(pf. Cichoveé bunky, tyCinky a Cipky)

Sekundarni smyslové bunky - jednodussi,

- pouze recepcni usek a telo bez vodivého vybézku
akcCni potencial se tvori az v neuronech ktere je
obklopuji svymi dendrity (pf. bb. chutovych poharku,
vlaskove bb. sluchove-rovnovazného ustroji)

MUNI
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Svalovy epitel

— vretenovité ,myoepitelové bunky”
spojené nexusy a dezmosomy

— v potnich a slinnych zlazach, zlaze
slzne a mlecné

— vlozeny mezi baze zlazovych bunek
a bazalni membranu

— v cytoplazme hojna aktinova a
myosinova myofilamenta a take
tonofilamenta

— svymi kontrakcemi napomahaji
vypuzeni sekretu ze sekrecnich
oddilu a zlazovych vyvodu
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Zkouskoveé otazky

Bunecny cyklus. Mitéza a meiodza.

Definice tkani — jejich rozdeéleni, zakladni charakteristika a funkce.
Epitely kryci: rozdéleni, stavba a vyskyt

Epitely zlazové: rozdéleni, stavba a vyskyt.

Epitel resorpCni, respiracni a smyslovy — stavba, funkce, vyskyt
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Dekuji za pozornost!
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