Aparatury v praktiku
Zaklady fyzikalné optickych méreni 1
S popisem

Ustav fyziky kondenzovanych latek



Obvod k méreni
odporu paralelné
zapojenych rezistoru

tlaCitka pro nastaveni
meéficiho rozsahu

multimetr pouzity
jako voltmetr

Uloha 1

Méreni odporu

regulovatelny zdroj
stejnosmeérného napéti
Imax = 1 A

U, =20V

m

nastaveni proudového
omezeni

nastaveni napétoveho
omezeni

rezistory 1 a 2

multimetr UNI-T UT61C
pouzity k méfeni proudu
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Méreni vrcholové lamavosti CoCky

Fokometr Nikon PL2 Méreni tloust'’ky plosko-
& duté ¢ocky spolu
s kuli¢kou

stupnice:

setiny mm (rozsah

matnice fokometru 0,00 — 0,50 mm)

S promitanym obrazem | odeditani
kfize o mm
stupnice pro odecitani — celé mm

vrcholové lamavosti

proméfovana ¢ocka kulicka s malym

polomérem umoznujici
kontakt se dnem duté
casti CoCky

podlozka vzorku

Sroub ostreni plosko-duta Cocka
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Méreni polariza€ni schopnosti polaroidu a ovéreni
Malusova zakona pro realné polaroidy

Celkovy pohled na aparaturu

P Il = 1N

) na fotodiodu € |

—
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fotodioda objimka polarizatoru 1
multimetr mérici se stupnici pro kontrolovane
fotoproud na fotodiodé otoCeni polarizatoru
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sada barevnych filtr(
s tabulkou vinovych délek
pro které maji jednotlivé filtry
maximalni propustnost

S L
512
543
G500
573
(G35
67
689

91
933
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Méreni parametrti mikroskopu
Obraz Biirkerovy komurky na zobrazovacim

stinitku mikroskopu na pruchod. Schéma vrypﬁona
Na stinitku je téZ osovy kfiz Biirkerove komurce
s méfitkem s dilky po 1 mm. THINT

zvétSeni objektivu 20x

SISNRIR
-

> SHe—

0,2 mm 0,05 mm

Imm

https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Burkerova_komurka.JPG
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PodlozZni skliéka s Biirkerovyma komuirkama

Obraz mikro-Cipt v mikroskopu
nha odraz

Verkon s.r.o.

Série vzorkl pro méfeni na mikroskopu

tlomky Si
desky s
mikroCipy
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Stanoveni indexu lomu hranolu metodou minimalni
deviace

Aparatura s goniometrem SG-5 pro méreni indexu lomu hranolu

osvétleni nitkového
kfize

Hg vybojka
dalekohled pro 9 Yybol
pozorovani spektra

kolimator svazku
z Hg vybojky
dalekohled pro
odecitani thlové polohy . L.
Sroub naklanéni
vzorku

Sroub nastaveni
uhlové stupnice

Sroub aretace

Sroub aretace otaceni vzorkem

kruhu dalekohledu

Sroub jemného
otaCeni dalekohledem
(pfi zaaretovani kruhu)
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Aparatura s goniometrem SG-5 pro méreni indexu lomu hranolu

Hg vybojka ( - kohedpro

O
Ové polohy

Stupnice uhlova polohy dalekohledu
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Pohled na stupnice uhlova polohy dalekohledu + odecitani thlu

celé stupné, hodnota
nalevo od rysky

=324 ° ryska

uhlovy rozdil 180°

12345
pocet intervalll = pocCet desitek minut pocet jednotek minut pocet Ghlovych vtefin
— 450" =+03" =+185"

Celkem = 324° 53' 18,5"
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Schéma méfeni lamavého uhlu hranolu pomoci zrcadleni
nitkového k¥iZze pozorovaciho dalekohledu na plochéach
hranolu

stolek
goniometru

dalekohled
S T('EKOVym L|"1
fizem

~r~

odraz nitkoveho kfize na lamavé ploSe hranolu

~rw

nitkovy kfiz pozorovaciho dalekohledu
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Rozklad (disperze) svétla na hranolu

/
odrazené |

lomené svétlo -
rozklad na barvy
zplisobeny zavislosti
indexu lomu na
vinové délce
(tj. barve)

* dopadajici
bilé svétlo

spektrum
Difrak€ni mfiZzkou rozloZzené diskrétni spektrum rtut'ové vybojky Hg vybojky
(ionizované atomy plynu Hg vyzaruji jen na urcitych vinovych délkach v praktiku
uréenych diskrétnimi energiovymi hladinami na kterych
se mlZou nachazet elektrony v el. slupce atomu Hg) v dalekohledu

| [6152  579) [577 [546.1 |502.5 4358| 4078|404,

700 b
Mercury “3oHg
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Zavislost staceni polarizacni roviny roztoku na koncentraci

stupnice lupa pro
odecitani na stupnici

Sacharimetr

LED dioda

dalekohled pro
Sroub pro pozorovani svételného
otaCeni analyzatoru pole

kyvetovy prostor



svételné pole pred vyrovnanim
(odliSny osvit v levém a pravém

pllkruhu)
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Zorné pole sacharimetru

vyrovnané svetelné pole

Stupnice sacharimetru

Odecitani:

pocet celych stupiid
cukernatosti = hodnota dilku
hlavni stupnice na levo od
nuloveho dilku noniu (12)

+

poCet desetin stupné = hodnota
dilku na noniu, ktery se (nejvice)
prekryva s nékterym z dilk{
hlavni stupnice (hodnota dilku 5)
tedy celkem:

(12,0 + 0,5) st. cukernatosti =
12,5 st. cukernatosti

—

celé dilky stupnl cukernatosti
(hlavni stupnice)

nonius (odecet desetin stupiit)



Uloha 6

Polarimetr — méfi Uhel sto€eni polarizacni roviny svétla po prichodem
svetla roztokem

kyveta s roztokem (délka kyvety 1 dm)

sodikova

Sroub pro otaceni _
analyzatorem stupnice
polarimetru

polarizator
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nonius
4 . ryska noniu, ktera
Celni pOhled na se prekryva s ryskou

polarimetr hlavni stupnice udava
desetiny Uhlového

N stupné.

i i Hodnota ryska hlavni
stupnice ktera se
nachazi tésné pod
nulou noniu odpovida
celé Casti poctu
stupnl odecitaného
ahlu.

Stupnice polarimetru

Zorné pole polarimetru
- hevyrovhané sveételné
pole

hlavni stupnice

Odecdtena hodnota =
0,6 stupné
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Mereni svétla odrazeného na povrchu dielektrika.
Experimentalni usporadani pro méreni odrazivosti na povrchu dielektrika

zesilovaé fotonapéti z detektoru tchyt pro otaceni polarizatorem multimetr mé&Fici fotonapéti

napajeni

laseru fotodetektor

polovodiCovy
laser

meéreny vzorek

stupnice
pro odecitani
uhlu dopadu

polarizator

goniometr s kruhem pro otaCeni vzorkem a detektorem



Napajeni laseru

regulace vykonu
LASERuU

spinac frekvencni
modulace zdroje
(frekvence modulace
1 kHz)

Uloha 7

Zesilovag signalu z detektoru
(selektivné zesiluje jen signal frekvence 1kHz)

kontrolka presyceni
(kdyz sviti, je tfeba
snizit zesileni)

regulace zesileni
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Multimetr uzivany k méreni fotonapéti umérného intenzité svétla
dopadajiciho na detektoru

jednotky

volba mérené veliCiny volba méficiho rozsahu
(zde méfime stejnosmerné pro dosazeni optimalni
(DC) napéti) presnosti méreni



Uloha 8

Mereni ohniskové vzdalenosti tenké CoCky

Celkovy pohled na experimentalni usporadani pro méreni ohniskové vzdalenosti coCek

Fedmat® — osvétleny vF spojka rozptylka
t\?;fg rg,%tky Sogyl‘jegllzg)r/];/%nranzé\éﬁkem clona  (plosko-vypukla (plosko-duta  stinitko pro pozorovani
(dilky po 1 mm cocCka) Sotka) obrazu

Zdroj napéti
pro zarovku
osvétleni
predmétu

osvétlené prizory s ryskou

pro odecitani opticka lavice s méritkem
polohy optickych prvk polohy optickych prvki (dilky po 1 mm)
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Zobrazovany ,predmét” Obraz Sipky na stinitku

zobrazené méritko
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Méreni indexu lomu latek refraktometrem

Abbého refraktometr

Osvétleni

2. difuzor svétla

InjekCni Osvétleni -
stﬁ'ka(;lfa ) dioda ,zakryté
pro nanaseni . papirem
méfenych L rozptylujicim o
kapalin svétlo Skleneny
I S cylindr
— pro

I E,
| -—

- /  Osaotageni | naliti kapaliny

dalekohledu g Digitalni
___#1_.&”—- uhloer [ & Sklengna
Objektiv (e polokoule
dalekohledu refraktometru

refraktomeru



Digitalni ahlomér
pro odecteni
mezniho uhlu
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Rozhrani tmavého a svétlého
pole zobrazené v okularu
dalekohledu refraktometru
pfi méreni mezniho thlu

Rozhrani
Nitkovy
Kfiz
1 Oblast nad kritickym uhlem
2 (obraz v dalekohledu je prevraceny

podél horizontalni osy)
do niz nepronikaji paprsky
lomené na horni ploSe polokoule
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Prichod svétla planparalelni deskou a hranolem

Mérici aparatura

Cifernik Fotodioda
uchylkomeéru v 9'21'”?09
se Stérbinou
pred diodou

Laser

|

|

Sroub -
linearniho
posunu
fotodiody

~ Rameno
\ goniometru
pro otaceni
vzorkem

Stupnice Multimetr
Sroub pro pro odecet pro mé&feni
svazani otaeni  otocenl fotoproudu
stojanu vzorku vzorku na fotodiodé
s ramenem

goniometru



Prichod svétla hranolem
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Uchylkomé&r pro méfeni linearniho posunu fotodiody
pfi méFeni posunu paprsku po prichodu planparalelni deskou

Odecet celych
milimetr(

uchylkomeéru Odecet setin milimetru
S nosnou

deskou drzaku
fotodiody

Kontakt hrotu
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