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Spermiogeneze a spermatogeneze

Morfologicka stavba spermie (véetné mezidruhovych rozdill), morfopatologie

Fyziologie spermie — metabolismus, motilita, hyperaktivace, kapacitace, akrozomalni reakce
Apoptdza spermii, integrita genomu (oxidacni stres)

Andrologicka diagnostika (spermiogram, vitalita, pfitomnost leukocytl v ejakulatu, integrita DNA,
protilatky proti spermiim a SZBA)

Klinicka andrologie (postup zpracovani ejakulatu, pomocné selekcni techniky (PICSI, IMSI), metody
oplozeni, pouziti a zpracovani spermii ziskanych chirurgickou cestou (TESE/MESA/PESA)

Faktory ovliviujici muzskou plodnost (genetické abnormality, hormonalni faktory,
environmentalni faktory, infekce,...)

Epigenetika muzskych zarodecnych bunék

12-13 prednasek
zkouska formou testu
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* Preformismus —Aristotelés -zarodecny material obsahuje ¢asti malého
Clovicka, které se nahodile poskladaji (kazdy z paru doda polovinu)

Antonivan Leeuwenhoek (1632-1723) — objevitel
mikroorganismu, krevnich bunék, spermii, svalovych
vldken a dalSich mikroskopickych utvari a je nazyvan
,otcem mikrobiologie “

- Lééwenhoek objev pripsal studentu |ékarske fakulty
v Leydenu Johanu Hamovi — zaznamenal muzskou
gametu v ejakulatu muze trpiciho kapavkou;
animalcules spermatiques




17-18 stoleti - varianta preformismu - v zarodecném
semeni pritomen dokonce uz hotovy miniaturni jedinec,
homunculus (Nicolaas Hartsoeker, prakopnik
mikroskopického pozorovani)

e 1824 Jean Louis Prevost a Jean Baptiste André Dumas — dUkaz, ze

spermie jsou nezbytné pro oplozeni
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e 1827 — objeveno lidské vajicko - pochopeni hlavnich mechanism{ rozmnozZzovani ¢lovéka

e do roku 1930 byla analyza ejakulatu témér nedostupna



* Andrologie — je interdisciplinarni Iékarsky obor (,,andros” = muz), ktery se zabyva
diagnostikou a Iécbou onemocnéni muzskych reprodukénich organi

- primarneé se vyvijela se zamérenim na muzskou neplodnost, zabyva se i problémy se
sexualnimi funkcemi; je nedilnou soucasti urologie; casto je navazana na centra asistované
reprodukce

* termin andrologie poprvé pouzit 1981

* Edward Martin — zakladatel moderni andrologie,

prvni uspésna operace obstrukéni azoospermie (1902),

propagoval duleZitost vysetreni ejakulatu




Societas Urologica Bohemica

(« ST Ceska urologicka spole¢nost CLS JEP
( ™
zech Urological Society

e muzska plodnost / neplodnost

e kryoprezervace spermatu a testikularni tkanée

e erektilni dysfunkce a ostatni sexualni poruchy (véetné Iécby komplikovanych pripadl)
e primarni a sekundarni hypogonadizmus

e starnouci muz a hormonalni substitucni terapie

e zanety, infekce a nadory muzského urogenitalniho traktu ve vztahu k andrologii
e onemocnéni varlat véetné nddoru ve vztahu k andrologii

e onemocnéni prostaty (hyperplazie, karcinom) ve vztahu k andrologii

e andrologie detského a adolescentniho véku

e forenzni problematika paternity

e muzska antikoncepce

e andrologicky vyzkum (aplikovany a ev. i zakladni)



od roku 1978 rozvoj asistované reprodukce

\V/UVeL Brno- prof. MVDr. Zdenék Véznik, Dr.Sc. — zasadil se o pocatky vyvoje andrologie v
CR (Narodni referencéni laborator)

MUDr. Karel Koci,CSc. (Andromeda) a MUDr. Vladimir Kubicek, CSc. (Centrum
andrologické péce) — rozvoj diagnostickych postupl, nejdéle pusobici cesti andrologové

1998 - zaloZena Andrologicka sekce Ceské urologické spole¢nosti

2017 - Ceskd andrologicka spole¢nost (zalozili MUDr. Ko&i a MUDr. Kubicek)



Andrologické vysetreni

* Pohmatové a ultrazvukové vysetreni genitalii,
vysetreni tepenného zasobeni penisu, vysetreni zilniho
odtoku penisu — provadi |ékar

* Nedilnou soucasti je vysetreni ejakulatu — provadi laborator,
interpretace vysledk( zavisi na mnoha okolnostech
ovlivaujicich celkovy zdravotni stav muze

e Posouzeni plodnosti muze
 Posouzeni celkového zdravotniho stavu

* Vliv I1ékd/doplrikl stravy na kvalitu ejakulatu




Muzsky pohlavni systém

Hlavni funkce- zachovani
kontinuity a existence druhu;
prenos genetické informace

Pohlavni zlazy — varlata
Vyvodné cesty pohlavni
Vneéjsi pohlavni organy (penis,
Sourek)

Pridatné pohlavni zlazy (optimalni
funkce pohlavnich bunék)

1 KfiZzova kost
Os sacrum
2 PobfisSnice
Peritoneum
3 Semenné vacky
Vesiculae seminales
4 Koneénik
Rectum
5 Rit
Anus
6 Zlaza pfedstojna
Prostata
7 Nadvarle
Epididymis
8 Varle
Testis
9 Sourek
Scrotum
10 Usti mocové trubice
Ostium urethrae externum
11 PredkoZka
Praeputium
12 Zalud
Glans penis
13 Houbovité topofivé téleso
Corpus spongiosum
14 Mocova trubice
Urethra
15 Dutinkové topofivé téleso
Corpus cavernosum
16 Stydka spona
Symphysis
17 Mocovy mé&chyf
Vesica urinaria
18 Peritonealni prostor
Spatium peritoneale

18

17

16

15

10




Muzsky pohlavni system- vyvoj

Diferenciace zdkladd gonad je uréovana chromozomem Y — gen

SRY (sex determining region of the Y chromosome) — kdduje o 2500
HIP- S )4 H HAY H Y most s_usceptsi;t?lgetz

transkripcni faktor (¢len skupiny proteind HMG box), protein (sex R a e e e e
—determining region Y protein), ktery je induktorem muzské O Sex determination i T
pohlavni zZlazy —TDF (faktor urlujici varlata, testis determining S Spermaicoaness 2
factor) a ktery iniciuje uréeni muzského pohlavi S o =

Y INIClUuje urceni muzskenho ponilavi. RPS4y—9| _|-Amel-y

(o}

Mutace v tomto genu vedou ke vzniku XY samic s gonadalni = —RPSaX
dysgenezi (Swyerav syndrom). Translokace ¢asti Y chromozomu, DYZ1—
obsahuijici tento gen, na chromozom X zpUsobuje XX male i
Synd rom I MSY region

—XIAP
IPseudoautosomal regions

Mechanizmus Ucinku- zpUsobuje produkci testosteronu (zdsadni
pro vznik varlat)

Vyvoj ostatnich orgdnl pohlavniho Ustroji je podminén typem
diferencované gonady (u muze produkce testosteronu a AMH)

https://www.sciencedirect.com/topics/neuroscience/y-chromosome
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene?Db=gene&Cmd=DetailsSearch&Term=6736



Varle

* Parova exokrinni a endokrinni zlaza, ovoidni tvar

* Ulozeni v Sourku (vyvoj v dutiné brisni, sestup béhem embryonalniho
vyvoje tfiselnym kanalem, nejpozdéji do 3 mésicl veéku;
kryptorchismus, anarchismus, ektopické varle..)

* Vyvoj spermii (optimalni teplota 34,4 °C), produkce testosteronu

Vazivovy obal (tunica albuginea)-> septula testis = lobuli testis

Mediastinum testis- sit pojivové tkdné, kterd svisle prochazi varletem a
prechdzi v hlavu nadvarlete, jeji soucasti je rete testis - sit kanalk( kam
usti semenotvorné kanalky a spojuji se ve vyvodné kanalky (ductuli

efferentis testis)

Head of
epididymis

Vas
deferens

Seminiferous 1S
tubule

Spermatic
cord

Mediastinum
testis

Vas
deferens

Epididymis

vaginalis
Tunica
albuginea

Testis, epididymis, and vas (ductus) deferens

vas (ductus) deferens _

head of epididyrnis
(shown liited away from testis)

/

efferent ductules

tail of epididymis

Iohl';'(-:s N tunica albbuginea
© 2010 Encyclopeedia Britannica, Inc.



Varle

Parenchym varlat tvorfi semenotvorné kandlky (tubuli
seminiferi, 30 -70 cm dlouhé, primér 150-250 um), v
zarodecném epitelu stén kanalku probiha spermiogenese

Sertoliho bunky- podplrné burky, tvofi sit od basalni
laminy az k lumen kanalku,ve které se vyvijeji spermie,
pyramidovy tvar, vybézky hematorchicka bariéra (ochrana
pred toxic.latkami, sekrece testikularni tekutiny, fagocytoza,
parakrinni regulace spermiogenese); AMH, inhobin a
steroidy vazici protein

Leydigovy bunky — testosteron (spermatogeneze, muzské
pohlavni znaky)

Buniky vyvojové rady spermii

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/spermiogenesis

Ductus deferens
Epididymis

Tunica vaginalis
Rete testis

Septum 7

Tunica albuginea

Seminiferous tubules

_Efferent
ductules


https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/spermiogenesis

Spermatogonia in mitosis (& o \ l ‘ Sertoli cells
Fibroblasts Kgg- 8~ X
=
Leydig cells =% }Spermatagoma
Blood vessels
Lumen - J Sertoli cells
Basement membrane & 2 Spermatozoa
Primary spermatocytes Sxce %- ! Spermatogonia in mitosis

Sertoli cells e Primary spermatocytes

Spermatozoa % Sec

onda rmatocyte
Residual bodies Ay
Primary spermatocytes Spermatids

Arteriol - . 1. RALAZVE . . .
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https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/spermiogenesis

Varle — chybny vyvoj

* Monorchismus —vrozena pritomnost pouze jednoho
varlete

* Polyorchismus- vrozena pritomnost vice nez dvou varlat
(obvykle 3)

* Retence testis —varle zGstava zadrzeno v bfisni dutiné
nebo ve triselnim kanale (10% chlapcl)-poruchy
spermatogenese, endokrinni funkce

* Ectopia testis —atypické umisténi varlat-pod k0zi; napf.
v tfisle nebo pod kazi penisu 0,2 % chlapcu

Pravy Ektopicky

Prepenilni
("predpenisova")
T . oloha

Bfis$ni pozice r
Superficialni

; . p (povrchova)
Triselna ektopicka poloha
poloha

Pricna skrotalni

poloha
Supraskrotalni \ Femoralni
(nadSourkova) stehenni)
pozice poloha

Perinealni
(hrazova)
poloha

\

cryptorchidism

https://www.priznaky-projevy.cz/pediatrie/247-kryptorchismus-nesestoupla-varlata-priznaky-projevy-symptomy



Vyvodneée cesty

 Nadvarle
e Chamovod

* Semenné vacky
* Predstojna zlaza(prostata)

* Pyj+urethra

bladder

pubic bone

suspensory ligament of penis
puboprostatic ligament
perineal membrane

external urethral sphincter
penis

corpus

cavernosum

glans penis
foreskin
urethral
opening

sigmoid colon

rectum

seminal vesicle
ejaculatory duct

prostate gland
Cowper's gland

anus

vas deferens
epididymis

testis

scrotum

https://wikisofia.cz/wiki/Pohlavn%C3%AD _soustava#f/media/File:Male_anatomy_en.svg



Nadvarle

Epididymis — na horni strané varlete a na zadni strané varlete
(Ize nahmatat)

Na povrchu tunica albuginea

V pfedni Casti (hlava nadvarlete) nékolik ductuli efferentes,
které se spoji v jeden velky kanalek ductus epididymidis,
tvorici télo a ocas nadvarlete

Uvnitf ductuli defferentes je epitel tvoreny kubickymi
gesprl|<ocv:n|'_mi bunkami s mikroklky a vysokymi bunkami s
rasinkami

Ductus epididymidis-dvourady cylindricky epitel se
stereociliemi- fagocytoza, digesce rezidualni cytoplasmy

Hlavni funkci je ulozeni spermii —asi na 14 dni, dozravani
(ziskani schopnosti pohybu fertilizace oocytu),

Pokud nejsou spermie ejakuovany,postupne se rozpadaiji a
jsou fagocytovany spermatofagy

Spermie opousteji nadvarle chamovodem

1. nadvarle, 2. hlava, 3. lalGcky,
4. télo, 5. ocas, 6. kanalek,
7. chamovod

https://cs.wikipedia.org/wiki/Nadvarle#/media/Soubor:lllu_testis_surface.jpg
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Sourek

Scrotum; vychlipenina brisni stény, kozovity vak, obaluje varle, nadvarle a ¢ast
chamovodu

Peritoneal cavit
-~ (of scrotum)

Lobule i 4 ‘ x""‘@

v . . 7 7 7 . o/ 7 ’ . 7 | " ] ‘ 5'\Lj\
Udrzuje optimalni teplotu pro vyvoj spermii -Kremasterovy reflex (Hlavni roli ma w380 \ )
tunica dartos, jejiz svalové bunky se pri nizsi okolni teploté kontrahuji a timse i -

zvrasni kuze skrota, varle se pfibliZi hrazi (zdroji tepla), sou€asné stah svira cévy  #mie
v kiiZi, a tak klesd vydej tepla. Pfi stoupajici okolni teploté tunica dartos relaxuje, = =
varle poklesne od hraze, rozsifuji se cévni sité a tim stoupne vydej tepla.)

Tunica @

albuginea

Ductus deferens pampiniform plexus

https://www.fnbrno.cz/akutni-skrotum-polackova-c2017/f3375

Teplota o 2°nizsi nei,télesrléV
Semenneé vacky

Glandulae vesiculosae

Vackovité zlazky, slepé vychlipky chamovodu mezi konecnikem a dnem mocového
mechyre; velikost priblizné 5x1,5 cm

Produkuje alkalicky sekret tvofici 50-80 % ejakulatu: bilkoviny , cukry (vyziva
spermii), prostaglandiny (smrstovani délozni svaloviny); ovliviiuje pH ejakulatu;
sekrece ovlivnéna testosteronem

https://cs.wikipedia.org/wiki/Semenn%C3%BD_v%C3%A1%C4%8Dek#/media/Soubor:Gray1160.png



Cowperovy zlazy

* Cowperovy zlazy (gl. bulbourethralis, gl. Cowperi)
se nachazeji mezi mocovou trubici a konec¢nikem v
misté prechodu mocové trubice pres sedaci
oblouk

e Zluty parovy utvar velikosti hrachu, laloénata
stavba

e Usti 2,5 cm dlouhym vyvodem do mocové trubice

. e &irv it\ ; i\ i 1: moovy méchyr, 2: stydka kost, 3: penis,
Sekret Jekc'ry' h.'elnov'ty a zasadity, obsahuje 4: topofivé téleso. 5: Zalud, 6: predkozka,
aminocukry a sialoproteiny, zvysuje : Usti mocdové trubice, 8: traénik,
také viskozitu ejakulatu. 9: koneénik, 10: semenny vadek,

11: ejakulaéni vyvod, 12: prostata,
13: Cowperova Zlaza, 14: anus,
15: chamovod, 16: nadvarle, 17: varle,
18: Sourek

https://cs.wikipedia.org/wiki/Cowperova_%C5%BEI%C3%A1za



/
C h a m OVO d 105. Stavba st€ény chamovodu

e Ductus deferens, 40-50 cm, primeér 2-3 mm
e Hvézdicovity prusvit, navazuje na vyvod nadvarlete

e Soucast semenného provazce pri prichodu triselnym
kanalem

* Semenny provazec-jde od cauda epididymidis v Sourku
pres triselny kanal do dutiny brisni

* Transport spermii pri ejakulaci (sliznice ma podélné
rasy), svalovina organizovana do spiral

1 Sliznice s epithelem 4 Zevni podéina vrstva svaloviny
Thnica mucosa Pars longitudinalis externa
2. Vnitini podélna vrstava svaloviny 5 Povrchova vrstva

Pars longitudinalis interna Tunica adventitia
3. Stfednf cirkuldmi vrstva svaloviny



3x4x2cm, srdcovitého tvar (kastan), probiha ji uretra
(rozdéleni na predni a zadni prostatu)

Tri laloky : pravy, stfedni a levy

Asi 30-50 rozveétvenych zlazek usticich do uretry, zlazky
ulozeny ve vazivu se snopci hladké svaloviny, kryto vazivovym
pozdrem pod nimz se nachazi mohutné Zilni pletené

Produkce sekretu - 15-30% objemu ejakulatu, pH 6,4,
energeticky zdroj pro spermie, neutralizace kyselého pH v
pochveé, PSA (prostaticky specificky antigen) a relaxin;
produkce regulovana testosteronem

Bladder

Prostate
gland

Penis
Urethra

Testis

Rectum




Deep Dorsal v. Superficial Dorsal v.

Dorsal .~ =< @D 1.Skin

Dorsal a.

2.Superficial (Dartos) fascia

3.Areolar tissue

4.Deep (Buck's) fascia

5.Tunica albuginea

Deep a.

* Penis, kopulacni organ (erekce), mikce  copus cavernosum
e V klidovém stavu 7-11 cm

v v v Corpus spongiosum
e Koren, télo, zalud PSP vethra

* Telo obsahuje tfi toporiva telesa (vazivova pouzdra se septy, do dutin tvorenych
septy se oteviraji tepny zasobujici krvi) : 2 corpora cavernosa, corpus spongiosum

—podrazdenim parasympatiku dochazi k prechodnému prekrveni penisu -
navozene aktivaci visceralniho reflexu v centru v mise (52-54)-erektilni centrum,
do aktivity reflexniho centra zasahuje prostrednictvim hypotalamu limbicky
systém

. - fizena sympatikem, jehoz tonus se prudce zvysi pri dosazeni prahu
sexualni stimulace—>aktivace ejakulacniho centra L2-L3 ->noradrenalin zpusobi
rytmické kontrakce svaloviny ductus deferens a dochazi k vypuzeni seminalni
tekutiny z nadvarlete (emise)



Ejakulat

Vymeések pohlavnich Zlaz

Spermie aj. + semenna plazma; 1-6 ml

Idealni prostredi pro spermie

Spermie, kulaté bunky, epitélie, Ulomky;,

erytrocyty, bakterie

* Semenna plazma (pH 7,2-7,8)
 7n, Ca, Mg, Na, fruktoza,
e vitamin C, cukry, kreatin, dekapacitacni faktory




> Spermatagonia

Proliferation ¢
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https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/spermiogenesis
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