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Adhezivni technologie



Kompozitni vyplnové materialy

Chemicky vazana kombinace
vhodného sitovaného polymeru s

anorganickym plnivem.
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Iniciacni systemy

— Podstatou tuhnuti kompozitu je radikalova
polymerace.

Chemicky iniciované materialy:

Dibenzoylperoxid a terciarni aromaticky amin.

Svétlem tuhnouci materialy:

Kafrchinon a aktivator na bazi aminu

(dimetylaminietylmetakrylat)
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Kafrchinon

— Je intenzivne zluty
— PUsobenim svétla se dale rozklada — zména zabarveni kompozitu.

— Maximum absospce 470 nm
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Jiné typy fotoiniciatoru

— PPD (1 —fenyl-1,2 propandion)
— Lucirin aj.

—410nm, 390 nm

— Jiné fotoiniciatory maji absorpcni maximum v kratsich vinovych

délkach nez 470 nm.
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Dalsi komponenty kompozitnich materialu

Pigmenty na bazi oxidu kovu, regulatory viskozity, fluorescenéni
latky, latky regulujici rozptyl svetla, absorbéry svetla a také UV
absorbéry pro zabraneni svételné degradace kompozitu

6 Definujte zapati — nazev prezentace nebo pracovisté



Pripojeni kompozitnich materialu k zubnim
tkanim
Mikromechanicka vazba mikroretence, mechanicka adheze

Specificka adheze
-Fyzikalni (mezimolekularni vazebné sily)

-Chemicka (iontova, kovalentni, kovova

Rozhodujici je mechanicka adheze

prostrednictvim vazebnych (adhezivnich)
systému

7  Definujte zapati — nazev prezentace nebo pracovisté
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Adhezivni systemy

Napomahajici infiltraci kompozitni pryskyrice
do preparovanych zubnich tkani, naslednemu
mikromechanickemu zakotveni v nich
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Leptani kyselinou ortofosforecnou
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Bond

—Zateka do nerovnosti ve sklovine, kopolymeruje

s kompozitem

Stejné slozeni jako kompozitni pryskyrice —

neobsahuje plnivo nebo jen velmi malo.
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Pripojent e sidevine

Mechanické

50KV X2,000 10um WD 7.9mm
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Aprizmaticka skl

ovina

2.0kY  X2,000

10um

WD 7.7/mm




Obraz skloviny po odstraneni aprizmatické vrstvy a
leptani kyselinou ortofosforecnou
Intraprizmaticky typ Periprizmaticky typ

LEI 5.0kv  X2,000 10um WD 7.9mm




Obraz aprizmatickeé skloviny pred a po leptani
kyselino ortofosforecnou

Aprizmaticka sklovina  Aprizmaticky typ naleptani

4 wadhe
LEI 50kY  X2,000 10um WD 7.7mm
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Bond

— Cisty bond je hydrofobni pryskyfice. Nemuze fungovat v dentinu.
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Fusayama 197¢
Adhezivni pripoj
Yoshida. Nakab
Van Meerbek
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Dentin

_ Vzdy vihky

— VysSsSi obsah organickych latek

— Nizka povrchova energie — Spatna smacivost

— Smear layer

A

LEI

5.0kV

X2,000

&)

e
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10pm WD 9.8mm



Dentin

Nelze smacet hydrofobnim bondem. Je riziko, ze kolagenni sit
zkolabuje a vznikne netesnost.

Proto je treba primer.
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Primer

Otvira kolagenni sit’ dentinu a brani jejimu
kolapsu.

Obsahuje amfifilni pryskyrice (maji hydrofilni
a hydrofobni cast molekuly) a rozpoustedio.
Rozpoustedlo se odpari a primer prosyti
dentin. Jeho hydrofobni ¢ast kopolymeruje s

kompozitem.
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Smear layer

e o5 . 3 i y

LEI 50kY  X2,000 10um WD 9.8mi

d

LEI 50kV  X2,000 Oum WD 8.6mm




Otrvrené dentinové tubuly a odvapnény povrch kolagenni sité

LEI 50k  X5000  1um WD 8.6mm 8




Bond

— Prosyti kolagenni sit’ dentinu osetfrenou primerem a zatéka do

nerovnosti ve sklovine, kopolymeruje s kompozitem.

—Primer a bond mohou byt v jedne lahvicce
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Leptani nemusi byt zvlastni krok

Kysela slozka muze byt spojena s primerem a muze se tedy

upustit od leptani jako separatniho kroku.

!

Samoleptaci vazebné systemy
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Klasifikace adheziv

Generace

Klinicky orientovana klasifikace podle pocCtu kroku
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Klinicky orientovana
klasifikace adheziv

Oplachovani Priming Bonding
Leptani
(Conditioning)
Leptani Oplachovani Priming a bonding
Samoleptaci primer (Selfetching priming) Bonding

Samoleptaci primer a bond (Selfetching bonding)




o S F | %

LEI 5.0kV X2,000 10um WD 9.8mm

.
P

50kV  X2,000 10um WD 8.6mm

Vo
%

Jf;.'_‘ N e . G

oEx F £+

7.0kV  X6,000 1um WD 10.7mm > L] 50kV  X5,000 Mlm_ WD 8.6mm
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Adheziva vyuzivajici leptani kyselinou TEA
— vliastnosti

Vysoce spolehliva vazba ke sklovine

Riziko kolapsu dentinove kolagenni sité pri odstranovani prebytku
vody - presuseni

Riziko velké demineralizace dentinu:

Spatné prosyceni vazebnym systémem, degradace matrix
metaloproteinazou, hydrolyza kolagenu
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Adheziva samoleptaci
SEA

Mene spolehliva vazba ke sklovineé

Odpada riziko kolapsu dentinové kolagenni sité pri ostranovani
prebytku vody

Mira demineralizace dentinu zavisi na pH adheziva

Casova uspora
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braz skloviny po osetreni
SEA

10um WD 7.5mm
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Obraz dentinu —
TEA

£

50kV  X5,000

LEI 70kY  X6,000 50kV  X2,000 10um WD 8.6mm




oW

Pojem hybridni vrstva

Jde o vrstvu, kde se prolina vazebny system s

kolagenni siti dentinu.
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Aktivni a pasivni nanaseni adheziva

Ve sklovineé plati:

Lehké nanaseni je pro naleptanou
sklovinu

Vtirani je pro samoleptaci systém

V dentinu plati:

Nanasime vzdy aktivne

= =

m
O =



\./\/‘V\/\

%ﬁ

Svetlo

Polymerace

Monomer Polymer



-

Polymernl sit

-pregelova faze (kompozit je jesté
plasticky, molekuly se spojuji vznika pnuti -
gel point -postgelova faze (uplatnuje se
polymeracni stres — je ohrozen okrajovy
uzaver)

Pre —gel
Gel point
Post -gel
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Co se deje pri tuhnuti?

— Dochazi k polymeracnimu smrsteni a pnuti
— Vytvrzovani

— Smrstéeni
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Mytus o smeru kontrakce
kompozitu



o7 um

Fotokompozit
3mm

8,5mm



Fotokompozit

102pm




Chemicky iniciovany kompozit

P N




— U chemicky iniciovanych kompozitu je delSi
pregelova faze. Gel point nastava pozdeji.
Pnuti ma moznost se uvolnit!

— U fotokompozitu nastava gel point drive.
Pnuti ma mensi moznost se uvolnit.
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Velikost polymeracniho stresu ovlivnuiji:

Vlastnosti materialu
Geometrie kavity
Zpusob aplikace

Zpusob polymerace
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Velikost polymeracniho stresu ovlivnuiji:

Vlastnosti materialu
Geometrie kavity
Zpusob aplikace

Zpusob polymerace
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Vlastnosti materialu Hookuv zakon:

oc=¢.E
e pomerné delkoveé prodlouzeni

O je mechanickeé napeti.

Cim tuzsi je material, tim vétsi je stres.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Nap%C4%9Bt%C3%AD_(mechanika)

Velikost polymeracniho stresu ovlivnuji

0 10 9 40 gg

plnivo%

O pnuti
B el.modul
O polym .kontrakce

= =
m e
O =



64

Vliv obsahu plniva na

" pnuti,

= modul elasticity

sstupen polymeracni kontrakce

0 10 20 40 30

plnivo%

O pnuti
B el.modul

O polym .kontrakce




Vysoky modul elasticity maji tuhe materialy
nizky modul elasticity maji méneé tuhe (flow)
materialy

— Cim vice plniva kompozit obsahuje, tim vy38i modul elasticity,
a tedy pnuti ma.
- Materialy s nizkou viskozitou maji mensi modul elasticity, a tedy

mensi pnuti.
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Velikost pnuti ovlivnuje:

Vlastnosti materialu
Geometrie kavity
Zpusob aplikace

Zpusob polymerace

= =
m e
O =



Konfiguracni faktor — C faktor

— Plocha adheze / volny povrch vyplne

1:1 a méne je optimalni
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C- faktor

Suma vazané plochy

Suma volné plochy
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5:1=5

4:2=2
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3:3=1
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Fotokompozit




Trhliny ve skloviné, netésnosti v dentinu
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Velikost pnuti ovlivnuje:

Vlastnosti materialu
Geometrie kavity
Zpusob aplikace

Zpusob polymerace
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Vytvorit prvni vrstvu tenkou

Smrsteni tenké vrstvy — minimalni pnuti

Prispiva k lepsi polymeraci polymerace
adheziva vzdusnym kyslikem

Predstavuje velky povrch — pnuti se rozlozi
Tvori elastické rozhrani — tlumi pusobeni pnuti
dalsich vrstev.



PRVNI VRSTVA FLOW — Adaptace vyplné
ke sténam, ochrana adhezivniho spoje

Vrstveni materiald

Vzdy ponechame

co nejvétsi volny povrch

tj. respektujeme C-faktor kazdého
mista kavity.



Velikost pnuti ovlivnuje:

Vilastnosti materialu

Geometrie kavity

Zpusob aplikace

Zpusob polymerace
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Jak polymerovat ?

Prodlouzit pregelovou fazi

Soft start?
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Faktory ovlivhujici kvalitu vazby

1) Leptani

Prilis dlouhé leptani zasahuje hlubsi
struktury skloviny, ztezuje pronikani
pryskyrice na hranici neleptané tkane
Aktivuji se enzymy — metaloproteinazy, které

rozkladaji kolagen.
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Faktory ovlivhujici kvalitu vazby

2)Suseni
PresusSeni dentinu po leptani zpusobuje
kolaps kolagenni dentinove sité a dramaticky

shizuje vazebnou silu
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Faktory ovlivhujici kvalitu vazby
3)Doba aplikace
Prilis kratka doba aplikace nedovoli dokonalé

odpareni rozpoustedla a kompletni hybridizaci.

Kritické zejmeéna pro samoleptaci systémy.
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Faktory ovlivaujici kvalitu vazby

4) Rozfoukani

Prilis tenka vrstva adheziva nedovoli uplnou

Polymeraci diky inhibici vzdusnym kyslikem.

PriliS silna vrstva mlize obsahovat jesté
rozpousteéedlo.
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Je treba dosahnout
translucence




Faktory ovlivaujici kvalitu vazby

5) Fotopolymerace

Prilis kratké nebo nedokonalé sviceni
zpusobuje nedokonalou polymeraci materialu
a jeho nizsi soudrznost

muze byt priéinou pooperacni senzitivity.
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Faktory ovlivnujici kvalitu vazby

6) Aplikace kompozitu

Nedokonala kondenzace kompozitu vede k

netésnostem ve vyplini
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Faktory ovlivnujici kvalitu vazby

/) Kontaminace

Krev, Sulkularni tekutina
Aj.....
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Faktory ovlivnujici kvalitu vazby

8) Znehodnocené adhezivum

Po expiraci, po odpareni rozpoustedia.




Iroubalikova@gmail.com
Faktory ovlivnujici kvalitu vazby

9) Polymeracni smrsténi

100



O

Faktory ovlivhujici kvalitu vazby

10) C - faktor

w

3 e >__ ~
HV: 20.0 kV DET: SE Detector
Satellite ©Tescan DATE: 05/15/06 100 um
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Faktory ovlivnujici kvalitu vazby

11) Autodegradace kolagenu dentinu

3S%XUE4 8.8 kV X15.0K 2.080sm
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— Rozsahla plocha skloviny — spise TEA

— Rozsahla plocha dentinu — spise SEA

— Selektivni bonding
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Zaver

— Kompozitni materialy Ize pripojit k zubnim tkanim kvalitne a

dlouhodobé.
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