8 Organické slouceniny I

Uhlovodiky
1. Nakreslete strukturni vzorce: 3-methylhexan, ethylcyklopentan, 1,4-dimethylcyklohexan, propen,
but-1-yn, pent-2-en, 2-methylbuta-1,3-dien, 2,2,3-trimethylbutan, 1,1-dimethylcyklobutan,
toluen, fenanthren, perhydrofenanthren, anthracen, dekalin, steran.
2. Nakreslete vzorce uhlovodikovych zbytki: methyl, methylen, ethyl, ethylen, propyl, propan-2-yl,
cyklohexyl, 6-methylheptan-2-yl, fenyl, 4-ethylfenyl, benzyl.
Jaké produkty vzniknou z propanu pfi spalovani a) dokonalém b) nedokonalém ?
4, Znazornéte rovnici a) dehydrogenaci propanu b) hydrataci ethenu.
Dopliite produkty reakci:
CH;-CH=CH-COOH + 2H -
CH;-CH=CH-CO-S-Enzym + NADPH + H™ -
Jak se nazyva skupina CH;-CH=CH-CO- ? Charakterizujte typ reakce.
6. Nakreslete konformacni vzorce: a) trans-1,2-dimethylcyklohexan b) cis-1,2-dichlorcyklohexan.
7. Doplitte produkty enzymové reakce:
benzen + O, + NADPH+H" -
Charakterizujte typ reakce. Jaka je funkce koenzymu v této reakci?

8.  Srovnejte toxicitu benzenu a toluenu.

Alkoholy a fenoly

9. Nakreslete strukturni vzorce: 2-methylpropan-1-ol, cyklohexanol, propan-1,2-diol,
benzylalkohol, 2,3-dimethylbutan-2,3-diol, glucitol, ribitol, ethylenglykol, 2-hydroxyethyl,
4-hydroxyfenyl, 2-fenylethanol, 2-ethylfenol, benzen-1,3-diol, hydrochinon.

10. Nakreslete obecné vzorce primarniho, sekundarniho a terciarniho alkoholu.

11. Jaké pH bude mit vodny roztok ethanolu? Zdtvodnéte.

12. Znazornéte dehydrogenaci a) ethanolu b) butan-2-olu.

13. Rozepiste strukturné nasledujici pfemény sloucenin s hydroxylovymi skupinami:
a) 2-fosfoglycerat — fosfoenolpyruvat (glykolyza)
b) glycerol-3-fosfat — dihydroxyacetonfosfat (glukoneogeneze).

14. Diikaz ethanolu ve vydechovaném vzduchu probiha za nizkych teplot podle rovnice
(dopliite a upravte): CH;CH,OH + K,Cr,0O; + H,SO; —

15. Rozepiste reakce, vysvétlete nazev a funkci koenzymu: a) ethanol + NAD" b) laktat + NAD".

16. Srovnejte toxicitu methanolu a ethanolu.



17.
18.
19.
20.
21.
22.

Porovnejte aciditu fenoll a karboxylovych kyselin.

Vyjadrete iontovou rovnici hydrolyzu fenolatového aniontu.

Porovnejte produkty dehydrogenace fenolt a alkoholti.

Které fenolové latky maji vyznam jako antioxidanty a) endogenni b) exogenni?
Dopliite rovnici: hydrochinon + 20, — ....ccieeen. Tt

(@) Ktery vitamin ma ve struktufe uskupeni a) chinonové b) enolové c) fenolovy hydroxyl?

Estery mineralnich Kyselin

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

Nakreslete strukturni vzorce: HCI1, H,SO,, HNO,, HNO;, H;PO,.

Nakreslete vzorce estert: alkyl-fosfat, dialkyl-fosfat, alkyl-nitrat, alkyl-nitrit,
glycerol-trinitrat, dialkyl-sulfat, oktadecyl-sulfat.

Pojmenujte slouceniny a vysvétlete strukturni rozdil: CH;CH,-NO,, CH3CH,-O-NO..
Ve kterych biologicky vyznamnych slouc¢eninach je kyselina fosfore¢na vazana jako
a) ester b)anhydrid c) amid?

Jaky prakticky vyznam maji slouceniny: a) natrium-lauryl-sulfat b) glycerol-trinitrat
¢) pentaerythritol-tetranitrat d) isosorbid-dinitrat e¢) amyl-nitrit?

(D Vysvétlete pojem konjugacni reakce.

Vysvétlete, co jsou to organofosfaty.

(D Odvod'te strukturni vzorce postupnou substituci skupin =O a/nebo -OH:

a) kyselina fosforecna — kyselina thiofosforecna - ethyl-thiofosfat

b) kyselina fosforecna — kyselina methylfosfonova - kyselina methylfluorofosfonova.

Sirné derivaty

31.

32.
33.
34.
35.
36.

Nakreslete vzorce: ethanthiol, butanthiol, dimethylsulfid, ethyl(propyl)sulfid, diethyldisulfid,
methionin, 2-sulfanylethanol, ethansulfonova kyselina, benzensulfonova kyselina, natrium-
benzensulfonat, kalium-4-dodecylbenzensulfonat, taurin, 2,3-disulfanylpropan-1-ol,
2-sulfobenzoova kyselina.

Vysvétlete rozdil ve struktufe alkyl-sulfatu a alkansulfonatu.

Porovnejte pribéh dehydrogenace u thioll a alkoholll a vysvétlete odliSnosti.

Znazornéte rovnici dehydrogenaci cysteinu.

Jaky je biochemicky vyznam: a) methioninu b) glutathionu c¢) taurinu?

Jakou pfeménou vznika: a) homocystein z methioninu  b) taurin z cysteinu?



9 Organické slouceniny II

Aldehydy a ketony

37. Nakreslete vzorce sloucenin: butanal, benzaldehyd, cyklohexanon, cyklohexankarbaldehyd,
p-benzochinon, pyridin-4-karbaldehyd, pentan-2,4-dion, allysin, propandial, glyceraldehyd,
propenal, 2-methylpropanal, 4-methoxybenzaldehyd.

38. Vysvétlete podstatu keto-enol tautomerie. Nakreslete enol formu a) acetaldehydu b) acetonu.

39. Jaké bude pH vodného roztoku acetonu? Zduvodnéte.

40. Znazornéte reakci acetaldehydu s a) alkoholem R-OH b) aminem R-NH,.

41. Jakou reakci vznikaji acetaly?

42. (@) Vysvétlete, jak se tvoti poloacetalové uskupeni v molekule glukosy.

43. Uved'te ptiklady vzniku Schiffovych bazi v organismu.

44. Srovnejte oxidaci aldehydu a ketont.

45. Co vznika z aldehydd a) oxidaci b) redukei?

46. Pojmenujte mozné oxidac¢ni produkty a) glycerolu b) ethylenglykolu.

47. Nakreslete vzorce latek oznacovanych v biochemii jako ,.ketolatky*. Za jakych okolnosti vznikaji
v organismu ve vétsim mnostvi?

48. (D Z jakych prekurzort vznikaji v organismu:
a) allysin b) malondialdehyd c) glyceraldehyd-3-fosfat?

49. (o) Které vitaminy obsahuji aldehydovou skupinu?

Karboxylové kyseliny a jejich funk¢ni derivaty

50. Nakreslete vzorce sloucenin: butanova kyselina, butanoyl, butyl-butanoat, kalcium-butanoat,
acetyl, oxalyl, 2-fenylpropanova kyselina, ferrosi fumaras, aluminii acetas, oxalat vapenaty,
sukcinyl, fenyloctova kyselina, N-methylacetamid, acetanhydrid, magnesium-stearat, oleoyl,
hexadecyl-palmitat.

51. Znazornéte acidobazickou reakci karboxylové kyseliny s a) vodou b) Ca(OH), c) ethylaminem.

52. Jaké bude pH vodného roztoku: a) octové kys. b) natrium-acetatu c¢) acetamidu? Zdavodnéte.

53. Nakreslete vSechny (nejméné tii) jednouhlikaté kyseliny.
Kterd je a)nejsiln€j$i b) nejslabsi c) nejtoxictéjsi  d) tvorena v lidském organismu?

54. Seradte kyseliny podle vzristajici kyselosti: maselna, stavelova, octova, mravenci, benzoova.

55. Charakterizujte reakci kyseliny §tavelové s Ca®" ionty. Pro¢ je krev odebrand za piitomnosti
oxalatu nesrazliva?

56. Napiste obecny vzorec a) esteru b) thioesteru.

57. Vysvétlete rozdil mezi esterem a laktonem.



58. Nakreslete vzorce a pojmenujte produkty reakci: a) methanol + octova kys.
b) fenol + salicylova kys. c) ethanol + benzoova kys. d) salicylova kys. + octova kys.
59. Vysvétlete rozdil ve struktute: fenylacetat X fenyl-acetat.
60. Znazornéte vznik anhydridu ze dvou molekul karboxylové kyseliny.
61. Vysvétlete pojem smiSeny anhydrid. Jaky je biochemicky vyznam téchto slouc¢enin?
62. Nakreslete vzorce: acylfosfat, glyceroylfosfat, 3-fosfoglycerat, 3-fosfoglyceroylfosfat.
63. Nakreslete strukturni vzorec amidu kyseliny: a) karboxylové b) sulfonové c) fosforecné.
64. (@) Nakreslete obecny vzorec dipeptidu.
65. Srovnejte bazicitu amint a amidd.

66. (@) Vyberte slouceniny, které¢ obsahuji amidovou skupinu: glycin, benzokain, paracetamol,

acetonitril, glutamin, trimekain, urea, retinal, aspartam, homocystein, glutathion, pervitin, allysin,

histamin, malondialdehyd, histidylalanin, hippurova kys., glyoxalova kys., taurocholova kys.
67. (e) Které vitaminy obsahuji ve struktuie amidovou skupinu?
68. Nakreslete vzorce acetylcholinu a sukcinylcholinu.

69. Dopliite nasledujici schéma a pojmenujte vSechny slouceniny:

2 NaOI:\® © /; CH5OH
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Derivaty kyseliny uhlicité

70. Nakreslete strukturni vzorce: kyselina uhli¢ita, hydrogenuhliCitan sodny, ferrosi carbonas,
mocovina, karbamoyl, karbamoylfosfat, guanidin, guanidinacetat, kreatin, kreatinin.

71. Jaké pH bude mit vodny roztok a) mocoviny b) guanidinu? Zdtvodnéte.

72. Z jakych prekurzorti vznikaji v organismu a) mocovina b) kreatin?

73. Jaky je biochemicky vyznam kreatinu? V ¢em spociva jeho pfeména na kreatinin?



Substituéni derivaty karboxylovych Kkyselin

74. Nakreslete strukturni vzorce sloucenin: jablecna kyselina, glycerat, acetoacetat, zinci lactas,
oxalacetat, natrii salicylas, acetylsalicylova kyselina.

75. Znazornéte rovnici dehydrataci a) 3-hydroxybutanové kyseliny b) 4-hydroxybutanové kyseliny
¢) 4-aminobutanové kyseliny.

76. Jaké bude pH vodného roztoku a) mlé¢né kys. b) laktatu sodného c¢) methyl-laktatu? Zdivodnéte.

77. Znazornéte rovnici a) transaminaci alaninu b) dehydrogenaéni deaminaci glutamatu.

78. Jaky vyznam v 1ékafstvi maji: a) salicylova kyselina b) acetylsalicylova kyselina?

79. Vysvétlete rozdil mezi amidem a laktamem.

80. Vysvétlete vztah p-aminobenzoové kyseliny k folatu.

81. (O Vysvétlete, co maji spolecného a v ¢em se lisi prokain a lidokain.

Aminy

82. Nakreslete strukturni vzorce: propylamin, diethylamin, ethylendiamin, benzidin, pyrrolidin,
methylamonium-bromid, triethylamin, cyklohexylamin, ethyl(methyl)amin, cholin, difenylamin,
pentan-1,5-diamin, morfolin, piperidin.

83. Jaké bude pH vodného roztoku: a) methylaminu b) N-methylacetamidu? Zdivodnéte.

84. Srovnejte bazicitu a) alifatickych a aromatickych aminti b) amint a amidu.

85. Rozepiste strukturné kondenzacni reakce methylaminu s: a) butanalem b) octovou kys.

86. Jakymi reakcemi vznikaji v organismu biogenni aminy?

87. Z jakych prekurzorl vznika: a) histamin b) noradrenalin c) fenethylamin?

88. (D) Vysvétlete, jaky je rozdil mezi efedrinem a pseudoefedrinem.

89. Jaky je biochemicky vyznam karnitinu?

90. Prelozte do Cestiny slovo ,,kurarimimetikum®. Uved'te piiklady takovych sloucenin.

Halogenderivaty

91. Nakreslete vzorce: chloroform, 1,2-dichlorethan, 1,1-dichlorethan, trichlorethen, chlorethan,
1-chlor-2,2,2-trifluorethyl(difluormethyl)ether, 3,5-dibrombenzylamin.

92. (D Nakreslete vzorec thyroxinu: 3-[4-(4-hydroxy-3,5-dijodfenoxy)-3,5-dijodfenyl]-L-alanin.

93. Srovnejte aciditu octové a trichloroctové kyseliny a vysvétlete rozdil.

94. Vysvétlete zkratky: PVC, PCB, DDT, CFC.

95. Vysvétlete rozdily ve sloZeni antiseptickych roztoku:

a) tinctura iodi b) solutio iodi aquosa c¢) solutio povidoni iodinati.




10 Heterocyklickée slouceniny

Pyrrol

1. Vysvétlete rozdil mezi nasledujicimi strukturami: a) porfin b) porfyrin c) hem.
2. Jaké jsou dvé zakladni biochemické funkce riznych hemii?

3. Kde se v bunice nachazeji cytochromy a jaka je jejich funkce?
4

Jaky produkt vznika v téle odbouranim hemu? Popiste jeho strukturu a vlastnosti.

Pyrrolidin
5. Srovnejte bazicitu pyrrolu a pyrrolidinu.
6. Které aminokyseliny jsou derivaty pyrrolidinu?

7. Ktery zndmy alkaloid ma v molekule substituovany pyrrolidin?

Indol
8. Uved'te a vysvétlete chemicky nazev indolu.
9. Ma indol bazické vlastnosti?

10. Jak se nazyva aminokyselina obsahujici indol a produkt jeji dekarboxylace?

Imidazol

11. Srovnejte bazicitu pyrrolu a imidazolu. Ktery atom dusiku v imidazolu je bazicky a pro¢?
12. Uvedte nazev a vzorec aminokyseliny obsahujici imidazol v postrannim fetézci.

13. Jaky produkt vznika dekarboxylaci této aminokyseliny a jaky je jeho biochemicky vyznam?

14. Jakou funkci ma imidazolovy kruh v postrannich fetézcich plazmatickych bilkovin?

Pyridin

15. Srovnejte bazicitu pyridinu a pyrrolu.

16. Rozepiste strukturné reakci a pojmenujte produkty: pyridin + HCI —
17. Uved'te nazvy a vzorce vitaminl obsahujicich pyridinovy kruh.

18. Uved'te nazvy kofaktorti enzymii odvozenych od téchto vitamini. Jakych reakci se ticastni?

Pyrimidin
19. Uved'te vzorce pyrimidinovych bazi nukleovych kyselin, ukazte laktam-laktimovou tautomerii.

20. Které vitaminy (kofaktory) maji ve struktuie pyrimidinovy kruh?

Purin
21. (D Srovnejte ¢islovani indolu a purinu. Vysvétlete, v Cem je ¢islovani purinu zvlastni.
22. Uvedte vzorce a nazvy purinovych bazi nukleovych kyselin.

23. Uvedte vzorce a nazvy hydroxyderivatt purinu, které vznikaji pti odbouravani purinovych bazi.



24.

Ktera latka je konecnym produktem katabolismu purinovych bazi? Popiste jeji vlastnosti.

Pteridin

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Uved'te nazvy kofaktor enzymi, které jsou odvozené od pteridinu.

Vysvétlete rozdil ve struktufe folatu a tetrahydrofolatu.

Ktera z ptedchazejicich sloucenin ma funkci kofaktoru? Pti jakych reakcich se uplatiiuje?
(D Co znamena g v ndzvu benzo[g]pteridin?

Jak se nazyva barevna cast struktury riboflavinu?

Jaky je strukturni vztah mezi riboflavinem a FAD?

Vysvétlete rozdil mezi oxidovanou a redukovanou formou FAD.

Chroman

32.
33.
34.
35.

Nakreslete strukturni vzorce: a) 4H-pyran b) tetrahydropyran c) chroman.
Vysvétlete rozdily mezi dvojicemi: a) chroman X chromon b) tetrahydropyran X pyranosa.
(®) Které vitaminy obsahuji kyslikaté heterocykly?

Které potraviny jsou obzvlast’ bohaté na flavonoidy? Jaky je jejich vyznam?




11 Sacharidy

Fischerova a Haworthova projekce monosacharidi

1.

wok wN

A S

10.

Vysvétlete zakladni pravidla pro znazoriiovani vzorct ve Fischerové projekci.
Vysvétlete pojem racemat, enantiomer, diastereomer, epimer.

Ve Fischerové projekci nakreslete D-ribosu a jeji enantiomer.

Vysvétlete vznik cyklickych forem monosacharidi. O jaky typ reakce se jedna?

Ve Fischerové projekci naznacte, jak se vytvati cyklicka forma

a) D-ribosy b) D-glukosy c) D-fruktosy.

Ve Fischerové projekci nakreslete vzorec 4-epimeru D-glukosy a uved’te jeho jméno.
Nakreslete Haworthovu projekci a-D-ribofuranosy.

Ve Haworthové projekci nakreslete o-D-glukopyranosu. Vyznacte vSechny chiralni uhliky.
Odvod'te z Haworthovy projekce a-D-glukopyranosy

a) anomer b) C2epimer c¢) () enantiomer. VSechny pyranosy pojmenujte.

Nakreslete Haworthovy projekce: a) a-D-fruktofuranosy  b) () a-D-fruktopyranosy.

Derivaty monosacharidu

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

Ve Fischerov¢ projekci napiste vzorce obou produktii hydrogenace D-fruktosy.

(D Pokuste se vysvétlit, pro¢ za podminek in vitro vznikaji dva izomerni produkty,
zatimco in vivo (v bunce) pouze jeden.

Ve Fischerové projekci nakreslete vzorec slouc¢eniny calcii gluconas.

Které kofaktory enzymil obsahuji monosacharidy?

(®) Nakreslete nasledujici schéma ve Fischerovych vzorcich:

D-fruktosa + L-glutamin — 2-imino-D-fruktosa + L-glutamat

l presmyk

D-glukosamin + acetyl-CoA - N-acetyl-D-glukosamin + CoA

V Haworthov¢ projekci nakreslete vzorce:

a) D-glukosa-6-fosfat b) B-D-glukosamin

¢) B-D-N-acetylglukosamin d) D-glukono-1,5-lakton

Vysvétlete, pro¢ ma glukosamin aminoskupinu na uhliku C2.

Ve Fischerové projekci nakreslete a pojmenujte produkt mirné oxidace glukosy.
Muze tato sloucenina vytvaret cyklickou formu?

Znazornéte vznik O-glykosidu z B-D-glukopyranosy a alkoholu R-OH.
Znazornéte vznik N-glykosidu z B-D-glukopyranosy a aminu R-NH,.



20.
21.

Nakreslete Fischerovu a Haworthovu projekci uronové kyseliny odvozené od glukosy.

(®) Nakreslete vzorce a) adenosinu b) thymidinu.

Disacharidy

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31

Vysvétlete vznik O-glykosidové vazby mezi dvéma monosacharidy.

Vysvétlete, které disacharidy jsou redukujici a které neredukujici.

Vysvétlete princip tvorby nazvu redukujicich a neredukujicich disacharidu.

Znazornéte rovnici hydrolyzu maltosy.

Nakreslete vzorce 0-maltosy a [3-maltosy.

Vysvétlete, mezi kterymi atomy vznika glykosidova vazba v a) laktose b) sacharose.

Jaké pH bude mit vodny roztok laktosy? Zdtvodnéte.

(D Jaky je rozdil mezi sacharosou z fepy cukrové (Beta vulgaris) a sacharosou z cukrové titiny
(Saccharum officinalum)?

(D Na jaky produkt je metabolizovana laktosa v mlé¢én¢ kvasenych vyrobcich (jogurty, kefiry)?

. Cim se strukturng li§i maltosa od cellobiosy?
32.

Pojmenujte zakladni stavebni jednotky hyaluronové kyseliny.

Polysacharidy

33.
34.

35.
36.
37.
38.

Jakou vazbou jsou spojeny stavebni jednotky v a) amylose b) amylopektinu c) celulose?
Ktery z uvedenych polysacharidii nepatti mezi D-glukany?

a) celulosa b) dextran c) agarosa d) inulin e) amylosa

Které potraviny jsou hlavnim zdrojem: a) $krobu b) glykogenu c) celulosy?

Které slouceniny tvoii soucast rozpustné a nerozpustné vlakniny?

Vysvétlete rozdil mezi dextrinem a dextranem.

Co je zakladni stavebni slouzkou: a) pektinii b) agaru c) inulinu?

Sacharidy v mediciné

39.
40.

41.
42.
43.
44,

45.

K jakym uceltim se pouziva v 1ékatstvi glukosa?

Jakou koncentraci ma roztok glukosy izotonicky s fyziologickym roztokem NaCl?
Vyjadiete v mmol/l, g/l a hmotnostnich % [M, glukosy = 180, hustota roztoku = 1 g/ml].
(D Co byva pric¢inou nesnasenlivosti mléka u nékterych jedinca?

Jaké ucinky vyvola peroralni podani laktulosy?

Co je vhodnéjsi jidlo pro diabetika: rohlik nebo chleba? Zduvodnéte.

(D Pokuste se zformulovat, jaka jsou potencialni zdravotni rizika:

a) nizkého pfijmu vlakniny b) vysokého piijmu vlakniny

c) vysokého piijmu sacharosy  d) nizkého piijmu sacharosy.

Jaké pouziti v medicin€ maji: celulosa, karboxymethylcelulosa, inulin, heparin



12 Lipidy a steroidy

Mastné kyseliny

Které fyzikalné-chemické vlastnosti nejlépe vystihuji slovo ,,mastny* ?

Ktera latka je vychozi slouceninou pro biosyntézu mastnych kyselin v lidském organismu?
Podle jakych hledisek mtizeme charakterizovat mastné kyseliny?

Které mastné kyseliny se oznacuji zkratkou MCFA?

Jaké je a)uspofadani  b) konfigurace dvojnych vazeb v nenasycenych mastnych kyselinach?
Ve kterych tucich se vyskytuje kapronova kyselina?

Nakreslete strukturni vzorec a) olejové kyseliny b) linolové kyseliny.

Vysvétlete, podle ¢eho se mastné kyseliny déli do fad n-9, n-6, n-3.

e A A i

Uved'te hlavni zdroje n-6 a n-3 mastnych kyselin v potravé.

—_
=

. Teplota tani olejové kyseliny je 13-14 °C, izomerni elaidova kyselina taje pii 44-45 °C.
Vysvétlete tento rozdil na zakladé teorie nevazebnych intermolekularnich interakei.
11. V jakych typech tukti se mohou vyskytovat trans-mastné kyseliny?
12. Které mastné kyseliny jsou esencialni a proc?
D o B O ) e e e

14. Jaky je hlavni biochemicky vyznam a) nasycenych MK b) esencialnich MK?

15. Které typy MK je tfeba omezovat ve vyzive z hlediska prevence kardiovaskularnich chorob?

Triacylglyceroly

16. Charakterizujte strukturu triacylglycerolil. Jaky je to funkéni derivat karboxylovych kyselin?

17. Popiste zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti triacylglycerold.

18. Ktera rozpoustédla dobte rozpoustéji tuky? Uved'te ptiklady (vzorce a nazvy).

19. Znazornéte rovnici hydrolyzu triacylglycerolu a) kyselou b) alkalickou c) enzymovou.
Jaky vyznam maji produkty téchto reakci?

20. Vysvétlete termin lipoperoxidace. Jaké jsou typické produkty tohoto procesu?

21. Které slouc¢eniny maji schopnost omezovat lipoperoxidaci?

22. Které tuky jsou vhodné na smazeni? Zdtvodnéte na zaklad¢é chemickych vlastnosti.

23. Uved’te hlavni chemické rozdily mezi maslem a margariny.

24. Posud’te v§echny vyhody a nevyhody uvedenych tuk:
a) maslo X sadlo  b) olivovy olej % slune¢nicovy ole;j.

25. Uved'te hlavni zasady prevence Zluknuti tukd.

26. (D Jaké jsou mozné zpisoby ztuzovani tukt?

27. Mezi jednoduché lipidy nepatii: hexadecyl-palmitat, oleoylglycerol, dodecyl-acetat, ceramidy,

sfingomyelin, stearyl-benzoat, lysolecithin, lipoxiny.
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SloZené lipidy

28. Které alkoholy jsou obsazené v molekulach slozenych lipida?

29. Pojmenujte slouceniny A-C, popiste jejich strukturu, typy vazeb a celkovy charakter.

f
f G

/\/\/\/\/\/\/V\/C\
O—CH—CHy O—F
\/\/\/\/\/\/\/\/\C’ O—CH,

Oe CHgj
Il
(e}

0 GHa
N O—IT’—O—CHchlel\I—CHg,

\/\/\/\/\/\/\/YNH * CHs

O—CII H—C HQ—O—IID—O—C Hz_(I:H
VWW(O_C Ha e NHz®

]

30. Jaky je hlavni biochemicky vyznam glycerofosfolipidi?
31. Jaka je zakladni struktura glykolipida?

32. Vysvétlete rozdil mezi cerebrosidy a globosidy.

33. Jaké jsou funkce glykolipidii v organismu?

34, Které slozky (skupiny) jsou zodpovédné za kysely charakter nékterych glykolipida?

Steroidy

@
O_CHQ'CHz‘I?J_CH::,

35. Nakreslete vzorce a o€islujte slouceniny: a) Sa-gonan b) androstan c) cholestan d) cholesterol.

36. Jaky je strukturni rozdil mezi cholesterolem a koprostanolem?
37. Srovnejte polaritu cholesterolu a cholesteryl-oleatu.

38. Kter¢ latky se oznacuji jako vitaminy D?
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13 Aminokyseliny. Peptidy. Proteiny.

Chiralita aminokyselin
1. Vysvétlete zakladni pravidla pro znazoriiovani vzorci ve Fischerové projekci.
2. Ve Fischerové projekci znazornéte L-alanin, L-cystein, L-threonin a jejich enantiomery.
3. Které kddované aminokyseliny maji vice nez jeden asymetricky uhlik?
4. Existuji kdédované aminokyseliny, které nejsou opticky aktivni?
5. Kolik stereoizomert 1ze odvodit od cystinu?
Kolik z nich je opticky aktivnich?
Ktery z nich se vyskytuje v bilkovinach?
6. Nekteré slouceniny obsahujici D-aminokyseliny se uzivaji v 1ékatstvi. Uved’te priklady.
7. (O Mohou se vyskytovat D-aminokyseliny i v lidském organismu?
8. (D Zvazte zda mize (podle pozemskych méfitek) nalez racemickych aminokyselin v meteoritech

naznacovat existenci mimozemského Zivota.

Biochemické pfemény aminokyselin
9. Vysvétlete pojem transaminace aminokyselin.
10. Rozepiste reakci: L-alanin + 2-oxoglutarat —
Ktery kofaktor (vitamin) je nezbytny pro prubéh této reakce?
11. Znazornéte dvéma rovnicemi dehydrogenacni deaminaci L-glutamatu.
Ktery kofaktor (vitamin) je nezbytny pro prubéh prvni reakce?
12. Zapiste rovnici dekarboxylace aminokyselin a pojmenujte produkty:
a) fenylalanin b) histidin c) tryptofan d) lysin e) serin.
13. Vysvétlete strukturni rozdily mezi:
a) glycinem a betainem
b) cysteinem a taurinem
¢) lysinem a ornitinem
14. Které aminokyseliny jsou oznaCovany jako esencialni?
15. Které potraviny patii mezi nejlepsi zdroje esencialnich aminokyselin?
16. Vysvétlete zkratky: a) GABA b) DOPA.
17. Ktery kofaktor (vitamin) obsahuje [3-alanin?
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Acidobazické vlastnosti aminokyselin [viz také kapitola 3]
18. Vysvétlete amfoterni charakter aminokyselin.

19. Doplite tabulku vSech kyselych skupin v kddovanych aminokyselinach.

Néazev skupiny Vzorec skupiny pKa skupiny Aminokyselina obsahujici tuto skupinu

a-Karboxyl L8 = 2,6
B-Karboxyl =~ e 3
y-Karboxyl =~ oo N
Imidazolium = ceeeeeeeieeieiieiiiinn. 0,0 s
__________________ -SH 8,3
O-AMONIUIN  seererrrmrnernerneenaeas B8 = 10,6 oot
................. -C¢H4-OH 10,1
E-AMONIUM  creerrrrreeeeernneenaees 10,5
Guanidinium — ccereeeeeeeeeeeeeenaeeees 12,

20. Na zakladé¢ tabulky urcete: a) nejsilnéjsi kyselou skupinu  b) nejslabsi kyselou skupinu.

21. Ktera aminokyselina ma v postrannim fetézci:
a) nejslabsi bazickou skupinu b) nejsilnéjsi bazickou skupinu c¢) nejsilngjsi kyselou skupinu?

22. Které ionizujici skupiny aminokyselin se mohou uplatiiovat jako pufry pti pH 7,47

23. Které aminokyseliny maji pti pH 7,4 v postrannim fetézci ionizovanou skupinu?

24, Ktera aminokyselina je a) nejkyselej$i b) nejbazictéjsi?

25. Hodnota pKs (COOH) u glycinu (2,4) je podstatné nizsi nez u octové kyseliny (4,7).
Pokuste se vysvétlit tento rozdil.

26. Vysvétlete, proc se postranni fetézec v histidinu chova jako slabsi baze nez postranni fetézec
lysinu, piestoze histidin ma o jeden dusik navic.

27. Vysvétlete pojem izoelektricky bod.

28. Vypocitejte pl u nasledujicich aminokyselin:

Aminokyselina pK,, (0-COOH) pKa> (0-NH; ") PKas pl

Tyrosin 2.2 9,1 10,1
Glutamova kyselina 2,1 9,5 43
Arginin 2,0 9,0 12,5
Histidin 1,9 9,2 6,0

29. Popiste titracni kiivku glycinium-chloridu HOOC-CH,-NH;" CI (PKa1 =2.4; pKar=10,0)

a vysvétlete vyznam naznacenych bodi a/nebo oblasti A-E.
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30. Na zakladé titracni kiivky doplite v tabulce iontové formy glycinu existujici v roztoku pii

urcitych hodnotach pH. V pfipad¢ koexistence dvou forem rozhodnéte, ktera forma prevazuje.

pH roztoku Iontové formy glycinu

<1 "H3N-CH,-COOH

1,0-2,4 "H3;N-CH,-COOH > "H3N-CH,-COO

2,4 (pKa1) "H3N-CH,-COOH + "H3N-CH,-COO™ (1:1)

24 — 0,
6,2 (pl) "H3;N-CH,-COO

0,2 =10, 0 e
10,0 (pKa2) "H3;N-CH,-COO™ + H,N-CH,-COO™ (1:1)

10,0 — 12,0 e
>12 H,N-CH,-COO

31. Nakreslete vzorce prevladajicich forem aminokyselin v roztoku:
a. alanin pifi pH a) 1,5 b) 6 ¢) 11 (pKa; =2,4; pKaz =9.9).
b. tyrosin pti pH a) 7 b) 12 (pKai =2,2; pKar =9,1; pKaz = 10,1).
c. lysin pii pH = 6 (pKa1 =2,2; pKaz = 9,0; pKaz = 10,5).
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d. glutamova kyselina pii pH =3 (pKa; = 2,1; pKa» =9,5; pKasz = 4,3).
e. valinpfipH a)5 b) 9,7 (pKa1 =2,3; pKar =9,7).
f. arginin pfipH a)2 b) 7,4 ¢) 10 d) 13 (pKa1 =2,0; pKar =9,0; pKa3 = 12,5).

Obecny postup pri FeSeni

- Nakreslete maximalné protonizovanou formu aminokyseliny.

- Ke vSem kyselym skupinam spravné (!) pfitad’te jejich pK hodnoty.

- U kazdé kyselé skupiny zvlast’ (!) rozhodnéte, zda je pti daném pH disociovana ¢i nikoliv.
- Jestlize pH < pK, = pfislusna kysela skupina je pfevazné protonizovana.

- Jestlize pH > pK,y = pfislusna kysela skupina je pfevazné deprotonizovana (disociovana).

- Jestlize pH = pK, = pfislusna kysela skupina je deprotonizovana pravé z 50 %.

Proteiny

32. Charakterizujte chemickou podstatu bilkovin.

33. Jaké funkce maji bilkoviny v organismu?

34. Nakreslete obecny vzorec tetrapeptidu, vyznacte peptidové vazby,
hlavni fetézec a postranni fetézce.

35. Charakterizujte vlastnosti peptidové vazby a jeji konfiguraci (cis/trans).

36. Nakreslete strukturni vzorce: a) fenylalanylhistidin b) histidylglycin c) glycylserin.

37. Uvedte vzorce a nazvy vsech moznych dipeptidid odvozenych od glutamové kyseliny a serinu.

38. Vysvétlete pojmy a) sekundarni struktura b) supersekundarni struktura.

39. Popiste hlavni strukturni rysy a-helixu.

40. Vysvétlete rozdil mezi B-strukturou a strukturou skladaného listu.

41. Které aminokyseliny mohou svymi postrannimi fetézci vytvaret vodikové vazby?

42. Charakterizujte terciarni a kvartérni strukturu bilkovin.

43. Vysvétlete pojem denaturace.

44. Uvedte piiklady a) globularnich bilkovin b) fibrilarnich bilkovin.

45. Které nevazebné interakce se uplatiuji pii:
a) stabilizaci sekundarni struktury b) sbalovani proteinu do nativni konformace.

46. Znazornéte interakce mezi postrannimi fetézci a) Asn+ Tyr b) Glu + Lys.

47. Vyberte latky, které maji povahu bilkovin:
lignin, vata, hedvabi, bavlna, polyurethan, kalcium-kaseinat, pektin, Zelatina, lanolin, agar,
gutaperca, aspartam, chlorofyl, kobalamin, glykogen, glukagon, karoten, keratin, karnosin,
karnitin, kreatin, kreatinkinasa, lysozym, myosin, myoinositol, myoglobin.

48. Pojmenujte uvedené slouceniny:
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