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Dnes mame na programu

m Vyuziti systemu obranyschopnosti organismu k jeho
umeélému posileni — uméla imunizace (pasivni a
aktivni)

m VyuZiti existence interakce antigen — protilatka
v praktické mikrobiologické diagnostice — neptijdeme
dnes na dalsi reakce, ale zopakujeme s1 zakladni
pojmy, bez kterych to celé nema smysl
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Zakladni rozd€leni mechanismu
obranyschopnosti organismu:

opakovani

Anatomicke bariéry a funkéni mechanismy

Nespecificka bunécna

Nespecificka latkova

Specifickd bunécna

Specificka latkova




1 — vn&j$i hradba (kize) munstejn
2 — vnitini opevnéni (hematoencefalicka bariéra)
3 — dubova brana (sliznice — slabsi nez hradby, ale pevna)

4 — stoka (teoreticky moznost vniknout dovnitt, ale proud odpadni
vody brani vniknuti)

5 — obranci hradu (bun€cnd imunita)

6 — vylévani horke vody pres hradby (vylévani produktu toxickych
pro uto¢nika, humoralni 1imunita)
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Mo'znosti posﬂem Jednothvych
slozek 1munity

m Kuze, sliznice — celkova pece o zdravi,
nekouteni (respiracni sliznice) apod.

B Funk¢ni mechanismy: netlumeni priymu, u
produktivniho kasle 1éky podporujici
vykaslani a ne tlumici kasel (ty jsou vhodné
tam, kde se nic nevykasle)

m Prostredi nevyhovujici mikrobum:
prebioticke, probioticke a symbioticke
preparaty (peroralni, vaginalni ¢ipky aj.)
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Imunoteraple (lecem 1munopfeparaty) posﬂeni
imunity v uzsim slova smyslu

Pouziti: prevence, profylaxe 1 1¢Ceni chorob
m Imunizace — viz dale

m Imunosuprese — potlaCeni imunitnich reakci —u
nadmérne nebo Spatne imunity

m Imunostimulace — nespecificke povzbuzeni
nedostateCné imunity

B Desenzibilizace — podavaji se mikrodavky antigenu,
aby s1 na n¢ organismus "zvykl" a nereagoval
prehnané; davky se postupné zvysuji




Imunizace - princip

B Imunizace je zalozena na posileni specificke
latkove, mené Casto 1 bunécné imunity
m Hladoveému muzi na brehu reky
nachytame ryby — pasivni imunizace

pomuzeme, aby se naucil ryby chytat — aktivni
Imunizace

nékdy kombinujeme oboji




m Do organismu jsou vneseny uz hotove protilatky
nebo serum, ktereé je obsahuje.

m Nevyhoda: protilatky od ciziho Cloveéka nikdy
nejsou stejné, funguji méné ucinng a postupné
se jich télo zbavuje (kratkodoby ucinek)

m Vyhoda: organismus je chranén okamzite.
Nevyhodu kratkodobého ucinku 1ze odstranit,
pokud pasivni imunizaci zkombinujeme s
pasivni (napiiklad u tetanu)
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Moznost1 pasivni imunizace

m Nespecificka séra
z krve mnoha darcu
obshahuyji protilatky proti mnoha béZnym chorobam
obsahuji 1 také fadu nezadoucich slozek
proto se s jejich pouzivanim ¢im dal vice vaha.
m Specificke protilatky — priklady
TEGA — prot1 tetanu
HEPAGA — proti hepatitidé B
BOSEA — globuliny proti botulismu
GASEA — proti plynaté snéti




Akti

m Aktivni imunizace = oCkovani: do organismu
je vnesena oCkovaci latka, obsahujici antigen.
T¢lo je antigenem "vyprovokovano" a vytvari
protilatky.

m Ockovani proti TBC — vyjimka: cilem zde
neni vyvolat tvorbu protilatek,ale tvorbu
bunécne 1imunity, coz souvisi se zvlaStnimi
mechanismy u TBC infekce




Ockovam latky proti
bakterialnim nakazam I

m Ockovani zivymi bakteriemi se pouziva u
tubekulozy. OCkovani se provadi thned po narozeni
a nepreoCkovava se, jen se kontroluje stav imunity
(tzv. tuberkulinovym testem).

m Bakteriny — celé usmrcené¢ bakterie. Napriiklad
ockovani proti ¢ernému kasli, zpusobemu
Bordetella pertussis.
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Ockovac:1 latky protl '
bakterialnim nakazam II

m Anatoxiny neboli toxoidy — tam, kde bakterie
skodi hlavné prostiednictvim toxinu (jedu).
Anatoxin = jed zbaveny jedovatosti (toxicity), ktery
s1 zachovava antigenni pusobeni. Napf. ockovani

prot1 tetanu a zaskrtu.

m Ci$téné povrchové antigeny (napt.
polysacharidoveé), napt. Haemophilus influenzae b,
Neisseria meningitidis a).
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Ockovaci latky protl 'Vlrovym nikazam

m Zivé vakeiny — péstuji se oslabené kmeny virt
na bunécénych kulturach. U oslabenych osob
mohou vyvolat ruzné reakce. Spalnicky,
zardénky, priusnice; na 1ziCce podavana (IgA!l)
— détska obrna (Sabin).

m Usmrceny virus. Virus je vypestovan a pote
usmrcen, nejCastéj1 formaldehydem. Klistova
encefalitida, zloutenka A

m Chemovakciny. Antigen byl ziskan
,,chemickou‘ cestou (rekombinaci DNA). Napr.
latka Engerix proti hepatitidé B.
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Druhy ockovam

m Zakladni ockovani — dnes jiz deset oCkovani
tzv. oCkovaciho kalendare

m Ockovani mimo tento zaklad, napr.

Ockovani u profesionalniho rizika (hepatitida B u
zdravotniku, klisStova encefalitida u lesnik)

Ockovani pred cestou (zluta zimnice...)
Ockovani pro oslabené (chiipka)
Ockovani profylaktické (vzteklina)

Ockovani na prani (chiipka, kliSt'ova encefalitida)
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Ckovani pro

m OcCkuje se samostatné, momentalné prvni tyden
po narozeni (uvazuje se€ 0 zmeng)

m Béhem dalSich let se provadi tzv. tuberkulinova
zkouska — kozni test bunécne imunity. Pokud je
negativni, oCkuje se znovu. Pozor, oCkovat ty,
ktefi imunitu maji, by bylo nebezpelne

m V devadesatych letech ve dvou krajich
experimentalné pozastaveno. Pro velky narust
poctu piipadu TBC rychle obnoveno a déti
dooCkovany




10 Doses

BCG VACCINE
(FREEZE-DRIED)

Active Immunizing Agent
For Intracutaneous Injection Only.
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Ockovani proti tetanu

m OcCkuje se v ¢tyrkombinaci, spolu se zaskrtem,
davivym kaslem a hemotfily

m Nckolikrat se preoCkovava, nejprve proti cele
kombinaci, pak uz jen proti samotnému tetanu
(po deseti letech)

m Tetanus dnes neni bézny, ale je natolik zavazny,
ze oCkovani je stale namisté. Tetanicka
klostridia se 1 dnes vyskytuji ve streve zvirat, a
tedy 1 v zemi, pokud by se neocCkovalo, bylo by
riziko velke
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Ockovani prot1 zaskrtu

Ockovani prot1 Cernému kash

m Ockuje se v ¢tyrkombinaci, spolu
s tetanem a hemofily

m Po zikladnim oCkovani se nékolikrat
preoCkovava

m Zaskrt je stale aktualni, zejmena
vzhledem k migraci z postsovétskych
republik, kde se difterie 1 pertuse stale
obcCas vyskytuji

m U nas se oboje vyskytuje obCasné
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Ockovam prot1 ,,Hlb“

m Jde o ockovani proti ' aemophilus nfluenzae, a
to proti opouzdienym kmentiim s pouzdernym
typem

Y 0\

m [atka je CiStény polysacharid

m OcCkuje se v ¢tyrkombinaci, spolu se zaskrtem,
davivym kaSlem a tetanem

m Bylo zavedeno pred n¢kolika lety a po jeho
zavedeni vyznamné poklesl pocet invazivnich
hemofilovych infekci predskolaku (zanéty
mozkovych blan, plic, priklopky hltanove¢)




Y AT

Ockovani prot1 hepatitidé B

m Ockuje se samostatné, ale zaroven s piredchozi
ctyfkombinaci (momentalni stav, uvazuje se o
zmene). Je to chemovakcina

m DalSi z pomérné nedavno zavedenych oCkovani
— 1 dfive ovSem pouzivano, ale jen u rizikovych
skupin (napt. dét1t HBsAg pozitivnich matek) ¢1
profesniho rizika (zdravotnici)
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Ockovam pr0t1 detske obrne

m OcCkuje se samostatné, pouziva se peroralni
Sabinova vakcina — zivy virus. Je velmi ucinna,
ale ma riziko komplikaci, 1 kdyz jen nepatrné

m Pravdépodobngé se ale prejde na injekéni Salkovu
vakcinu (usmrceny virus) a bude se oCkovat v
kombinaci s nékolika jinymi1 vakcinami.

m U nas se détska obrna nevyskytuje, ale vyskytuje
se v Asi11JV Evropé, takze cil, kterym je
celosvetova eradikace tohoto zavazného
onemocnéni, je jesté daleko







Ockovani prot1 spalnickam

m Ockuje se v trojici se zardénkami a priusnicemi, ve
vsech trech pripadech jde o Zive viry

m U téchto oCkovani se nejCastéj1 objevuji pochyby, jesth
je nutne a vhodné

B OvSem spalnicky jsou pomérné neprijemne, pro dité
bolestivé onemocnéni, a zpusobuji ekonomické ztraty
(absence rodiCe v praci)

m Existuje 1 riziko sklerotizujici spalnickové
panencefalitidy (zanétu mozku), hlavné u dospé€lych. Je
velmi vzacné, ale zavazné.




Ockovani proti zardénkam

m Take zardénky v dobé€ pred oCkovanim
znamenaly velké ekonomicke ztraty,
komplikace pro Skoly a Skolky apod.

m Zardénky jsou také nebezpecne u t€hotnych,
kde existuje riziko potratu u infikovanych zen.

m Proto byly v 80. letech oCkovany nejprve divky
ve 12 letech a pak 1 vSechny dvouleté déti
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Ockovani proti priusnicim

m Pro priusnice plati totéz co pro predchozi dve
choroby

m Zatimco zardénky byly nebezpecné téhotnym
damam, ptiusnice hrozi spiSe paniim
(dospélym) — riziko zané€tu varlat (orchitidy),
vedouci az k neplodnosti
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Ockovani prot1 chiipce

m V posledni dobé popularn€;si nez drive,
vzhledem k riziku tzv. aviarni chiipky (H5N1)

m U chiipky je ovSem tfeba pocitat s rizikem
antigenniho driftu (drobn¢ zmény antigenni
struktury) a shiftu (v€tsi antigenni posuny).
Proto oCkovani nezanechava trvalou imunitu a
musi se kazdy rok obnovovat




Ockovani proti
chripce




encefalitide
m Casto zadané o¢kovani — oviem lidé vét$inou

nechavaji oCkovat déti, aCkoli onemocnéni
probiha zavaznéj1 u dospélych. Do 6 let se
nedoporucuje.

m Ockuje se dvémi davkami zpravidla v zimnim
obdobi, treti (,,boosterova‘) davka nasleduje
dalSi zimu. Doporucuje se po trech letech
preoCkovat

m Nechrani samozieymé proti borelidze




proti |

prot1 meningokokov¢ infekci

orneumokokove infekci

proti |

planym nesStovicim (1)

prot1 riznym tropickym chorobam
prot1 rakoviné cervixu
proti HIV (vyzkum)




m Zopakujeme s1 pojmy z diagnostiky, zalozené
na interakci antigenu (v pripad¢ mikrobialnich
antigenu jde o povrchovou Cast téla mikroba)

s protilatkou (1imunoglobulinem, ktery je
tvoren makroorganismem.

m Pritom muzeme prokazovat zvireci
protilatkou antigen (primy prukaz) nebo
antigenem protilatku v séru (neprimy prukaz)
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Prukaz ant1genu a ant1genn1 analyza

(opakovani)
m V ramci prukazu antigenu (tedy primeho
prukazu) lze jesté dale rozlisit dva podtypy:
Primy prukaz antigenu ve vzorku, naptiklad
ve vzorku mozkomisniho moku

Antigenni analyza (identifikace) kmene,
1zolovan¢ého ze vzorku (napriklad kmene
meningokoka)

m U neprimého prukazu naopak vzdy
pracujeme se vzorkem, a to se vzorkem séra,
kde hledame protilatky




Interpretace

m Prukaz antigenu (vCetné antigenni analyzy) je
piima metoda. Pozitivni vysledek znamena
pritomnost mikroba v téle pacienta

m Prukaz protilatek: je to nepfima metoda.
Nicmené jsou zpusoby, jak alespon
odhadnout, kdy priblizn€ se mikrob s t€lem
pacienta setkal:

Mnozstvi protilatek (relativni — jako titr)
T7ida protilatek: IgM/Ig

Avidita protilatek — sila vazby na antigen
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J akmtyto 1nf0rmace 'zj1st1t

- velke mnozstvi protilatek,
prevazn¢ tiidy IgM

. mala
mnozstvi protilatek, hlavné IgG
(1munologicka pamg¢t)

O FUZNne moznosti




Opakovani
Pojem
titr

—nejvyssi redeéni, kde je pozitivni reakce.
Mame-l1 dvé tfady, je titrem nejvyssi fedéni z
obou fad dohromady.




ProC nestaci samotny titr

‘Nekdy se stane, Ze malo Velmi reaktivni pacient
- reaktivni pacient ma i naopak 1 dlouho po infekci
v akutni fazi titr dosti nizky titr relativn€ vysoky




Parova a neparova sera

m Parova scra = prvni vzorek je uchovavan v
ledni¢ce, dokud nepiiyde 1 druhy. Pak jsou
oba hodnoceny naraz. 4nasobny vzestup se
v tom pripad¢ ma za signifikantni pro akutni
infekcl.

m Scra nejsou parova (druhy vzorek je
vysetien zvlast): zvétSuje se riziko nahodne,
chyby, proto zpravidla vyzadujeme
8nasobny vzestup titru




¥ BT

Zapamatujte si:

m Veskere ,,srandiCky* typu titry, tiidy
protilatek, zjiStovani avidity, slouzi k
odliSeni akutni infekce, chronicke infekce a
stavu po davno prodélan¢ infekci. Tykaji se
pouze neprimého prukazu!

m Primy prukaz totiz primo prokazuje v téle
pacienta ¢ast patogenova organismu. Neni
tedy nutné zadne dalsi upresnéniu
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Typy serologlckych reakci a
jejich zpusoby vyuziti
Prukaz Antigenni | Neprimy
antigenu analyza |prukaz
Aglutinace obcas casto nckdy
Precipitace malokdy malokdy |obcas
KFR casto (viry) |ne casto (viry)
Neutralizace obcas ne casto
Znacené slozky |velmi Casto |vyjimecné |velmi Casto




D¢kugi za
POZornost

Pristé pokracovani serologie
(KFR)




