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Morfologie a fyziologie,
mikroskopie a kultivace

Morfologie bakterii Fyziologie bakterii
(sloZeni, tvary, (mnozeni, metabolismus,
usporadani, sporulace) vyuzivani substrati)
Mikroskopicke Kultivace (= pozorovani
pozorovani (= pozorovani | rustovych, tedy

mikroba jako fyziologickych vlastnosti
morfologicke jednotky) |mikroba




Morfologie bakterialni bunky

m / Cecho se sklada kazda bakterie

Nepovinné slozky bakterialni bunky

Jake jsou tvarové moznosti bakterie

-
.
m Jake jsou moznosti usporadani bakterii
-

Zvlastni formy zivota bakterii — spory




/. Ceho se sklada bakterialni bunka

StoCeny chromozom coby predchudce jadra
Ribozomy, nutn¢ k proteosynteze

Cytoplasma, prostredi uvniti bunky
Cytoplasmaticka membrana

Bunécna sténa

Vakuoly, bunéCné inkluze — doCasna zalezitost
Plasmidy

BiCiky a fimbrie

Pouzdro, biofilm
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Chromozom a ribozomy

m Chromozom kruhového tvaru
m Ribozomy jin¢€ nez v eukaryotnich bunkach

m Bakterialni ,,jadra* nejsou viditelna
v optickém mikroskopu

m Krom¢ chromozomu je geneticka
informace 1 v plasmidech (Casto virového
puvodu)
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Jak muze bunka prijit k plasmidu

m Existuji v zasad¢ tf1 zpusoby: transdukce,
transformace a konjugace

m Pro rtiizné bakterie je typicky ten nebo
onen, anebo zadny zpusob

m Je to 1 prakticky vyznamné — plasmidy
koduji treba 1 rezistenci na antibiotika
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rozpaddjici se bakterie, ze kieré se
uvolnuje DNA
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Cytoplasma a cytoplasmatlcka
membrana

m Jak v cytoplasmé, tak 1 na cytoplasmaticke
membran¢ probiha rada chemickych procesu

m Na membrané predevsSim ty, kter¢ vyuzivaji
rozdilu napf. v koncentraci urCitych iontu vné
a uvniti bunky

m Membrana zaroven chrani bunku pred
chemickymi a jinymi vlivy
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Bunécna steéna

Grampozitivni bakterie maji bunécnou sténu
tlustou a jednoduchou

Gramnegativni bakterie maji bunécnou sténu
tenkou a slozit€)si

Ne¢ktere bakterie maji jinou bunécénou sténu

(mykobakteria — acidoresistentni, v bunce jsou
mykolove kyseliny)

N¢které bakterie (mykoplasmata) bunécnou
sténu vubec nemaji




Zakl‘adem ka.zde bunecesteny Je
peptldoglykan (murem)
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Grampozitivni bunécna sténa

Teichoic acid

Wall associated

Lipoteichoic
acid

hl Peptidoglycan

_ Cytoplasmic
B ) membrane
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Fimbrie a biCiky
m Mnohe¢ bakterie jsou schopny pohybu

m K pohybu slouzi hlavné biCiky

m Fimbrie mohou vedle pohybu slouzit napt.
1 k adhez1 bakterie na povrch, ke konjugaci
a podobn¢

m Biciky bakterii jsou uplné jine nez biciky
eukaryotnich organismu




Bakterie s biCiky (Escherichia coli)
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Pouzdro a biofilm

m Pouzdro obklopuje jednotlivou bakterii, popf-
dvojici. Neni to uz integralni soucast
bakterialni bunky, spiS nanosy molekul
(vetSinou polysacharidu), kter¢ bunku chrani

m Biofilm je souvisla vrstva, vznikla z bakterii,
jejich pouzder a dalSiho materialu. Biofilm je
mnohem odolnéjsi nez jednotliva bakterie,
z1jici v tzv. planktonickeé formée
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m Direct contact of a planktonic

with a > +
. to this surface E——
. , and of cells,
into microcolonies
m Production of polymeric —_—

m Formation of three-dimensional structure
known as




pouzdro
m V barvenidle E

nabarveny
bakterie na
cerveno a
pozadi pak
dobarveno tusi, g
tusi se pak
pouzdro tam,
kde se nic
neobarvilo

Capsula




Sporulace

Sporulace je n€co jako zimni spanek, ale
dovedeny oproti zimnimu spanku zvirat

k mnohem v¢&tsi dokonalosti

Spory pieziji velmi vysoke teploty, vyschnuti,
desinfekci a podobné

Spora vznika jako endospora: bunka se

rozd¢li, ale neoddéli uplné: jedna Cast se méni
ve sporu, ktera je zavzata do t€¢ druhé bunky

Nepletme si spory bakterii a spory hub!




ex o B Subtilis
B, Cerens
B, Thuringiensis
B, dnthracis

ex - B, Polvovma (five le N2)

ex * B. Pasteurti (dégrade 1Urée)
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Spory jsou biochemicky
1naktivni. samv o sob€ se nebarvi




Tvarové moznosti bakterii

m Koky (kulate, protahle, ploche)

m KokotyCinky

m TyCinky (rovne¢, zahnuté, s oblymi ¢1
SpiCatymi konci, tluste, tenke)

m Vlidknité bakterie (zvlastni pripad tyCinek)

m Spiralni bakterie — spirochety

m Beztvare bakterie, napt. mykoplasmata







Spirochety
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Jests jednou spiroch
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Moznosti usporadani bakterii

Jednotlive

Dvojice

Ctvefice, skupiny po osmi ﬁ J
Shhﬂ(y havrani
Reti Zky kiidla

U tyc¢inek: palisady (|||||), fetizky (-----

palisada

)
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Mikroskopie bakterii

m Bakterie jsou dobre viditelné v elektronovém
mikroskopu, v praxi se nevyuziva

m V optickém mikroskopu jsou viditelné
mizerné. L¢épe je vidime, pokud se pohybuji

m Nemuzeme vSak spolehat na pohyblivost
bakterii. Zviditelnime je proto jinak: fixujeme
je a obarvime nékterou z barvicich metod
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m S mikroskopem zpravidla pracuje mikrobiolog
(MUDr., RNDr., Mgr.), avsak 1 laborant by m¢l
znat zaklady mikroskopicke techniky, vCetné
udrzby mikroskopu

m [aborant Casto pripravuje mikroskopicke
preparaty, musi je umet pripravit tak, aby byly
dobre viditelne. Nejde jen o samotne barvici
metody, ale 1 pripravu natéru (nesmi byt prilis
fidky, ptiliS husty, pf1 fixaci se nesmi spalit aj.)
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Castl m1krosk0pu dopadapm svetlo
m Svétlo prochazi ze zdroje svétla pres kolektor a
kondenzor. Kvalitu a mnozstvi paprsku ovliviuje
intenzita napéti zdroje svétla
irisova clona kolektoru (v dolni ¢asti mikroskopu)
nastaveni vySky kondenzoru
nastaveni clony kondenzoru (apertura)

m Vyska kondenzoru se obvykle nastavi pii
zaclonéni. V jednom okamziku okraj clony
prestane byt modry a zacne byt Cerveny — to je
ten spravny moment. Pak se clona zase rozevie.
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ZvetSovaci optika

B V mikrobiologii pouzivame zpravidla
binokularni mikroskop s vyjimatelnymi
okulary zvétSujicimi 10%

m Objektivy se pouzivaji 4%, 10x, 20%, 40x, 60X
a 1merzni objektiv zvétsujici 100%. ,,Imerzni*
znamena, z€ mezi preparat a objektiv se kapne
imerzni olej, jehoz index lomu je blizSi indexu
lomu skla, nez v pripad¢é vzduchu
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Zaostrovam a Vlastm mlkroskople
m Aniz bychom se divali do okularu, priblizime

makroSroubem preparat k objektivu na co
nejtésnéjsi vzdalenost

m Nyni, j1z pod kontrolou zraku preparat opatrné
oddalujeme, nejdiive makroSroubem, pak 1
mikroSroubem, az se dostaneme na prislusnou
hladinu ostrosti

m V nckterych pripadech (hlavn€ u nativnich
preparatil) neni jedna hladina ostrosti, ale je
nutno stale preostrovat na ,,dno* a ,,hladinu*
prostoru vyplnéné¢ho tekutinou




Clstem mlkroskopu
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Po kazdém pouziti imerzniho oleje je nutno
ocCistit objektiv gazou s alkoholéterem (men¢
vhodny, leC pouzitelny, je benzin)

Obcas je nutno ocistit i neimerzni objektivy,
zejmena pokud jsou potrisnény napt. olejem
Pr1 potrisnéni je take nutno oftrit
mikroskopicky stolek, zde staci Ctverecek

buniCité vaty s benzinem. Necistota Casto
ulpiva pod zarizenim pro uchyceni sklicka
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Jednoduche¢ barveni

m K jednoduchému barveni muzeme pouzit
kde co, napriklad methylenovou modf

m V laboratorni praxi se zpravidla nepouziva,
muzeme ho vSak doporucit napft. pri
telefonickeé konzultaci vzdalenemu
klinickému pracovisti

m Fixovany preparat se pielije jednim
barvivem, a po zaschnuti se pozoruje




Gramovo barveni

Gram + Gram -
Krystalova |Obarvi se na Pevn¢ se obarvi
violet 30 s | fialovo na fialovo
Lugol 30 s |Barva se zesili Prakticky se nic

nestane

Alkohol 15 s

Nestaci se obarvit

Odbarvi se

Safranin 60 s

VSse dosud neobarvené se obarvi na

cerveno







Dalsi barvici metody

m Barveni podle Giemsy — spiSe na parazity,
na bakterie je prilis ,,brutalni‘

m Barveni dle Ziehl-Neelsena na
acidorezistentni bakteria

m Barveni pouzder dle Burriho

m Barveni fluorescenénimi barvivy




Fluorescencni barveni
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Specialni mikroskopicke techniky

m Mikroskopie v zastinu — pouziva se u
svétlolomnych objektu (napt. spirochet). Na
objekt dopadaji paprsky zeSikma a do oka
dopadnou POUZE ty, kter¢ se na ném zlomi

Anglicky se ji fika ,,darkfield microscopy* —
mikroskopie v temneém poli. Pozadi je tmave,
bakterie svétla

m Mikroskopie ve fazovem kontrastu vyuziva
fazovy posun paprsku
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P¥{3t& budeme pokraCovat povidanim'o
fyziologn bakterii a kultivanich pudach
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