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Co nCo náás dnes s dnes ččekekáá
�� NenNeníí momožžnnéé se bse běěhem them tééto pto přřednednášášky ky 

naunauččit vit všše o gramnegativne o gramnegativníích bakterich bakteriííchch

�� MusMusííte se je tedy naute se je tedy nauččit z uit z uččebnicebnic

�� Tato pTato přřednednášáška mka můžůže jen pomoci ude jen pomoci uděělat si lat si 
v nich trochu pv nich trochu přřehled a pochopit zehled a pochopit záákladnkladníí
charakteristiku jednotlivých skupincharakteristiku jednotlivých skupin



GramnegativnGramnegativníí bakteriebakterie
•Ty které rostou na Endově půdě

•Enterobacteriaceae (enterobakterie) – tyčinky 

•Vibrionaceae – zahnuté tyčinky 

•Gramnegativní nefermentující bakterie – tyčinky i koky

•Ty které nerostou na Endově půdě

•Kampylobakter a helikobakter – zahnuté či spirálovité tyčinky

•Pasteurellaceae (hemofily a pasteurelly) – tyčinky 

•Skupina „le-br-bo-fr“ – tyčinky 

•Neisserie a moraxelly – převážně koky

•Gardnerella – tyčinka a ostatní gramnegativní bakterie



1.Enterobakterie1.Enterobakterie



PPřřehled ehled 
enterobaktenterobaktééririíí

TTéémměřěř
nulovnulováá

PotenciPotenciáálnlníí

StStřřevnevníí

SystSystéémovmováá

PatogenitaPatogenita

Mnoho druhMnoho druhůů, nap, napřřííklad klad Pragia Pragia 

fontiumfontium a a Budvicia aquaticaBudvicia aquatica

Klebsiely, enterobaktery, protey, Klebsiely, enterobaktery, protey, 
providencie, morganely, providencie, morganely, 
citrobaktery, serracie a jincitrobaktery, serracie a jinéé

ZP* salmonely, shigely, yersinieZP* salmonely, shigely, yersinie

Y. pestisY. pestis, AP** salmonely, AP** salmonely

PPřřííkladyklady

*zoopatogenení **antropopatogenní

Červeně
pigmentovaný 
kmen serracie



Na zaNa začčáátek btek bááseseňň……
NemNemůžůžem vem vžždy slepicidy slepici
kontrolovat stolici.kontrolovat stolici.
Jednou projdem drJednou projdem drůůbebežžáárnournou
a stolici najdem zda stolici najdem zdáárnou.rnou.
PPřřiletiletíí vvššak holub bak holub běělýlý
zanese tam salmonely.zanese tam salmonely.
Odnesou pak vejceOdnesou pak vejce
pro cukrpro cukráářře e –– strejcestrejce
CukrCukráářř –– strýstrýčček nevinnýek nevinný
nadnaděělláá z nz níí zmrzlinyzmrzliny
MlMláádedežž snsníí ji s dji s důůvvěěrourou
a va vššichni seichni se……

Salmonella na MAL agaru



PPřřííbběěh prvnh prvníí

�� SleSleččna Tereza na Tereza je mlsnje mlsnáá. Dnes si po ob. Dnes si po oběědděě
dala dala krkréémový zmový záákusekkusek. Odpoledne ji . Odpoledne ji zazaččalo alo 
bolet bbolet břřicho, a pochopila, icho, a pochopila, žže vzde vzdáálit se na lit se na 
deldelšíší dobu z domu nelzedobu z domu nelze. Nav. Navššttíívila lvila léékakařře, e, 
ten jten jíí odebral výtodebral výtěěr z r z řřitnitníího kanho kanáálu. Za lu. Za 
nněěkolik dnkolik dníí volali Tereze z volali Tereze z úúzemnzemníího ho 
pracovipracoviššttěě krajskkrajskéé hygienickhygienickéé stanicestanice. . 
Tereza si byla jistTereza si byla jistáá, , žže za ve za vššechno mechno můžůže e 
krkréémový zmový záákusek. Ukkusek. Ukáázalo se vzalo se vššak, ak, žže jeje jejíí
podezpodezřřeneníí bylo falebylo faleššnné…é…



Kdo je tedy skuteKdo je tedy skuteččný vinný viníík?k?
�� BakteriBakteriáálnlníím vinm vinííkem je kem je Salmonella enterica Salmonella enterica serovarserovar

EnteritidisEnteritidis, zkr, zkráácenceněě SalmonellaSalmonella EnteritidisEnteritidis

�� VinViníík k –– jjíídlo dlo nemnemůžůže býte být krkréémový zmový záákusek!kusek!
NeodpovNeodpovííddáá totitotižž inkubainkubaččnníí doba, kterdoba, kteréé je u je u 
salmonelsalmonelóóz zpravidla dva dny, nz zpravidla dva dny, něěkdy ale i týdenkdy ale i týden

�� VinVinííkem kem –– jjíídlem dlem se nakonec ukse nakonec ukáázal být zal být žžloutkový loutkový 
vvěěnenečček, který Tereza zbaek, který Tereza zbašštila o dva dny dtila o dva dny dřříívv

�� Lidským vinLidským vinííkemkem bude pravdbude pravděěpodobnpodobněě nněěkdo kdo 
vv..cukrcukráárnrněě „„U hysterickU hysterickéé cukrcukráářřkyky““, kde n, kde něěkdo nkdo něěco co 
nejspnejspíšíš zanedbal. Przanedbal. Práávvěě teteďď po tom ppo tom páátrtráá oddodděělenleníí
hygieny výhygieny výžživy KHS. Mivy KHS. Můžůže je jíít o primt o primáárnrníí čči i 
sekundsekundáárnrníí kontaminaci jkontaminaci jíídla.dla.



SalmonelaSalmonela



SalmonelovSalmonelováá
endokarditisendokarditis



PrimPrimáárnrníí patogeny z patogeny z řřad ad 
enterobakterienterobakteriíí

�� EnterobacteriaceaeEnterobacteriaceae je klinicky nejdje klinicky nejdůůleležžititěějjšíší ččeleeleďď
gramnegativngramnegativníích tych tyččinek (ale dinek (ale důůleležžititáá je i pro neje i pro ne--
klinickklinickáá odvodvěěttíí mikrobiologie)mikrobiologie)

�� NejhorNejhoršíší patogeny zppatogeny způůsobujsobujíí celkovcelkovéé infekce:infekce: je to je to 
Yersinia pestisYersinia pestis a tzv. antropopatogenna tzv. antropopatogenníí serovary serovary 
salmonel (serovary Typhi, Paratyphi A, Paratyphi B salmonel (serovary Typhi, Paratyphi A, Paratyphi B 
a Paratyphi C)a Paratyphi C)

�� ZZáávavažžnnéé jsou ale i jsou ale i obligobligáátntníí patogeny ppatogeny půůsobsobííccíí
zpravidla zpravidla „„jenjen““ ststřřevnevníí infekceinfekce. I u nich je v. I u nich je vššak riziko ak riziko 
sepse, hlavnsepse, hlavněě u oslabených osobu oslabených osob

�� TýkTýkáá se to rodse to rodůů SalmonellaSalmonella, , ShigellaShigella a a YersiniaYersinia



Mor Mor (Yersinia pestis)(Yersinia pestis)



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� PanPaníí MokrMokráá je v pje v pééčči urologicki urologickéé kliniklinikyky pro pro 
ppřřetrvetrváávajvajííccíí potpotíížže pe přři moi moččeneníí

�� PanPaníí MokrMokráá mmáá podobnpodobnéé potpotíížže opakovane opakovaněě. . 
Po tPo třřech porodech mech porodech máá narunaruššenou svalovinu enou svalovinu 
ppáánevnnevníího dnaho dna, l, lééččila se i pro ila se i pro inkontinenciinkontinenci
momočče. Le. Léékakařři ji upozornili, i ji upozornili, žže riziko moe riziko moččovovéé
infekce je u ninfekce je u níí zvýzvýššenenéé, proto, protožže me máá
narunaruššenenéé mechanismy normmechanismy normáálnlníí obrany proti obrany proti 
infekci. Je to trochu bludný kruh, protoinfekci. Je to trochu bludný kruh, protožže e 
opakovanopakovanéé infekce stav sliznic dinfekce stav sliznic dáále zhorle zhorššujujíí



Kdo za to tentokrKdo za to tentokráát mt můžůže?e?

�� VinVinííkem je kem je Escherichia coliEscherichia coli, respektive jej, respektive jejíí
uropatogennuropatogenníí kmen (kmen (uuroroppatogennatogenníí EE. . ccolioli –– UPECUPEC))

�� VinVinííkem by mohla být i kterkem by mohla být i kteráákoli jinkoli jináá z z podmpodmíínněěnněě
patogennpatogennííchch enterobakterienterobakteriíí (ale i oblig(ale i obligáátntněě
patogennpatogenníí kmeny, napkmeny, napřř. salmonely, se uplat. salmonely, se uplatňňujujíí))

�� Escherichia coliEscherichia coli je jednou z nejdje jednou z nejdůůleležžititěějjšíších ch 
sousouččááststíí ststřřevnevníí mikroflmikroflóóryry, kde je zdrav, kde je zdravíí
prospprospěěššnnáá. M. Můžůže ve vššak i ak i šškodit, a týkkodit, a týkáá se to hlavnse to hlavněě
specifických kmenspecifických kmenůů: ve st: ve střřevevěě EPECEPEC
((eenteronteroppatogennatogenníí EC), EC), ETECETEC ((eenteronterottoxickoxickéé EC), EC), 
EIECEIEC ((eenteronteroiinvazivnnvazivníí EC), EC), STECSTEC ((sshigahiga--like like 
ttoxigennoxigenníí EC), mimo stEC), mimo střřevo hlavnevo hlavněě zmzmíínněěnnéé UPEC.UPEC.



StStěěna mona moččovovéého mho měěchýchýřře e 
ss..adherovanými escherichiemiadherovanými escherichiemi







I korneální vřed může 
způsobit Escherichia coli



E. coli



PodmPodmíínněěnněě patogennpatogenníí
enterobakterieenterobakterie

�� VVěěttššina z nich je souina z nich je souččááststíí normnormáálnlníí flflóóry stry střřevaeva

�� Výjimkou jsou Výjimkou jsou serracieserracie a a ččáástesteččnněě klebsielly, klebsielly, 
kterkteréé najdeme spnajdeme spíšíš ve ve vnvněějjšíším prostm prostřřededíí

�� Mohou existovat Mohou existovat patogennpatogenníí kmeny ve stkmeny ve střřevevěě
(zejm(zejmééna u na u Escherichia coliEscherichia coli))

�� ČČastastěěji se chovajji se chovajíí jako jako patogeny mimo stpatogeny mimo střřevoevo, , 
nejnejččastastěěji v urogenitji v urogenitáálnlníím systm systéémumu

�� NejbNejběžěžnněějjšíší jsou rody jsou rody Escherichia, Klebsiella, Escherichia, Klebsiella, 

Enterobacter, Enterobacter, PantoeaPantoea, , SerraciaSerracia, Proteus, , Proteus, 

ProvidentiaProvidentia, Morganella, Citrobacter, , Morganella, Citrobacter, HafniaHafnia..



Co tropCo tropíí
klebsiellyklebsielly……



NepatogennNepatogenníí enterobakterieenterobakterie

�� KromKroměě obligobligáátntněě patogennpatogenníích ch 
enterobakterienterobakteriíí, jako jsou salmonely, a , jako jsou salmonely, a 
potencipotenciáálnlněě patogennpatogenníích, jako jsou ch, jako jsou 
escherichie, existujescherichie, existujíí taktakéé nepatogennnepatogenníí
enterobakterie.enterobakterie.

�� NNěěkterkteréé z nich byly objeveny na z nich byly objeveny na úúzemzemíí
ČČeska, napeska, napřřííklad klad Pragia fontiumPragia fontium čči i 
Budvicia aquaticaBudvicia aquatica..



Enterobakterie Enterobakterie –– metodymetody

�� PPřříímméé metodymetody
�� MikroskopieMikroskopie –– v praxi mv praxi máá malý význam, protomalý význam, protožže je e je 

jich mnoho a v mikroskopu jsou vjich mnoho a v mikroskopu jsou vššechny stejnechny stejnéé..

�� KultivaceKultivace –– poupoužžíívváá se mnoho rse mnoho růůzných pzných půůdd

�� BiochemickBiochemickáá identifikaceidentifikace –– velmi dvelmi důůleležžititáá

�� AntigennAntigenníí analýzaanalýza –– salmonely, shigely, EPECsalmonely, shigely, EPEC

�� NepNepřříímméé metody (protilmetody (protiláátky)tky)
�� Widalova reakce u tyfu, protilWidalova reakce u tyfu, protiláátky proti yersinitky proti yersiniíímm



ŠŠttěěpenpeníí laktlaktóózyzy

Endova pEndova půůda rozlida rozlišíší
bakterie fermentujbakterie fermentujííccíí
a nefermentuja nefermentujííccíí
laktlaktóózu. Obligzu. Obligáátntníí
patogeny zpravidla patogeny zpravidla 
laktlaktóózu nefermentujzu nefermentujíí, , 
je to tedy i pje to tedy i přředbedběžěžný ný 
test, jestli test, jestli „„to vypadto vypadáá, , 
žže by to mohl být e by to mohl být 
patogenpatogen““..



Fotografie z databFotografie z databááze ze 
zlozloččincincůů 1: Salmonela1: Salmonela

EEndondo MALMAL XLDXLD



Salmonela na Salmonela na 
MAL agaruMAL agaru



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů 22
Proteus mirabilis, P. vulgarisProteus mirabilis, P. vulgaris (dole)(dole)

Pro protey je typické, že nerostou 
jen v.místě inokulace, ale šíří se 
po povrchu agaru do stran 
(plazivý růst, Raussův fenomén, 
také fenomén příbojové vlny



Proteus Proteus dle as. Petra Ondrovdle as. Petra Ondrovččííkaka

„Je sice pěkné, kolego, že dovedete dekarboxylovat ornitin; 
mnohem smutnější ovšem je, že se ve většině případů
neumíte pořádně plazit!“



Proteus



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů 33
Klebsiely a escherichie IKlebsiely a escherichie I

Kolonie klebsiel na KA Kolonie klebsiel na KA 
jsou hlenovitjsou hlenovitěějjšíší a ba běělejlejšíší
nenežž kolonie kolonie E. coliE. coli……

…… i kdyi kdyžž zrovna tohle zrovna tohle E. E. 

colicoli je taky pomje taky poměěrnrněě bbíílléé
a hlenovita hlenovitéé ☺☺



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů 44
Escherichie IIEscherichie II

Pokud escherichie Pokud escherichie 
na KA hemolyzujna KA hemolyzujíí
(a to je dost (a to je dost 
ččasto), uvede se asto), uvede se 
to pto přříípadnpadněě do do 
výsledku, ale výsledku, ale 
nehodnotnehodnotíí se to se to 
jako zvljako zvlášáštntníí
diagnostický znakdiagnostický znak



OdliOdliššeneníí od ostatnod ostatníích podezch podezřřelých elých 
(diferenci(diferenciáálnlníí diagnostika)diagnostika)

�� Gramovo barvenGramovo barveníí odliodlišíší gramnegativngramnegativníí tytyččinky inky 
od ostatnod ostatníích bakterich bakteriíí

�� Endova pEndova půůda poprvda poprvéé:: rostou na nrostou na níí z klinicky z klinicky 
významných jen významných jen enterobaktenterobaktéérierie, p, přřííslusluššnnííci ci 
ččeledi eledi VibrionaceaeVibrionaceae a a gramnegativngramnegativníí
nefermentujnefermentujííccíí tytyččinkyinky

�� NefermentujNefermentujííccíí odliodlišíší to, to, žže nefermentuje nefermentujíí
glukglukóózu (napzu (napřř. Hajnova p. Hajnova půůda zda zůůststáávváá po po 
kultivaci celkultivaci celáá ččervenervenáá, nezm, nezměěnníí vvůůbec barvu)bec barvu)
VibrionaceaeVibrionaceae odliodlišíší pozitivnpozitivníí oxidoxidáázaza



ShrnutShrnutíí –– jak rozlijak rozlišíšíme bakterie, me bakterie, 
kterkteréé rostou na Endovrostou na Endověě ppůůdděě

�� EnterobakterieEnterobakterie jsou oxidjsou oxidááza negativnza negativníí
(s(s..výjimkou rodu Plesiomonas, který k nim byl výjimkou rodu Plesiomonas, který k nim byl 
nednedáávno pvno přřiiřřazen) a vazen) a vžždy fermentujdy fermentujíí glukglukóózuzu

�� Vibria a aeromonVibria a aeromonáádydy taktakéé fermentujfermentujíí glukglukóózu, zu, 
ale jsou vale jsou vžždy oxiddy oxidááza pozitivnza pozitivníí

�� GramnegativnGramnegativníí nefermentujnefermentujííccíí baktbaktéérierie (mohou (mohou 
to být tyto být tyččinky, ale i kokotyinky, ale i kokotyččinky inky čči koky) nikdy i koky) nikdy 
nefermentujnefermentujíí glukglukóózu. Oxidzu. Oxidáázu mohou mzu mohou míít t 
pozitivnpozitivníí i negativni negativníí



RozliRozliššeneníí enterobakterienterobakteriíí
navznavzáájemjem

�� Endova pEndova půůda podruhda podruhéé:: orientaorientaččnníí rozlirozliššeneníí
obligobligáátntníích patogench patogenůů (v(věěttššinou Linou L--) a ) a 
potencipotenciáálnlníích patogench patogenůů (zpravidla L+)(zpravidla L+)

�� Spousta dalSpousta dalšíších pch půůd:d: XLD, MAL, DC, WB XLD, MAL, DC, WB 
a dala dalšíší na salmonely, CIN na yersinie aj.na salmonely, CIN na yersinie aj.

�� BiochemickBiochemickéé testy:testy: Hajnova pHajnova půůda, test da, test 
MIU, MIU, ŠŠvejcarova plotna, ENTEROtesty aj.vejcarova plotna, ENTEROtesty aj.

�� AntigennAntigenníí analýzaanalýza zpravidla sklzpravidla sklííččkovou kovou 
aglutinacaglutinacíí



PPřřííklad ENTEROtestu16klad ENTEROtestu16
(530 063 = E. coli, 99,89 %, T(530 063 = E. coli, 99,89 %, Tinin=1,00)=1,00)

??

??
--
++

2211442211442211442211442211442211

336600003355

++++++++----------------++++++--++

����������������������������������

����������������������������������

����������������������������������

Druhý Druhý řřáádek paneludek paneluPrvnPrvníí řřáádek paneludek panelu

1717

AA

1616

BB

1515

CC

1414

DD

1313

EE
1212

FF

1111

GG

1010

HH

99

AA

88

BB

77

CC

66

DD

55

EE

4 4 
FF

33
GG

2 2 
HH

11

Z
ku

m



PPřřííklad ENTEROtestu16klad ENTEROtestu16
(265 003 = (265 003 = ProtProt. mirabilis. mirabilis, 100,0 %, T, 100,0 %, Tinin=0,59)=0,59)

??

??
--
++

2211442211442211442211442211442211

330000556622

++++------------++--++++++----++--

����������������������������������

����������������������������������

����������������������������������

Druhý Druhý řřáádek paneludek paneluPrvnPrvníí řřáádek paneludek panelu

1717

AA

1616

BB

1515

CC

1414

DD

1313

EE
1212

FF

1111

GG

1010

HH

99

AA

88

BB

77

CC

66

DD

55

EE

4 4 
FF

33
GG

2 2 
HH

11

Z
ku

m



PPřřííklad ENTEROtestu16klad ENTEROtestu16
(546 773 = (546 773 = Kl. pneumoniaeKl. pneumoniae, 98,83 %, T, 98,83 %, Tinin=1,00)=1,00)

??
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PouPoužžititíí antigennantigenníí analýzyanalýzy

�� AntigennAntigenníí analýza se nepouanalýza se nepoužžíívváá zdaleka zdaleka 
vvžždyckydycky

�� PouPoužžititíí je v zje v záásadsaděě dvojdvojíí::
�� U obligU obligáátntníích patogench patogenůů (salmonely, shigely, (salmonely, shigely, 

yersinie) pro potvrzenyersinie) pro potvrzeníí diagndiagnóózy a pro zy a pro 
epidemiologickepidemiologickéé úúččelyely

�� U stU střřevnevníích izolch izolááttůů E. coliE. coli v pv přříípadpaděě, , žže je e je 
podezpodezřřeneníí na EPEC nebo STEC (ostatnna EPEC nebo STEC (ostatníí
skupiny se zpravidla takto neurskupiny se zpravidla takto neurččujujíí))



Aglutinace salmonelAglutinace salmonel
�� PPřři aglutinaci kteri aglutinaci kteréékoli pohyblivkoli pohyblivéé

enterobakterie hodnotenterobakterie hodnotííme dva typy antigenme dva typy antigenůů: : 
ttěělovlovéé, tzv. O antigeny, tzv. O antigeny, a , a bibiččííkovkovéé, tzv. H , tzv. H 
antigenyantigeny (výjime(výjimeččnněě i kapsuli kapsuláárnrníí K antigeny).K antigeny).

�� Tak i Tak i kakažžddáá salmonela msalmonela máá svou specifickou svou specifickou 
antigennantigenníí strukturustrukturu. Nap. Napřřííklad salmonela klad salmonela 
serovaru Enteritidis serovaru Enteritidis disponuje tdisponuje těělovými lovými 
antigeny 9, 12 a antigeny 9, 12 a bibiččííkovým kovým H m.H m.

�� JeJe--li tedy nali tedy našše salmonela e salmonela SalmonellaSalmonella

EnteritidisEnteritidis, mus, musíí být pozitivnbýt pozitivníí (aglutinace (aglutinace 
ppřříítomna) jak ptomna) jak přři aglutinaci ti aglutinaci těělových, tak i lových, tak i 
bibiččííkových antienkových antienůů..



Testy antibiotickTesty antibiotickéé citlivosticitlivosti

�� AntibiotickAntibiotickáá citlivost se zcitlivost se záásadnsadněě neurneurččuje u uje u 
kmenkmenůů ze stolice.ze stolice. AAžž na výjimky je tu totina výjimky je tu totižž
podpodáánníí antibiotik kontraindikovantibiotik kontraindikovááno, nebono, neboťť
prodluprodlužžuje dobu, po kterou trvuje dobu, po kterou trváá dysmikrobie dysmikrobie 
a paradoxna paradoxněě prodluprodlužžuje dobu vyluuje dobu vyluččovováánníí
patogena ze stpatogena ze střřevaeva

�� UrUrččuje se tedy uje se tedy zpravidla u kmenzpravidla u kmenůů z moz moččee, , 
proto i antibiotika zahrnujproto i antibiotika zahrnujíí llééky pouky použžíívanvanéé
kk..llééččbběě momoččových infekcových infekcíí (nap(napřř. furantoin). furantoin)



NNěěkterkteráá poupoužžíívanvanáá antibiotika (u antibiotika (u 
momoččových infekcových infekcíí))

16 mm16 mmDODODoxycyklin (tetracyklin)Doxycyklin (tetracyklin)

19 mm19 mmOAOAKyselina oxolinovKyselina oxolinováá*(ch1G)*(ch1G)

21 mm21 mmCIPCIPCiprofloxacin (chinol 3G)Ciprofloxacin (chinol 3G)

17 mm17 mmFFNitrofurantoin (nirofuran)Nitrofurantoin (nirofuran)

16 mm16 mmSXTSXTKoKo--trimoxazol (smtrimoxazol (směěs)s)

18 mm18 mmKFKFCefalotin (CS 1 gen)Cefalotin (CS 1 gen)

17 mm17 mmAMPAMPAmpicilin (rozAmpicilin (rozšíšířř. penic.). penic.)

ReferenReferenččnníí
zzóónana

ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum

*alternativně norfloxacin (NOR)



NNěěkterkteráá rezervnrezervníí antibiotika (pantibiotika (přři i 
rezistenci na zrezistenci na záákladnkladníí řřadu)adu)

10 mm10 mmCTCTKolistinKolistin

18 mm18 mmCCChloramfenikolChloramfenikol

22 mm22 mmATMATMAztreonam (monobaktam)Aztreonam (monobaktam)

18 mm18 mmAMCAMCKoKo--amoxicilin (aminopnc*)amoxicilin (aminopnc*)

18 mm18 mmCAZCAZCeftazidim (CS 3 gen)Ceftazidim (CS 3 gen)

23 mm23 mmCTXCTXCefotaxim (CS 3 gen)Cefotaxim (CS 3 gen)

23 mm23 mmCXMCXMCefuroxim (CS 2 gen)Cefuroxim (CS 2 gen)

ReferenReferenčč. . 
zzóónana

ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum

amoxicilin + kyselina klavulanová coby inhibitor betalaktamázy



2. Vibrionaceae2. Vibrionaceae



PPřřííbběěhh
�� Leo byl Leo byl cestovatelcestovatel. Vypravil se do Jemenu. . Vypravil se do Jemenu. 

Pobýval tu s mPobýval tu s míístnstníími obyvateli, jedl, co jedli mi obyvateli, jedl, co jedli 
oni, pil, co pili oni. Noni, pil, co pili oni. Nááhle ho phle ho přřepadl tepadl těžěžký ký 
prprůůjem jem –– v podstatv podstatěě z nz něěj vychj vycháázela jen voda. zela jen voda. 
Pochopil, Pochopil, žže to nebude jen tak obye to nebude jen tak obyččejný ejný 
cestovatelský prcestovatelský průůjem.jem.

�� Jeden mJeden míístnstníí felfelččar mu radil bylinky, druhý ar mu radil bylinky, druhý 
antibiotika. Leo si vantibiotika. Leo si vššak poradil ak poradil –– prolprolééval se litry val se litry 
a litry pitna litry pitnéé vodyvody. A v. A věědděěl, l, žže kdyby nestae kdyby nestaččilo ilo 
vodu pvodu píít, musel by ji dostt, musel by ji dostáávat v infuzvat v infuzíích.ch.

�� Leo tuLeo tuššil, il, žže me máá choleru, nemoc zpcholeru, nemoc způůsobenou sobenou 
bakteribakteriíí Vibrio choleraeVibrio cholerae..



ČČeleeleďď VibrionaceaeVibrionaceae
�� Jsou to Jsou to gramnegativngramnegativníí tytyččinky podobninky podobnéé

enterobakterienterobakteriíímm. Li. Lišíší se od nich tse od nich tíím, m, žže jsou e jsou 
oxidoxidááza pozitivnza pozitivníí. Morfologicky jsou . Morfologicky jsou ččasto asto 
zahnutzahnutéé a výrazna výrazněě pohyblivpohyblivéé

�� Vibrio cholerae zpVibrio cholerae způůsobuje sobuje choleru.choleru.
NejdNejdůůleležžititěějjšíší jsou jsou serotypyserotypy O139 a zejmO139 a zejmééna na 
O1. Ten se jeO1. Ten se ješšttěě dděěllíí na na biotypybiotypy; ; biotypbiotyp El Tor El Tor 
je nakaje nakažžlivlivěějjšíší, infekce , infekce biotypem Classic biotypem Classic majmajíí
zase zzase záávavažžnněějjšíší prprůůbběěhh

�� HalofilnHalofilníí vibria a pvibria a přřííslusluššnnííci rodu ci rodu AeromonasAeromonas
zpzpůůsobujsobujíí obobččasnasnéé infekce ran napinfekce ran napřř. p. přři kuchi kucháánníí
ryb nebo pryb nebo přři koupi koupáánníí v poloslaných lagunv poloslaných lagunááchch



Diagnostika Diagnostika ččeledi eledi VibrionaceaeVibrionaceae

�� ProvProvááddíí se podobnse podobněě jako u enterobakterijako u enterobakteriíí, ale , ale 
jsou oxidjsou oxidááza pozitivnza pozitivníí..

�� MikroskopickyMikroskopicky jsou vibria pohyblivjsou vibria pohyblivéé, zahnut, zahnutéé
tytyččinkyinky

�� PouPoužžíívváá se takse takéé specispeciáálnlníích pch půůdd, nap, napřřííklad klad 
alkalickalkalickáá peptonovpeptonováá voda a TCvoda a TCŽŽS (ThioglykolS (Thioglykoláát, t, 
cystein, cystein, žžluluččovovéé soli)soli)

�� PouPoužžíívváá se se obdobných biochemických testobdobných biochemických testůů, , 
jako u enterobaktjako u enterobaktééririíí (v(vččetnetněě Enterotestu Enterotestu 16)16)

�� MusMusíí se ovse ovššem vybrat em vybrat sprspráávnvnáá maticematice



Vibrio sp.



Vibrio Vibrio sp.sp.



3. Gramnegativn3. Gramnegativníí nefermentujnefermentujííccíí
bakteriebakterie

�� VVěěttššina z nich jsou tyina z nich jsou tyččinky, ale rod inky, ale rod 
AcinetobacterAcinetobacter jsou kokotyjsou kokotyččinky ainky ažž koky!koky!

Bylo nevlBylo nevlíídno, dno, žže e 
by PSAE ven by PSAE ven 
nevyhnalnevyhnal……

(PSAE (PSAE –– zkratka pro zkratka pro 
Pseudomonas Pseudomonas 
aeruginosaaeruginosa))



PPřřííbběěhh

�� Pan ZPan Záápalkapalka je pyroman. Nedje pyroman. Nedáávno na svou vno na svou 
vvášášeeňň doplatil a nehezky se popdoplatil a nehezky se popáálil. Nynlil. Nyníí se se 
mu mu poppopáálenina zanlenina zaníítilatila. Le. Ležžíí na na 
poppopááleninovleninovéém centru a je na tom velice m centru a je na tom velice 
ššpatnpatněě. L. Léékakařři nai naššttěěststíí pochopili, pochopili, žže be běžěžnnáá
antibiotika jsou mu platnantibiotika jsou mu platnáá jako mrtvjako mrtvéému zimnmu zimníík k 
a a provedli stprovedli stěěrr. D. Dííky tomu se podaky tomu se podařřilo najilo najíít t 
ccíílenou terapiilenou terapii a pana Za pana Záápalku vylpalku vylééččit it –– do do 
doby, nedoby, nežž zase nzase něěco zapco zapáállíí a zpa způůsobsobíí si dalsi dalšíší
poppopááleniny.leniny.



Kdo za to tentokrKdo za to tentokráát mt můžůže?e?

�� VinVinííkem je kem je Pseudomonas aeruginosaPseudomonas aeruginosa, nejb, nejběžěžnněějjšíší
bakterie ze skupiny gramnegativnbakterie ze skupiny gramnegativníích ch 
nefermentujnefermentujííccíích baktch baktééririíí

�� VinVinííkem by stejnkem by stejněě dobdobřře mohla být i ktere mohla být i kteráákoli jinkoli jináá
bakterie z tbakterie z tééto skupiny, napto skupiny, napřř. . AcinetobacterAcinetobacter, , 
Burkholderia cepaciaBurkholderia cepacia nebo nebo Stenotrophomonas Stenotrophomonas 

maltophiliamaltophilia

�� ObecnObecněě: Jsou to : Jsou to bakterie z vnbakterie z vněějjšíšího prostho prostřřededíí, , 
ččasto rostlinnasto rostlinnéé patogeny, patogeny, „„bakteriebakterie--zbabzbaběělcilci““,, kterkteréé
si netroufnou na zdravsi netroufnou na zdravéého ho ččlovlověěka. Jejich terka. Jejich terččem em 
jsou pacienti s popjsou pacienti s popááleninami, klienti ARK, JIP, leninami, klienti ARK, JIP, 
transplantatransplantaččnníích center a podobnch center a podobněě..



U oslabených U oslabených 
osob mohou osob mohou 
zpzpůůsobovat sobovat 
napnapřř. i z. i záánněět t 
nehtovnehtovéého ho 

llůžůžka.ka.



AutokasuistikaAutokasuistika as. Zahradnas. Zahradnííččkaka
PseudomonPseudomonáády napadajdy napadajíí i jinak zdravi jinak zdravéé lidi plidi přři porui poruššeneníí
anatomickanatomickéé kokožžnníí baribariééry. Infekce vry. Infekce vššak bývak býváá jen lokjen lokáálnlníí..

�� 13. 1. 2006, p13. 1. 2006, páátek,tek, PadangPadang, Z, Záápadnpadníí Sumatra, Sumatra, 
IndonIndonéésie: as. Zahradnsie: as. Zahradnííčček ek padpadáá do nezakrytdo nezakrytéé
dedeššťťovovéé kanalizacekanalizace s ns náásledkem pomsledkem poměěrnrněě
velkvelkéé rráány sahajny sahajííccíí nana tibitibiáálnlníí okosticiokostici

�� O nO něěkolik týdnkolik týdnůů pozdpozděěji:ji: rráána je intenzivnna je intenzivněě ccíítittit
pseudomonpseudomonáádoudou, kter, kteráá je nje nááslednsledněě z rz ráány i ny i 
vykultivovvykultivováána. Nana. Naššttěěststíí je dobje dobřře citlive citliváá

�� Terapie: lokTerapie: lokáálnlníí –– uuššnníí kapkykapky otosporinotosporin
((gentamicin + polymyxin Bgentamicin + polymyxin B, ob, oběě slosložžky ky úúččinninnéé))

�� Terapie Terapie úúspspěěššnnáá



PadangPadang



Jak se nauJak se nauččit nit něěkterkteréé nnáázvyzvy

�� ZatZatíímco nmco něěkterkteréé bakteribakteriáálnlníí nnáázvy se i chytrý zvy se i chytrý 
student musstudent musíí naunauččit zpamit zpaměěti, u nti, u něěkterých sikterých si
bystroubystroušš mmůžůže pomoci.e pomoci.

�� NapNapřřííklad klad Burkholderia cepaciaBurkholderia cepacia zpzpůůsobuje sobuje 
hnilobu cibule (hnilobu cibule (Alium cepaAlium cepa), je to tedy opravdu ), je to tedy opravdu 
klasický rostlinný patogenklasický rostlinný patogen

�� StenoStenotrophotrophomonasmonas maltomaltophiliaphilia je zase vlastnje zase vlastněě
zzúúžženenéé--vývýžživyivy--jednotka maltjednotka maltóózuzu--milujmilujííccíí, tedy , tedy 
takovtakováá panda mezi mikroby, kterpanda mezi mikroby, kteráá mmíísto sto 
bambusu okusuje maltbambusu okusuje maltóózu.zu.



Toho logickToho logickéého je tu i vho je tu i vííc!c!

�� Jak vJak vííte, klinicky významnte, klinicky významnéé bakterie poubakterie použžíívajvajíí
zpravidla jeden ze dvou typzpravidla jeden ze dvou typůů metabolismu: metabolismu: fermentaci fermentaci 
a aerobna aerobníí respiraci.respiraci.

�� Escherichia coliEscherichia coli, kter, kteráá mmáá dost dost žživin, ale mivin, ale máálo kysllo kyslííkuku
(i kdy(i kdyžž jiných plynjiných plynůů si usi užžije dost ije dost ☺☺) ) preferuje preferuje 
fermentaci glukfermentaci glukóózy i jiných cukrzy i jiných cukrůů. . Je fakultativnJe fakultativněě
anaerobnanaerobníí

�� Naopak Naopak pseudomonpseudomonáádydy majmajíí kyslkyslííku habadku habaděěj, ale j, ale žživin ivin 
mmáálolo. Vol. Volíí tedy tedy aerobnaerobníí respiracirespiraci, kter, kteráá jim umojim umožžnníí to to 
mmáálo dostupných lo dostupných žživin vyuivin využžíít t úúplnplněě. . BývajBývajíí ččasto asto 
striktnstriktněě aerobnaerobníí

�� Adaptace na vnAdaptace na vněějjšíší prostprostřřededíí se projevuje i se projevuje i pigmenty pigmenty ––
viz nviz náásledujsledujííccíí obrazovkaobrazovka..



Pseudomonas aeruginosa na MH



PPřřehled metod pouehled metod použžitelných k dopadenitelných k dopadeníí
dnes probdnes probííraných zloraných zloččincincůů

�� PPřříímméé metodymetody
�� MikroskopieMikroskopie –– pokud ji potpokud ji potřřebujeme pro odliebujeme pro odliššeneníí

od bakteriod bakteriíí jinjinéé morfologiemorfologie

�� KultivaceKultivace –– nefermentujnefermentujííccíí rostou na vrostou na věěttššininěě ppůůdd

�� BiochemickBiochemickáá identifikaceidentifikace –– je zaloje založžena na ena na 
reakcreakcíích aerobnch aerobníí respirace, vyrespirace, vyžžaduje aduje �� teplotu a teplotu a 
2 dny kultivace2 dny kultivace

NepNepřříímméé metody se tmetody se téémměřěř nepounepoužžíívajvajíí



OdliOdliššeneníí od ostatnod ostatníích podezch podezřřelých elých 
(diferenci(diferenciáálnlníí diagnostika)diagnostika)

�� Gramovo barvenGramovo barveníí odliodlišíší gramnegativngramnegativníí tytyččinky inky 
od ostatnod ostatníích bakterich bakteriíí

�� Endova pEndova půůda:da: jak jijak jižž vvííme, rostou na nme, rostou na níí
zz..klinicky významných jen klinicky významných jen enterobaktenterobaktéérierie, , 
ppřřííslusluššnnííci ci ččeledi eledi VibrionaceaeVibrionaceae a a 
gramnegativngramnegativníí nefermentujnefermentujííccíí tytyččinkyinky

�� NefermentujNefermentujííccíí odliodlišíší to, to, žže nefermentuje nefermentujíí
glukglukóózu (napzu (napřř. Hajnova p. Hajnova půůda zda zůůststáávváá po po 
kultivaci celkultivaci celáá ččervenervenáá, nezm, nezměěnníí vvůůbec barvu)bec barvu)



K diagnostice nefermentujK diagnostice nefermentujííccííchch

�� PseudomonPseudomonáádydy se zpravidla poznajse zpravidla poznajíí::
�� MajMajíí typickou typickou vvůůni ni (mlad(mladéé kultury)kultury)

�� TvoTvořříí pigmentypigmenty, nej, nejččastastěěji ji zelenzelenéé, n, něěkdy modrkdy modréé čči i 
rezavrezavéé. Nejl. Nejléépe jsou viditelnpe jsou viditelnéé na MH, ale trochu i na MH, ale trochu i 
na KA na KA čči Endovi Endověě agaruagaru

�� MajMajíí pozitivnpozitivníí oxidoxidáázuzu

�� OstatnOstatníí nefermentujnefermentujííccíí, p, přříípadnpadněě spornspornéé
pseudomonpseudomonáády, musdy, musííme rozlime rozliššit biochemicky, it biochemicky, 
napnapřřííklad NEFERMtestem 24klad NEFERMtestem 24



� Do jednoho rámečku 
lze vložit čtyři 
trojřádky pro čtyři 
kmeny, každý se 
identifikuje pomocí
24 reakcí

NEFERMtest 24



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů
Pseudomonas aeruginosaPseudomonas aeruginosa



Výjimečný kmen 
pseudomonády 
s modrým 
pigmentem



Testy antibiotickTesty antibiotickéé citlivosticitlivosti

�� NefermentujNefermentujííccíí bakteriebakterie rostou na nejrrostou na nejrůůznzněějjšíších ch 
ppůůddáách vch vččetnetněě MHMH

�� PouPoužžíívajvajíí se specise speciáálnlníí protipseudomonprotipseudomonáádovdováá
antibiotikaantibiotika

�� SamozSamozřřejmejměě i na atb testech pseudomoni na atb testech pseudomonááda da 
barvbarvíí MH agar na zelenoMH agar na zeleno



PouPoužžíívanvanáá antibiotikaantibiotika

12 mm12 mmCTCTColistinColistin

16 mm16 mmCAZCAZCeftazidimCeftazidim (CS 3 gen)(CS 3 gen)

29 mm29 mmCIPCIPCiprofloxacin (Ciprofloxacin (chinchin 3 gen)3 gen)

22 mm22 mmIMP/IMIIMP/IMIImipenem (Imipenem (karbapenemkarbapenem))

18 mm18 mmCNCNGentamicin (Gentamicin (aminoglykosaminoglykos.).)

22 mm22 mmTZPTZPPiperacilinPiperacilin ++ tazobaktamtazobaktam

ReferenReferenčč. . 
zzóóna*na*

ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum





ŠŠlo by to i Elo by to i E--testemtestem



OO pseudomonpseudomonááddááchch
se, jak vidse, jak vidííte, te, 
popořřáádajdajíí i celi celéé
konference.konference.



4. Kampylobakter a helikobakter4. Kampylobakter a helikobakter



PPřřííbběěh prvnh prvníí

�� Student FrantiStudent Františšek ek je je ččastým nastým náávvššttěěvnvnííkem kem 
fastfast--foodfoodůů. Hlavn. Hlavněě si rsi ráád a d a ččasto pochutnasto pochutnáávváá
na jna jíídlech z kudlech z kuřřececíího masa.ho masa.

�� Proto ani hygienici nepProto ani hygienici nepřřiiššli na to, kterli na to, kteréé
konkrkonkréétntníí jjíídlo mohlo za jeho dlo mohlo za jeho prprůůjmovjmovéé potpotíížžee. . 
FrantiFrantiššek si myslel, ek si myslel, žže me máá nejspnejspíšíš
salmonelsalmonelóózu. Hygienici mu vzu. Hygienici mu vššak vysvak vysvěětlili, tlili, žže e 
salmonelsalmonelóóza se pza se přřenenášíáší hlavnhlavněě zz..vajvajííčček, ek, 
kdekdežžto nto nášáš vinviníík spk spíšíše z kue z kuřřececíího masaho masa..



VinVinííkem je totikem je totižž

�� Campylobacter jejuniCampylobacter jejuni, gramnegativn, gramnegativníí zahnutzahnutáá
tytyččinka. Nepatinka. Nepatřříí mezi enterobakterie, ale mezi enterobakterie, ale 
kampylobakterikampylobakterióóza je svým prza je svým průůbběěhem a hem a 
zzáávavažžnostnostíí srovnatelnsrovnatelnáá se salmonelse salmonelóózouzou

�� PoPoččet pet přříípadpadůů u nu náás je v posledns je v posledníích letech ch letech 
ppřřibliibližžnněě stejný jako v pstejný jako v přříípadpaděě salmonelsalmonelóózy. zy. 
TTěžěžko ko řřííci, do jakci, do jakéé mmííry kampylobakteriry kampylobakterióózy zy 
skuteskuteččnněě ppřřibylo a do jakibylo a do jakéé je jen lje jen léépe pe 
diagnostikovdiagnostikováána nena nežž ddřřííveve



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� Pan Pan ŽŽááhaha mmáá problprobléém: m: ppáállíí ho ho žžááhaha..

�� Pomalu uPomalu užž nevnevíí, jestli je v, jestli je vííc doma doma, nebo c doma doma, nebo 
na na gastroenterologiigastroenterologii, a fibroskopy polyk, a fibroskopy polykáá ččastastěěji ji 
nenežž svsvéé ddřřííve oblve oblííbenbenéé utopence.utopence.

�� PPřři posledni posledníí gastrofibroskopii mu gastrofibroskopii mu endoskopicky endoskopicky 
odebrali dva vzorkyodebrali dva vzorky –– jeden poslali na jeden poslali na 
histologickhistologickéé, druhý na , druhý na mikrobiologickmikrobiologickéé vyvyššetetřřeneníí

�� ObOběě vyvyššetetřřeneníí potvrdila totpotvrdila totééžž: : zlozloččinec je taminec je tam..



TentokrTentokráát jen t jen 
spolupachatelspolupachatel……

�� PeptickPeptickéé (tedy gastrick(tedy gastrickéé čči duodeni duodenáálnlníí) v) vřředyedy
jsou onemocnjsou onemocněěnníím, kterm, kteréé vznikvznikáá souhrou vsouhrou vííce ce 
ppřřííččin. Takovým onemocnin. Takovým onemocněěnníím m řřííkkááme obvykle me obvykle 
multifaktorimultifaktoriáálnlníí..

�� Dodnes se nejen mezi praktickými lDodnes se nejen mezi praktickými léékakařři, ale i i, ale i 
mezi odbornmezi odbornííky liky lišíší nnáázory na podzory na podííl bakterie l bakterie 
Helicobacter pyloriHelicobacter pylori na vna vřředovedovéé onemocnonemocněěnníí. . 
Jisto je, Jisto je, žže jsou i zdrave jsou i zdravíí lidlidéé s helikobakterem, s helikobakterem, 
stejnstejněě tak je ale jisto, tak je ale jisto, žže helikobakter sve helikobakter svůůj, nikoli j, nikoli 
nevýznamný, podnevýznamný, podííl na onemocnl na onemocněěnníí mmáá..



Jak zloJak zloččinec pinec přřeežžíívváá v extrv extréémnmněě
nepnepřřííznivznivéém prostm prostřřededíí žžaludku?aludku?

�� Upravuje si svUpravuje si svéé mikroprostmikroprostřřededíí –– alkalizuje si alkalizuje si 
ho, ho, ššttěěppěě momoččovinuovinu

�� MoMoččovinaovina se rozse rozššttěěppíí na kyselý na kyselý oxid uhlioxid uhliččitýitý, , 
který vyprchkterý vyprcháá, a z, a záásaditý saditý ččpavekpavek, který , který 
zzůůstane a alkalizuje proststane a alkalizuje prostřřededíí

�� ŠŠttěěpenpeníí momoččovinyoviny probprobííhháá podle reakce:podle reakce:

NNHH22--CCOO--NNHH22 + 3 + 3 HH22OO �� CCOO22 + 2 + 2 NNHH44OOHH



Ještě jednou štěpení močoviny

(zde místo čpavku NH4OH figuruje 
amoniak NH3, proto také do reakce 
vstupuje jen jedna molekula vody – NH3 

se ovšem jako plyn okamžitě slučuje s 
další molekulou vody na NH4OH
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NNěěkolik poznkolik poznáámek k diagnostice mek k diagnostice 
kampylobakterkampylobakterůů

�� Kampylobaktery vyKampylobaktery vyžžadujadujíí v zv záásadsaděě ččtytyřři vi věěci:ci:
�� Svoji Svoji ččernou pernou půůdudu –– nemnemáá specifický nspecifický náázev, zev, 

řřííkkááme jme jíí „„ppůůda pro kampylobakteryda pro kampylobaktery““

�� ZvýZvýššenou teplotu na cca 42 enou teplotu na cca 42 °°CC. Jsou to toti. Jsou to totižž
primprimáárnrněě ptaptaččíí patogeny a ptpatogeny a ptááci majci majíí vyvyššíšší
ttěělesnou teplotulesnou teplotu

�� ZvýZvýššenou tenzi COenou tenzi CO22

�� ProdlouProdloužženou dobu kultivaceenou dobu kultivace –– nikoli 24, ale 48 nikoli 24, ale 48 
hodinhodin



NNěěkolik poznkolik poznáámek k diagnostice mek k diagnostice 
helikobakterhelikobakterůů

�� V jejich diagnostice se pouV jejich diagnostice se použžíívajvajíí speciality:speciality:
�� Mikroskopický a kultivaMikroskopický a kultivaččnníí prprůůkazkaz

�� PrPrůůkaz urekaz ureáázovzovéé aktivity paktivity přříímo ve vzorku tkmo ve vzorku tkáánněě. . 
Je to jedinJe to jedináá výjimka z pravidla, výjimka z pravidla, žže biochemicke biochemickéé
ururččeneníí se vse vžždy týkdy týkáá kmene a nikdy vzorku. Je to kmene a nikdy vzorku. Je to 
proto, proto, žže za uree za ureáázovou aktivitu ve vzorku zde nic zovou aktivitu ve vzorku zde nic 
jinjinéého neho nežž helikobakter nemhelikobakter nemůžůže být zodpove být zodpověědno.dno.

�� JeJeššttěě obskurnobskurněějjšíší je tzv. je tzv. urea breath testurea breath test –– jedinjedinéé
mikrobiologickmikrobiologickéé vyvyššetetřřeneníí, na kter, na kteréé potpotřřebujete ebujete 
celceléého pacientaho pacienta



Helicobacter cinaedi

Jeden mJeden méénněě znznáámý helikobaktermý helikobakter



Rychlý ureRychlý ureáázový testzový test



Urea breath testUrea breath test

�� Pacientovi se podPacientovi se podáá radioaktivnradioaktivněě znaznaččenenáá
momoččovinaovina

�� UU zdravzdravééhoho momoččovina projde do dolnovina projde do dolníí ččáásti sti 
trtráávicvicíího traktu a ho traktu a vylouvylouččíí se stolicse stolicíí

�� JeJe--li pli přříítomen tomen helikobakter,helikobakter, rozrozššttěěppíí se use užž
vv..žžaludku a aludku a znaznaččený COený CO22 se objevse objevíí ve ve 
vydechovanvydechovanéém vzduchum vzduchu. . ČČíím vm vííce ce 
znaznaččenenéého COho CO22, t, tíím vm vííce helikobakterace helikobaktera

�� PojiPojiššťťovna proplovna proplááccíí jen u djen u děěttíí (pokud v(pokud vííme)me)



5. 5. ČČeleeleďď PasteurellaceaePasteurellaceae



PPřřííbběěhh

�� KubKubíík k je hodný kluk, ale jeho rodije hodný kluk, ale jeho rodičče jsou e jsou ččleny leny 
jakjakéési sekty a si sekty a nechtnechtěějjíí KubKubííka nechat oka nechat oččkovatkovat. . 
NejradNejraděěji by ho mji by ho měěli poli pořřáád doma, ale nakonec ho d doma, ale nakonec ho 
ppřřece dali do ece dali do šškolkykolky……

�� Po mPo měěssííci ve ci ve šškolce kolce zazaččal být Kubal být Kubíík nachlazenýk nachlazený, , 
smrkal, kasmrkal, kaššlal, a nakonec se zalal, a nakonec se začčal dusit a sal dusit a síípavpavěě
dýchat. Volali RZP, ukdýchat. Volali RZP, ukáázalo se, zalo se, žže e KubKubíík mk máá zzáánněět t 
ppřřííklopky hrtanovklopky hrtanovéé –– nemoc, kternemoc, kteráá se dnes use dnes užž moc moc 
ččasto nevidasto nevidí…í…



Kdo to KubKdo to Kubííkovi udkovi uděělal?lal?
�� VinViníík: k: Haemophilus influenzaeHaemophilus influenzae serotypserotyp b (b (HibHib))

�� Hemofily jsou Hemofily jsou krkráátktkéé gramnegativngramnegativníí tytyččinkyinky. . 
Nerostou naNerostou na EnduEndu, ale dokonce ani na KA, ale dokonce ani na KA

�� Ze vZe vššech hemofilech hemofilůů je nejhorje nejhoršíší H. influenzaeH. influenzae. Ze. Ze
vvššech kmenech kmenůů H. influenzaeH. influenzae jsou nejhorjsou nejhoršíší kmeny kmeny 
opouzdopouzdřřenenéé. A ze v. A ze vššech opouzdech opouzdřřených pak ty, ených pak ty, 
kterkteréé vlastnvlastníí pouzderný typ bpouzderný typ b

�� ZpZpůůsobujsobujíí epiglotitidy, meningitidy a sepseepiglotitidy, meningitidy a sepse. Ale . Ale 
zzáároveroveňň hemofily (zvlhemofily (zvlášášťť ty, kterty, kteréé nepatnepatřříí mezi mezi 
„„HibHib““) jsou ) jsou úúplnplněě bběžěžnněě nalnaléézzáány v krcny v krcííchch..





ČČeleeleďď Pasterurellaceae:Pasterurellaceae:

Pasteurely a hemofilyPasteurely a hemofily

�� Pasteurella multocidaPasteurella multocida je bje běžěžnou flnou flóórou v psrou v psíích ch 
tlamtlamáách. U ch. U ččlovlověěka zpka způůsobuje zejmsobuje zejmééna zhnisna zhnisáánníí ran ran 
po pokouspo pokousáánníí psem psem čči jiným zvi jiným zvíířřetem. Metem. Máá podobný podobný 
charakteristický pach jako hemofilcharakteristický pach jako hemofil, ale na rozd, ale na rozdííl od l od 
nněěj roste na krevnj roste na krevníím agaru. m agaru. VypadVypadáá tam jako ntam jako něěco co 
mezi streptokokem a enterokokem, ale je rezistentnmezi streptokokem a enterokokem, ale je rezistentníí
na vankomycinna vankomycin, co, cožž obvykle mikrobiologa obvykle mikrobiologa „„trknetrkne““..

�� NejznNejznáámměějjšíší hemofilyhemofily jsou jsou Haemophilus influenzaeHaemophilus influenzae

((ččasto sekundasto sekundáárnrníí infekce pinfekce přři i „„chchřřipkovitýchipkovitých““
virviróózzáách), ch), HH. parainfluenzae. parainfluenzae a a H. aphrophilusH. aphrophilus. . 
PPůůvodcem mvodcem měěkkkkéého vho vřředu je edu je H. ducreyiH. ducreyi..



PPřřehled metod pouehled metod použžitelných k dopadenitelných k dopadeníí
ttěěchto bakterichto bakteriíí

�� PPřříímméé metodymetody
�� MikroskopieMikroskopie –– teoreticky, pokud by byla potteoreticky, pokud by byla potřřeba; eba; 

jsou to gramnegativnjsou to gramnegativníí krkráátktkéé tytyččinkyinky

�� KultivaceKultivace –– pasterurelly rostou na krevnpasterurelly rostou na krevníím agaru, m agaru, 
hemofily jen na hemofily jen na ččokolokoláádovdovéém, na Endovm, na Endověě ppůůdděě
neroste ani jedna z tneroste ani jedna z těěchto bakterichto bakteriíí

�� BiochemickBiochemickáá identifikaceidentifikace –– u nu náás nens neníí vhodnvhodnáá
souprava, v zahranisouprava, v zahraniččíí soupravy existujsoupravy existujíí

�� AntigennAntigenníí analýzaanalýza –– zejmzejmééna u hemofilna u hemofilůů ((HibHib))

NepNepřříímméé metody se tmetody se téémměřěř nepounepoužžíívajvajíí



K diagnostice hemofilK diagnostice hemofilůů
aa pasteurelpasteurel

�� PasteurelyPasteurely rostou na krevnrostou na krevníím agarum agaru
�� HemofilyHemofily na krevnna krevníím agaru rm agaru růůst neumst neuměějjíí, , 

protoprotožže si neume si neuměějjíí „„otevotevřříítt““ krvinkukrvinku
�� Rostou tedy na Rostou tedy na ččokolokoláádovdovéém agarum agaru
�� Na KA rostou v pNa KA rostou v přříítomnosti takovtomnosti takovéé bakterie, bakterie, 

kterkteráá jim krvinku jim krvinku „„otevotevřřee““ (satelitový fenom(satelitový fenoméén).n).
Takovou bakteriTakovou bakteriíí je napje napřřííklad zlatý stafylokokklad zlatý stafylokok

�� MajMajíí droboudrobouččkkéé koloniekolonie, proto se pou, proto se použžíívváá disk disk 
kk..odclonodcloněěnníí ostatnostatníích bakterich bakteriíí ((bacitracinbacitracin, ale ve , ale ve 
vyvyššíšší koncentraci nekoncentraci nežž vv bacitracinovbacitracinovéémm testu)testu)



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů: : 
HemofilyHemofily

ČČAA KAKA (satelit)(satelit)



Hemofily a rHemofily a růůstovstovéé faktoryfaktory

�� Ne vNe vššechny hemofily potechny hemofily potřřebujebujíí stejnstejnéé
faktory.faktory.

�� H. parainfluenzaeH. parainfluenzae potpotřřebuje faktor V (NAD)ebuje faktor V (NAD)

�� H. aphrophilusH. aphrophilus faktor X (cofaktor X (cožž je hemin)je hemin)

�� H. influenzaeH. influenzae potpotřřebuje oba. Pouebuje oba. Použžíívvááme me 
disky napudisky napuššttěěnnéé ttěěmito faktory.mito faktory.



Test rTest růůstových faktorstových faktorůů hemofilhemofilůů
Jeden disk obsahuje faktor X, druhý faktor V, třetí směs obou



H. influenzae (vlevo),
H. parainfluenzae (vpravo)



AntigennAntigenníí analýzaanalýza

�� AntigennAntigenníí analýza se u hemofilanalýza se u hemofilůů provprovááddíí
obdobným zpobdobným způůsobem jako u jiných bakterisobem jako u jiných bakteriíí. . 
Dnes jsou zpravidla k dispozici Dnes jsou zpravidla k dispozici komerkomerččnníí
soupravysoupravy, obsahuj, obsahujííccíí napnapřř. i latexov. i latexovéé ččáástice a stice a 
daldalšíší sousouččáástisti

�� DDřřííve se vyuve se využžíívalo jevu tzv. valo jevu tzv. koaglutinace se koaglutinace se 
stafylokokemstafylokokem, kdy aglutin, kdy aglutináát byl hustt byl hustšíší ddííky ky 
navnaváázzáánníí stafylokoka nastafylokoka na FcFc konec protilkonec protiláátky tky 
proti hemofiloviproti hemofilovi



Testy antibiotickTesty antibiotickéé citlivosticitlivosti

�� Hemofily Hemofily nerostou na MH agarunerostou na MH agaru

�� Zpravidla se pouZpravidla se použžíívváá LevinthalLevinthalůův agarv agar
(p(přřefiltrovaný efiltrovaný ččokolokoláádový agar), na kterdový agar), na kteréém m 
jsou zjsou zóóny lny léépe viditelnpe viditelnéé nenežž na klasickna klasickéém m 
ččokolokoláádovdovéém agarum agaru

�� V naV našíší laboratolaboratořři se poui se použžíívváá „„hemofilový hemofilový 
agaragar““,, cocožž je pje půůda blda blíízkzkáá agaru Levinthalovuagaru Levinthalovu

�� PPřříípadnou padnou diskovou rezistenci k ampicilinu je diskovou rezistenci k ampicilinu je 
ttřřeba oveba ověřěřit testem produkce betalaktamit testem produkce betalaktamáázyzy



UpozornUpozorněěnníí

�� Hemofily tvoHemofily tvořříí velmi mrvelmi mrňňavavéé koloniekolonie. . 
Pokud je oPokud je oččkujeme nahusto (jako pkujeme nahusto (jako přři i 
testovtestováánníí citlivosti na antibiotika), jsou citlivosti na antibiotika), jsou 
jeješšttěě mrmrňňavavěějjšíší..

�� Proto Proto je na agaru nenje na agaru neníí moc vidmoc viděětt. Je t. Je třřeba eba 
najnajíít vhodnt vhodnéé úúhly mezi vahly mezi vašíším okem, m okem, 
miskou s hemofilem a dopadajmiskou s hemofilem a dopadajííccíím m 
svsvěětlem tlem –– zprvu se zdzprvu se zdáá, , žže tam nic nene tam nic neníí!!



Antibiotika pouAntibiotika použžíívanvanáá u hemofilu hemofilůů

12 mm12 mmAZMAZMAzithromycin (makrolid)Azithromycin (makrolid)

16 mm16 mmSXTSXTKoKo--trimoxazoltrimoxazol (sm(směěs)s)

29 mm29 mmDODOTetracyklin (tetracyklin)Tetracyklin (tetracyklin)

29 mm29 mmCCChloramfenikolChloramfenikol

18 mm18 mmAMCAMCKoKo--amoxicilin (amoxicilin (amam.+.+inhibinhib.).)

22 mm22 mmAMPAMPAmpicilin (aminopenicilin)Ampicilin (aminopenicilin)

ReferenReferenčč. . 
zzóóna*na*

ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum



6. Legionelly, brucelly, 6. Legionelly, brucelly, 
bordetelly a francisellybordetelly a franciselly



PPřřííbběěhh

�� Pan VomPan Vomááččka se zotavoval po tka se zotavoval po těžěžkkéém m úúraze na raze na 
ARO. Vedle nARO. Vedle něěj lej ležžel pan Vopiel pan Vopiččka, a oba byli ka, a oba byli 
napojeni na ventilnapojeni na ventiláátor.tor.

�� NNááhle se stav obou pacienthle se stav obou pacientůů prudce zhorprudce zhorššil. il. 
TotTotééžž se stalo ale i dvse stalo ale i dvěěma jiným pacientma jiným pacientůům na m na 
druhdruhéém konci oddm konci odděělenleníí. Jen klimatiza. Jen klimatizaččnníí trubky trubky 
byly spolebyly společčnné…é…

�� Nakonec se ukNakonec se ukáázalo, zalo, žže pe půůvodcem je vodcem je 
Legionella Legionella pneumophilapneumophila, kter, kteráá ččasto osidluje asto osidluje 
prpráávvěě klimatizaklimatizaččnníí trubkytrubky……



Diagnostika bordetel, brucel, Diagnostika bordetel, brucel, 
legionel a francisellegionel a francisel

�� RRůůznznéé gramnegativngramnegativníí tytyččinkyinky, kter, kteréé
nerostou na Endovnerostou na Endověě ppůůdděě a va věěttššinou ani inou ani 
na krevnna krevníím agarum agaru

�� K jejich diagnostice se pouK jejich diagnostice se použžíívajvajíí specispeciáálnlníí
ppůůdy nebo nepdy nebo nepřříímmáá diagnostikadiagnostika (pr(průůkaz kaz 
protilprotiláátek)tek)

�� Infekce jsou mInfekce jsou méénněě ččastastéé, ale mohou být , ale mohou být 
velmi zvelmi záávavažžnnéé



LegionelyLegionely

�� Legionely zpLegionely způůsobujsobujíí legionlegionáářřskou nemocskou nemoc. Tato . Tato 
nemoc je znnemoc je znááma teprve nma teprve něěkolik desetiletkolik desetiletíí ––
poprvpoprvéé byla zaznamenbyla zaznamenáána pna přři jednom sjezdu i jednom sjezdu 
amerických vamerických vááleleččných veterných veteráánnůů, a proto se , a proto se 
jmenuje tak, jak se jmenuje.jmenuje tak, jak se jmenuje.

�� KromKroměě klimatizace je rizikovklimatizace je rizikovéé taktakéé potrubpotrubíí na na 
teplou vodu, pteplou vodu, přředevedevšíším jeho slepm jeho slepáá ramena, ramena, 
kterkteráá se nedajse nedajíí proplproplááchnoutchnout

�� V diagnostice se pouV diagnostice se použžíívváá zejmzejmééna kultivace na kultivace 
na pna půůdděě BCYE.BCYE.



Prevence legionelóz v nemocnicích



LegionelyLegionely



Bordetelly Bordetelly 

�� B. pertussisB. pertussis a a B. parapertussisB. parapertussis zpzpůůsobujsobujíí
ddáávivý kavivý kaššel. el. B. bronchisepticaB. bronchiseptica vyvolvyvoláávváá
rrůůznznéé patologickpatologickéé stavy u lidstavy u lidíí i zvi zvíířřat.at.

�� UUžžííval se pernazval se pernazáálnlníí výtvýtěěrr



Bordetella bronchiseptica:Bordetella bronchiseptica:

infekce koinfekce koččkyky



Postup očkování na BG agar

Tento zvlTento zvlášáštntníí zpzpůůsob se sob se 
poupoužžíívváá proto, proto, žže e 
zkuzkuššenost ukenost ukáázala, zala, žže e 
zvyzvyššuje zuje zááchyt bordetel.chyt bordetel.

�� 1) Nao1) Naoččkovkováánníí
ststřředovedovéého pole do ho pole do 
kapky penicilinukapky penicilinu

�� 2) Spir2) Spiráála smla směěrem rem 
kk..okrajiokraji

�� 3) Radi3) Radiáálnlníí paprskypaprsky



Jak se dělá pertusová vakcína



FrancisellaFrancisella

�� PPůůvodce vodce 
tularemie tularemie ––
zajezaječčíího moruho moru



OdeOdeččet aglutinaet aglutinaččnníího setuho setu

�� PouPoužžíívváá se se nepnepřříímý mý 
prprůůkaz aglutinackaz aglutinacíí

�� PoPoččííttáá se titrse titr –– tedy tedy 
nejvynejvyššíšší řřededěěnníí, kdy , kdy 
jeješšttěě nalnaléézzááme me 
pozitivnpozitivníí reakcireakci



Brucelly Brucelly –– zvzvíířřececíí patogenypatogeny

Brány vstupu



Postižené tkáně



Jednotlivé druhy a jejich zvířecí hostitelé





7. Neisserie a 7. Neisserie a moraxellymoraxelly



ÚÚvod: Medickvod: Medickáá sprostonsprostonáárodnrodníí

Na patologickNa patologickéé anatomiianatomii

hrabou se medihrabou se mediččky ve ky ve shnilshniléém pyjim pyji

NevNevěřěříí svsvéému okumu oku

co je tam co je tam gonokokgonokokůů

Co mi to vytCo mi to vytéékkáá z moz moččovovéé roury?roury?

Chytil jsem Chytil jsem kapavkukapavku od od ňňáákkéé courycoury

Hnis mi tam odkapujeHnis mi tam odkapuje

Trenýrky zaplavujeTrenýrky zaplavuje

(Zpívá se jako Tálinskej rybník)



PPřřííbběěh prvnh prvníí

�� Honza Honza byl maminbyl maminččin mazlin mazlííčček a s holkami to ek a s holkami to 
neumneuměěl. Tak se stalo, l. Tak se stalo, žže jee ješšttěě ve dvaceti ve dvaceti 
nemneměěl l žžáádnou sexudnou sexuáálnlníí zkuzkuššenostenost. Kamar. Kamaráádi di 
z nz něěj mj měěli legraci. Jednou se na nli legraci. Jednou se na něěj domluvili, j domluvili, 
opili ho a zaplatili mu opili ho a zaplatili mu „„spolespoleččnicinici““ na vena veččer. er. 
Honza Honza mměěl pocit, l pocit, žže je konee je koneččnněě mumužžemem…… do do 
doby, nedoby, nežž zazaččal mal míít pocit, t pocit, žže je nete je netěěsnsnííccíím m 
vodovodnvodovodníím m kohoutkem, z kterkohoutkem, z kteréého neustho neustáále le 
nněěco odkapco odkapáávváá (toti(totižž hnishnis……))



UrUrččititěě tutušíšíte, kdo je te, kdo je 
vinvinííkemkem

�� SamozSamozřřejmejměě, je to , je to Neiserria gonorrhoeaeNeiserria gonorrhoeae, , 
(gonokok) p(gonokok) půůvodce kapavky.vodce kapavky.

�� Kapavka se projevuje jako Kapavka se projevuje jako zzáánněět uretryt uretry,   ,   
u u žžen taken takéé cervixucervixu; asymptomaticky ; asymptomaticky čči i 
symptomaticky se gonokoky vyskytujsymptomaticky se gonokoky vyskytujíí i i ve ve 
faryngu a v rektu.faryngu a v rektu.

�� U U žžen naopak nejde o kolpitidu (zen naopak nejde o kolpitidu (záánněět t 
pochvy) a proto pochva nenpochvy) a proto pochva neníí mmíístem, stem, 
odkud by bylo doporuodkud by bylo doporuččeno odebeno odebíírat u rat u 
podezpodezřřeneníí na kapavku výtna kapavku výtěěryry



GonokokyGonokoky



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� Lucie se uLucie se užž ččtytyřři týdny ui týdny uččila na zkouila na zkouššku ku 
zz..fyziologie. fyziologie. VVůůbec nevychbec nevycháázela z domuzela z domu a a 
jen sedjen seděěla na zadnici. U zkoula na zadnici. U zkouššky mky měěla pocit, la pocit, 
žže ze sebe nic nevydoluje, ale nakonec si na e ze sebe nic nevydoluje, ale nakonec si na 
cosi vzpomncosi vzpomněěla a prolezla s trojkoula a prolezla s trojkou

�� VeVeččer to s kamarer to s kamaráádkami dkami ššla oslavit na la oslavit na 
tanetaneččnníí partyparty. Bylo tam nakou. Bylo tam nakouřřeno a eno a 
tancovalo se do hluboktancovalo se do hlubokéé noci. Druhý den noci. Druhý den 
Lucce nebylo dobLucce nebylo dobřřee, za, začčala mala míít t teplotyteploty a pak a pak 
se objevilase objevila i vyri vyráážžka.ka.



(pokra(pokraččovováánníí))

�� AAžž tehdy se nechala odvtehdy se nechala odvéézt do nemocnice zt do nemocnice 
na na infekinfekččnníí oddodděělenleníí. V. V..sanitce upadla do sanitce upadla do 
bezvbezvěědomdomíí a la léékakařři konstatovali i konstatovali rozvrat rozvrat 
metabolismumetabolismu. Po deseti hodin. Po deseti hodináách marnch marnéé
snahy o zachovsnahy o zachováánníí zzáákladnkladníích ch žživotnivotníích ch 
funkcfunkcíí Lucka zemLucka zemřřela.ela.

�� Takový prTakový průůbběěh mh můžůže bohue bohužžel nel něěkdy mkdy míít t 
infekce zpinfekce způůsobovansobovanáá velmi zvelmi záákekeřřným ným 
pachatelem. Npachatelem. Něěkterkteréé jeho kmeny jsou jeho kmeny jsou 
ppřříítomny v krku zcela zdravých osobtomny v krku zcela zdravých osob……



A tA tíímto vinmto vinííkem jekem je……

�� …… Neisseria meningitidisNeisseria meningitidis neboli neboli meningokokmeningokok

�� Meningokok zpMeningokok způůsobuje meningitidy, ale i sepse a sobuje meningitidy, ale i sepse a 
jinjinéé zzáávavažžnnéé stavy; to vstavy; to všše se týke se týkáá tzv. tzv. klonklonáálnlníích ch 
kmenkmenůů.. JinJinéé kmeny jsou ale docela nevinnkmeny jsou ale docela nevinnéé a a 
ududáávváá se, se, žže asi deset procent populace me asi deset procent populace máá
meningokoka v krkumeningokoka v krku

�� Meningokok se pMeningokok se přřenenášíáší ttěěsným kontaktemsným kontaktem. . 
InvazivnInvazivníí infekci napominfekci napomááhháá narunaruššeneníí sliznice, napsliznice, napřř. . 
i koui kouřřeneníímm čči pi přředchozedchozíí virovou infekcvirovou infekcíí..

�� Infekce propukne Infekce propukne ččasto tehdy, kdyasto tehdy, kdyžž je tje těělo lo 
oslabeno oslabeno neneúúmměěrnou fyzickou nrnou fyzickou náámahou po mahou po 
ppřředchozedchozíí inaktivitinaktivitěě



MeningokokovMeningokokováá meningitida je meningitida je 
celosvcelosvěětovtověě velmi zvelmi záávavažžnnáá

„Meningitis belt“, 
kde se hodně
vyskytuje 
meningokoková
meningitis



Porovnejme neisserie:

Roste i na chudRoste i na chudéém m 
krevnkrevníím agarum agaru

NejmNejméénněě
choulostivchoulostivéé

Tzv. Tzv. „ú„ústnstní“í“
neisserieneisserie

MMéénněě choulostivý, choulostivý, 
jeje--li krevnli krevníí agar agar 
obohacen, mobohacen, můžůže na e na 
nněěm rm růůstst

MMéénněě choulostivý, choulostivý, 
ppřřenos na krenos na kráátktkéé
vzdvzdáálenosti i lenosti i 
kapkapéénkaminkami

MeningokokMeningokok

NejchoulostivNejchoulostivěějjšíší, , 
roste jen na roste jen na 
ččokolokoláádovdovéém agarum agaru

NejchoulostivNejchoulostivěějjšíší, , 
ppřřenos jen enos jen 
sexusexuáálnlníí

GonokokGonokok

In vitroIn vitroIn vivoIn vivo



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů



JeJeššttěě jeden zlojeden zloččinec: inec: Moraxella Moraxella 

(Branhamella) catarrhalis(Branhamella) catarrhalis

Moraxely (dříve branhamely) se 
vyskytují v malém množství v krku 
i u zdravých osob. V čisté kultuře 
se však považují za původce 
různých infekcí dýchacích cest



Neisserie Neisserie –– charakteristikacharakteristika

�� Mikroskopie:Mikroskopie: G G –– diplokoky tvaru kdiplokoky tvaru káávovvovéého ho 
zrna, zrna, ččasto intrecelulasto intreceluláárnrněě lokalizovanlokalizovanéé

�� Kultivace:Kultivace: drobndrobnéé, bezbarv, bezbarvéé nebo nanebo nažžloutlloutléé
(podle druhu) kolonie, rostouc(podle druhu) kolonie, rostoucíí (podle druhu) (podle druhu) 
na krevnna krevníím m čči i ččokolokoláádovdovéém agarum agaru

�� Biochemie:Biochemie: katalkatalááza pozitivnza pozitivníí, oxid, oxidááza za 
pozitivnpozitivníí, vz, vzáájemnjemněě biochemicky rozlibiochemicky rozliššitelnitelnéé

�� AntigennAntigenníí analýza:analýza: velký význam u velký význam u 
meningokoka, seroskupina B nenmeningokoka, seroskupina B neníí
preventabilnpreventabilníí ooččkovkováánníím!m!



Mikroskopie kapavkyMikroskopie kapavky

�� VVššimnimněěte si te si 
gramnegativngramnegativníích ch 
diplokokdiplokokůů tvaru tvaru 
kkáávovvovéého zrna, zejmho zrna, zejmééna na 
intracelulintraceluláárnrníích. ch. 
IntracelulIntraceluláárnrníí ulouložženeníí je je 
jejich typickou vlastnostjejich typickou vlastnostíí..

PonPoněěkud se likud se lišíší vzhled preparvzhled preparááttůů
od muod mužže a od e a od žženyeny



leukocyt s gonokoky



KultivaceKultivace

�� PopiPopiššte kolonie te kolonie 
gramnegativngramnegativníích ch 
kokkokůů na rna růůzných zných 
ppůůddáách, a hlavnch, a hlavněě si si 
vvššimnimněěte, jestli tam te, jestli tam 
vvůůbec rostou.bec rostou.



ZZáákladnkladníí biochemickbiochemickéé testytesty

�� RychlRychléé testytesty s diagnostickými prous diagnostickými proužžky velmi ky velmi 
usnadusnadňňujujíí diagnostikudiagnostiku

�� Neisserie jsou Neisserie jsou oxidoxidááza pozitivnza pozitivníí,, moraxely moraxely 
taktakéé, ale mohou m, ale mohou míít opot opožždděěnou reakci.nou reakci.

�� Moraxely se poznajMoraxely se poznajíí podle podle pozitivnpozitivníího INAC ho INAC 
testutestu

�� U INAC testu se postupuje jako u oxidU INAC testu se postupuje jako u oxidáázy, ale zy, ale 
prouproužžek je nutno zvlhek je nutno zvlhččit a je nutno pit a je nutno pěět minut t minut 
popoččkat. Zbarvenkat. Zbarveníí je modrozelenje modrozelenéé..



DruhovDruhovéé ururččeneníí neisserineisseriíí

�� K druhovK druhovéému urmu urččeneníí neisserineisseriíí se pouse použžíívajvajíí
biochemickbiochemickéé testy rtesty růůznznéé provenience, u nprovenience, u náás s 
zpravidla NEISSERIAtestzpravidla NEISSERIAtest

�� PomPoměěrnrněě mmáálo biochemicky aktivnlo biochemicky aktivníí jsou objsou oběě
patogennpatogenníí neisserie: neisserie: ggonokok onokok ššttěěppíí jen jen ggluklukóózu, zu, 
mmeningokok jen glukeningokok jen glukóózu a zu a mmaltaltóózu.zu.





Testy antibiotickTesty antibiotickéé citlivosticitlivosti

�� AntibiotickAntibiotickáá citlivostcitlivost se u patogennse u patogenníích ch 
neisserineisseriíí ururččuje uje na pna půůddáách, na kterých jsou ch, na kterých jsou 
schopny rschopny růůstst, tj. nikoli na MH agaru, tj. nikoli na MH agaru

�� LLéékem volby u meningokoka je stkem volby u meningokoka je stáále le 
klasický penicilin. Ten se osvklasický penicilin. Ten se osvěěddččuji i u uji i u 
gonokoka. Dalgonokoka. Dalšíší momožžnostnostíí jsou jsou makrolidy, makrolidy, 
chinolony chinolony čči ceftriaxon.i ceftriaxon.



Antibiotika uAntibiotika užžíívanvanáá u u 
meningokokových infekcmeningokokových infekcíí

*av*avššak rozhodujak rozhodujííccíí je výsledek betalaktamovje výsledek betalaktamovéého prouho proužžkuku

16 mm16 mmSXTSXTKoKo--trimoxazol (smtrimoxazol (směěs)s)

29 mm*29 mm*AMPAMPAmpicilin (aminopenicilin)Ampicilin (aminopenicilin)

19 mm19 mmDODODoxycyklin (tetracyklin)Doxycyklin (tetracyklin)

12 mm12 mmAZMAZMAzithromycin (makrolid)Azithromycin (makrolid)

18 mm18 mmCCChloramfenikolChloramfenikol

28 mm*28 mm*PPPenicilin (zPenicilin (zááklad. penicilin)klad. penicilin)

ReferenReferenččnníí
zzóónana

ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum



NNěěkde poukde použžíívajvajíí i Ei E--testtest



AntigennAntigenníí analýzaanalýza

�� PouPoužžíívváá se jednak k pse jednak k přříímméému prmu průůkazu kazu 
meningokoka (i jiných patogenmeningokoka (i jiných patogenůů) ve vzorku ) ve vzorku 
mozkommozkomíšíšnníího mohu, jednak k analýze jiho mohu, jednak k analýze jižž
vypvypěěstovanstovanéého kmeneho kmene



8. Ostatn8. Ostatníí

�� Existuje jeExistuje ješšttěě spousta vspousta věěttššinou kultivainou kultivaččnněě nnáároroččných ných 
gramnegativngramnegativníích tych tyččinek, jejich význam vinek, jejich význam vššak nenak neníí
velký. Zmivelký. Zmiňňme aspome aspoňň

�� Gardnerella vaginalisGardnerella vaginalis se podse podííllíí na nehnisavých tzv. na nehnisavých tzv. 
popošševnevníích ch vaginvaginóózzááchch. P. Pěěstuje se na specistuje se na speciáálnlníím typu m typu 
krevnkrevníího agaru, kde dho agaru, kde děělláá typickou hemolýzu. typickou hemolýzu. 
Mikroskopicky je to gramlabilnMikroskopicky je to gramlabilníí pleomorfnpleomorfníí kokobacilkokobacil..

�� Spirillum Spirillum minusminus je pje půůvodce horevodce horeččky ky sodokusodoku
�� Actinobacillus actinomycetemcomitansActinobacillus actinomycetemcomitans, p, půůvodce vodce 

infekcinfekcíí ppřřipomipomíínajnajííccíích aktinomykch aktinomykóózu a nzu a něěkdy ji i kdy ji i 
doprovdoprováázejzejííccíí

�� Rody Rody EikenellaEikenella, , KingellaKingella, , CardiobacteriumCardiobacterium a na něěkterkteréé
daldalšíší jsou vzjsou vzáácncníí ppůůvodci infekcvodci infekcíí



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


