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Co nas dnes ceka
= Neni mozne se behem teto prednasky
naucit vse o gramnegativnich bakteriich
= Vlusite se e tedy naucit z ucebnic

= Jato prednaska muze jen pomoci udelat si
V. nich trechul prehled a poechopit zakladni
charakteristiku jednotlivych skupin




Gramnegativni bakterie

Ty které rostou na Endové pudé
*Enterobacteriaceae (enterobakterie) — tyCinky
*Vibrionaceae — zahnuté tyCinky
Gramnegativni nefermentujici bakterie — tyCinky i koky
Ty které nerostou na Endové pudé
Kampylobakter a helikobakter — zahnuté Ci spiralovité tyCinky
*Pasteurellaceae (hemofily a pasteurelly) — tyCinky
*Skupina ,le-br-bo-fr* — tyCinky
*Neisserie a moraxelly — prevazne koky

*Gardnerella — tyCinka a ostatni gramnegativni bakterie




1.Enterobakterie
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P Cervené
Pronlsc pigmentovany™ /7 =~ = ..
enterobakterii kmen serracie [ - -

Systémova | Y. pestis, AP** salmonely

Strevni ZP7 salmonely, shigely, yersinie

Potencialni [Klebsiely, enterobaktery, protey,
providencie, morganely,
citrobaktery, serracie a Jine

llemer Mnoeho druhu, napriklad Pragia
Auleva fontitm, a Budvicia aquatica

*zoopatogeneni **antropopatogenni




Na zacatek basen...

CHAMPION INCUBATORS

Nemuzem vzdy slepici
kontrolovat stolici.

Jednou projdem: drubezarnou
a stolici najdem zdarnou.
Prileti vsak holub bely
zanese tam salmonely.

== Odnesoui pak vejce

pro  cukrare — strejce
Cukrar — strycek nevinny
nadela z nit zmrzliny
Mladez sni |i's duverou

a vsiehni se...




Priben prvni

m Slecna Tereza je misna. Dnes siipo obede
dala kremovy zakusek. Odpoledne |i zacalo
bolet bricho, a pochopila, ze vzdalit se na
delsi dobu z domu nelze. Navstivila lekare,
ten | edepralivyter z ritnihe kanalu. Za
nekolik dnit voelalil Tereze z uzemniho
pracoviste krajske hygienicke stanice.
Tereza si byla jista, ze za vsechno muze
kremovy: zakusek. Ukazaloise vsak, ze jeji
podezreni bylo falesne...




Kdo je tedy skutecny vinik?

Bakterialnim vinikem je Salmonella enterica serovar
Enteritidis, zkracene Salmonella Enteritidis -

Vinik — jidlo nemuze byt kremovy zakusek!
Neodpovida totiz inkubacni doba, ktere je u
salmoeneloz zpravidla dva dny, nekdy: ale I tyden™

Vinikem — jidlem se nakonec ukazal byt zleutkovy
venecek, ktery llereza zbastila o dva dny driv

Lidskym vinikem bude pravdepodobne nekdo

v cukrarne U hystericke cukrarky:, kde nekdo neco
nejspis zanedbal. Prave ted po)tem patra eddeleni
hyagieny: viyzivy: KHS, Vituze it 6 primarnni ¢l
sekundamikontaminaci [idia.







Salmonelova
endokarditis




Prlmarnl patogeny Z rad : ": --:_:-,._?_':_::
enterenakienl AR

Enteropacteriaceae e Klinicky nejdulezite|si Celed

gramnegativaichi tycinek (ale dulezita je 1l pro ne-

& Klinicka odVeti mikrobiologie)

S = Nejhorsi patogeny: zplsobuiji celkove infekce: je to
& Yersinia pestis a tzv. antropopategenni  serevary

salmonel (seroevary Iyphi, ParatyphitA, Paratyphi B

a Paratyphr €)

Zavazne [sou ale obligatni pategeny: pusehicl
zpravidia  jen strevaitiniekee. | U nichije vsak rziko
sepse, hlavne u eslabenych 6sob

yka se to redul Salmoenella, Shigella al Yersinia
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Mor (‘Yersinia pestis)




PFibéh druhy

pretrvavajici potize pri moceni

= Pani Mokra ma podobne potize opakovane.
Po trechi porodech ma narusenou svalovinu
panevnihe dna, Iecila se I pro inkentinencl
moce. Lekari |ir upoezornill, Ze rrizike mecove
INfekee |e U nii ZVySene, protoze ma
narusene mechanismy nermalni ebrany: proti
iInfekel. Je to trochu bludny: kruhy, proteze
opakevane Infekce stav sliznic dale zhorsuji




= \/inikem je: Escherichia coli, respektive jeji~
uropatogenni kmen (uropatogenni E. coli— UPEC)

= \/inikem by mohla byt i1 kterakoli jina z podminene
patogennich enterobakterii (ale I obligatne
patogenm’ kmeny, napF salmonely, se uplatnujr)

v N/

soucasti strevni mikroefiory, kde je zdravi
prospesna. Muze vsak i skodit, a tyka se to hlavne
specifickych kmenu: ve streve EPEC
(enterepatogenni EC), ETEC (enterotoxicke EC),
EIEC (entereinvazivai EC), STEC (shiga-like
toxigenni' EC), mimo streve hlavae zminene UPEC.




SIENa Mocoveno mechyre
S adherovanymi escherichiemi
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Pedminene pategenni

enterobakterie

= \/etsina z nich je soucasti normalni-flory streva

= \/yjimkou jsou serracie a castecne klebsielly,
ktere najdeme spis ve vnejsim prostredi

= Viohou exist
(zejmena u |

ovat patoegenni kmeny: ve streve
=scherichia coll)

= Castéji se chovaji jako patogeny: mimo strevo,
nejcaste]i v urogenitalnim: systemu

= Nejbeznejsi
Enterobacte
Providentia,

|seU redy: Escherichia, Kiebsiella,
I, Pantoea, Serracia, Proteus,
Vierganella, Citrebacter, IHainia.




Co tropi
kiebsielly...

P

BrownMed




Nepatogenni enteropakterie

= Krome obligatne patogennich
enterobakteril, jJako jsou salmonely, a
potencialne patogennich, jako: jsou
escherichie, existuji take nepatogenni
enterobakterie.

= Nekiere z nich byly objeveny na uzemi
Ceska, napriklad Pragia fontiumni 6i
Buavicia aquatica.




Enterobakterie — metody

= Prime metody
= Mikroskopie — v praxi ma maly vyznam, protoze |e
jilch mnoho a v mikreskopu jsou vSechny: stejne.
= Kultivace — pouziva se mnoho ruznych pud
= Biochemicka identifikace — velmi dulezita
= Antigennii analyza — salmonely, shigely, EPEC
= Neprime metody: (protilatky)
= WWidalova reakee ultyiu, protilatky: protil yersiniim




Stépenii laktozy

Endova puda rozlisi
bakterie fermentujici
a nefermentujici
laktozu. Obligatni
patogeny: zpravidla
laktozul nefermentur,
|e to tedy Il prediezn
test, jestli ,,io vypada,
ze by te monii byt
patogent.
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[Fetogralie z dataknaze
Zlocineul 13 Salmonela




Salmonela na
VIAL agaru




[Fotograilie z databaze zlocincu 2
Proteus m/rabllls P. vulgaris (dole)

Pro protey je typicke, ze nerostou
jen v.miste inokulace, ale sSiri se
po povrchu agaru do stran
(plazivy rust, Raussuv fenomeén,
také fenomén pribojove viny




Proteus dle as. Petra Ondrovcika

,~Je sice pekné, kolego, ze dovedete dekarboxylovat ornitin;
mnohem smutné&jSi ovsem je, ze se ve vetsineé pripadu
neumite poradnée plazit!”







[Fotogralie z databaze zlocincu 3
KlebS|er a escherlchle |

K ‘ s« WO B - > 1
1 . ; ‘ : , \\ .. y
Kolenie kiebsiel na KA ... I'kdyz zrevna tohle £

NN F

|seu hienovitejsiia beIeJS| colllje taky pemerne bile
nez kolonie E. coll.. a hlenovite ©




[Fotogralie z databaze zlocincu 4

Escherichie ||

Pokud escherichie
na KA hemolyzuji
(ato je dost
casto), uvede se
10 pripadne do
vysledku, ale
nehodnoli se to
|ako zviastni
diagnosticky znak




Odliseni odl estatnich podezrelych
(diferencialni diagnostika)

= Gramovo: barveni odlisi-gramnegativni tycinky.
od ostatnich bakterii

" Endova puda poprve: rostou na nit z klinicky:
Vyznamnych [en enterobakterie, prisiusnici
celedi Vibrionaceae a gramnegatival
nefermentujici tycinky,

= Nefermentujicii odlisi te, ze nefermentu)i
glukozu (napr. Hajnova puda zustavai po
kultivaci cela cervena, nezmeni vubec barvu)
Vibrionaceae odlisi pozitival exidaza




Shimuti'= jak rezlisime bakterie,
ktereé rostou na Endove pude

= Fnterobakterie jsou oxidaza negativii
(s vyjimkou rodu Plesiomonas, ktery k nim byl
nedavno prirazen) a vzdy fermentujic glukozu

= \/ibria a aeromonady take fermentu)it glukozu,
ale |sou vzay oxidaza pozitival

= Gramnegativnl nefermentujici bakterie (moehou
1o byt tycinky, ale I kokotycinky i koky) nikdy.
nefermentuji glukozu. Oxidazul meheu mit
pozZItivaltl negativil




Rozliseni enterobakterii
navzajem

= Endova puda podruhé: erientacni rozliseni
obligatnich patogenu (vetsinou L-) a
potencialnich pategenu (zpravidla L+)

= Spousta dalsich pud: XLLD, MAL, DC, WB
a dalsii na salmonely, CIN na yersinie aj.

" Bjochemicke testy: Hajnova puda, test
MIU,, Svejcarova plotna, ENTEROtesty aj.

= Antigenni analyza zpravidia sklickovou
aglutinacl




Priklad ENTEROtestu16
(530 063 = E. coli, 99,89 %, T..=1,00)
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PrikiadrENTEROiestu16
(265 003 = Prot. mirabilis, 100,0 %, T..=0,59)
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PrikiadrENTEROiestu16
(946 773 = K. pneumoniae, 98,863 %, I.-=1,00)
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Pouziti'antigenniranalyzy

= Antigenniianalyza se nepouziva zdaleka
vzdyeky
= Pouziti je v .zasade dvoji:
= U'obligatnich patogenu (salmonely, shigely,
yersinie) pro; potvrzenii diagnozy. a pro
epidemiologicke ucely
= Ulstrevnich izelatu E. coll v pripade, z€ |e
podezreni na EPEC nebo STEC (ostatni
skupiny: se zpravidla takio neurcur)




Aglutinace salmonel

= Pri aglutinaci kterekoli pohyblive
enterobakterie hodnotime dva typy antigenu:
telove, tzv. Orantigeny, a bicikove, tzv. H
antigeny (vyjimecne I kapsularnit K antigeny).

" Jak | kazda salmonela ma svoui specifickou
antigenni strukturu. Napriklad salmonela
seroevaru Enteritidis disponuje telovymi
antigeny 9, 12 a bicikevym = m.

= Je-li tedy nase salmonela Salmonella
Enteritidis, musi byt pozitivni (aglutinace
pritomna) jak pri aglutinaci telovych, tak i
bicikovych antienu.




Tresty antibioticke citlivost

= Antibioticka citlivost se zasadne neurcuje u
kmenui ze stolice. Az na vyjimky: je tu totiz
podani antibiotik kontraindikovano, nebot
prodiuzuje dobu, po kterou trva dysmikrobie
a paradexne prodiuzuje debu vylucevani
patogena ze streva

= Urcuje se tedy zpravidla u kmenu z moce,
proto Il antibietikar zahrmujitleky peuzivane
K leche moecovych infekcl (napr. furantoin)




Nekiera pouzivana antipiotika (U
mocovych infeker)

Antibiotikum Zkratka |Referencni
Zona
Ampicilin (rozsir. penic.) AMP 17 mm
Cefalotin (CS 1 gen) KF 118 mm
Kox-trimoxazol (smes) SXT 116 mm
Nitrefurantein (nirefuran)r  |F 17 mm
Ciproefioxacin (ehinel 3G)F | CIP 21 mm
Kyselinaiexolineva“(chiiG) [OA 119 mm
Dexycykiin (tetracyklin) DO 116:mm

*alternativne norfloxacin (NOR)




Nektera rezervni antibiotika (pri
rezistenci na zakladni' radu)

Antiblotikum Zkratka |[Referenc.
Zona
Cefuroxim (CS 2 gen) CXM 23 mm
Cefotaxim (CS 3 gen) CTX 23 mm
Ceftazidim (CS 3 gen) CAZ 118 mm
Ko-amoxicilin (@minopnc?) [AMC 116 mm
Azireonam (moenobaktam) [ATV 22 1mm
Chleramienikol @ 118 mm
Kolistin CT 110 mm

amoxicilin + kyselina klavulanova coby inhibitor betalaktamazy







Priben
= | eo byl cestovatel. Vypravil se do Jemenu.
Pobyval tu s mistnimi obyvateli, jedl, co jedl
oni, pil, co pili oni. Nahle ho prepadl tezky
prujem — v podstateé z ngj vychazela jen voda.
Pochopil, ze to nebude jen tak obycejny.
cestovatelsky prujem.

= Jeden mistni felcar mui radill bylinky, druhy.
antibiotika. Leo siivsak poradil — prolevali se litry
a litry’ pitne vody. A Vedel, ze kayby nestacilo
vodu pit, muself by I destavat v/ iniuzich.

= | eo tuslll, ze ma cheleru, NEmMOoc ZpUSoHeENOU
pakienil Vibro: cholerae.




Celed! Vibrionaceae

= Jsou to gramnegatival tycinky podebne
enterobakteriim. LiSi'se od nich tim, ze jsou
oxidaza pozitivni. Morfologicky jsou casto
zahnute a vyrazne pohyblive

= \/ibrio cholerae zpusobuje choleru.
Nejdulezitejsi' jsou serotypy: O139 a zejmena
Onl. Tlen se jeste deli na biotypy; biotyp El Tor
|e nakazlivejsl, infekce biotypem Classic maji

N BN’

= Halofilni vibria a prisiusnici rodu Aeromnoenas
Zpusobujitebcasne infekee ran napr. prirkuchani
Vo, NERG) pri kKeupani' V. pelosianychl lagunach




Diagnostika celeadi Vibrionaceae

= Provadil se podobne jako u enterobakterii, ale
|sour oxidaza pozitivni.

= Vliikroskopicky: [sou vibria pohyblive, zahnute
tycinky

" Pouziva se také specialnich pud, napriklad
alkalicka peptonova voda a TCZS (Thioglykolat,
cystein, zluceve sol)

= Pouziva se obdobnych biochemickyeh testu,
|ako U enterobakternif (veetne Enterotestu 16)

= Vusiise evsem vybrat spravina matice
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3. Gramnegatvnit nefermentujicr
bakterie

= \/etsina z nich jsou: tycinky, ale rod
Acinetobacter |sou kokotycinky az koky!

; #-*# --;! #M

Bylo nevlidno; ze
by PSAE ven

nevyhnal...

(PSAE — zkratka pro
Pseudomoenas
deruginoesa)




= Pan Zapalka je pyroman. Nedavno na svou
vasen doplatil'a nehezky se popalil. Nyni se
mu popalenina zanitila. Lezi na
popaleninovem centru a je na tom velice
spatne. Lekari nastesti pochopill, ze bezna
antibiotika [seurmu platna jake mrivemul zimnik
a provedli ster. Diky tomu se podarile najit
cllenoul terapii a pana Zapalku VWiecit — do
doby, nez zase neco zapali a zpusobi si dalsi
popaleniny.




Kdo za to tentokrat muze?

= \Vinikem je PSseudomonas aeruginosa, nejbeznejsi
bakierie ze skupiny gramnegativnich
nefermentujicich bakterii

= \initkem by stejne dobre mohla byt it kterakoli jina
bakierie z teto skupiny, napr. Acinetobacter,

Burkholderia cepacia hebo: Stenotrophonmonas
maltophilia

= Obecne: Jsou to bakterie z viaejsiho prostredl,
casto rostlinne pategeny, ,obakierie-zbabelcs, ktere
S| netroufnou nai zdraveho cloveka. Jejich tercem
[SoU pacienti s popalenimami, kKlientr ARK, JIP;
lransplantacnich center a pedobne.




U oslabenych
0SOb mohou
Zpusobovat
napr. I zanet

neEhtovENn©O
juzka.




Autekasuistika as. Zanradnicka
Pseudeomoenady napadaji I jinak zdrave lidi pri peruseni
anatomicke kozni bariery. Infekce vsak byva jen lokalni.

= 13. 1. 2006, patek, Padang, Zapadni Sumatra,
Indonesie: as. Zahradnicek pada do nezakryte
destove kanalizace s nasledkem pomerne
velke rany sahajici na tibialni' okostici

= O nekolik tydnui pozde|li rana je Intenzivne citit
pSeudoemonadou, ktera je nasledne z rany. |
VyKkultivevana. INastesti e dobre citliva

= Trerapie: lokalni'— usnit kapky: otesporin
(gentamicin + polymyxin B, obe slozky Ucinne)

= [eraple uspesna




o

JL.PROF.M.Y




Jak se naucit nektere nazvy

m Zatimco nektere bakterialni nazvy se I chytry
student musi naucit zpameti, u nekterych si
bystrous muze pomoci.

= Napriklad Burkholderia cepacia zpusobuje

Anilebul cibule (Alitum cepa), |e to tedy opravdu
klasicky: rostlinny pategen

m| Slenoirophomonas; imaliephiliare zase viastne
zUzene-vyzivy-jednotka maltezu-milujicr, teady
takova panda mezi mikroby, ktera misto
Pampusu ekusuje maltozu.




llehollogickeno |e tu Ihvict

= Jak vite, Klinicky vyznamne bakterie pouzivaji
zpravidla jeden ze dvou typu metabolismu: fermentaci
a aerobni respiraci.

= [Scherichia coll, ktera ma dost zivin, ale malo kysliku
(I'kdyz jinyeh plynu sii uzije dost ©) preferuje
fermentaci glukozy. Il jinych cukru. Je fakultativhe
anaerobni

= Naopak pseudomonady maji kysliku habadej, ale zivin
malo. Volil tedy aerobnii respiraci, ktera jim umozni to
male doestupnych zivin vyuzit uplne. Byvaji casto
striktne aerobni

= Adaptace na vnejsi prostiedl se proejevuje I pigmenty —
\iZz nasieadu|ici ebrazevka.




Pseudomonas aeruginosa na MH
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Prehled metod pouzitelnych k dopadeni
dnes probiranych zlocincu

= Prime metody.
= Mikroskopie — pokud |I potrebujeme pro odliseni
od bakterii jine morfologie
= Kultivace — nefermentujici restou na vetsine pud

= Biochemicka identifikace — Je zalozena na
reakcich aerobnil respirace, viyzaduje V. teplotu a
2 dny kultivace

Neprimé metody se temeér nepouzivaji




Odliseni odl estatnich podezrelych
(diferencialni diagnostika)

= Gramovo barveni odlisi gramnegativni tycinky
od ostatnich bakterii

= Endova puda: jak jiz vime, rostou na ni
Z Klinicky: vyznamnyech jen enterobakterie,
prislusnici celedi Vibrionaceae a
gramnegatival nefermentujici tycinky:

= Nefermentujicii odlisi te, ze nefermentu)i
glukozu (napr. Hajnova puda zustavai po
kultivaci cela cervena, nezmeni vubec barvu)




K diagnostice nefermentujicich

= Pseudomonady: se zpravidla poznaii:
= Maji typickou vuni (mlade kultury)

= Tvori pigmenty, nejcaste]i zelene, nekdy modre Ci
rezave. Nejlepe jsou viditelne na MH, ale trochu |
na KA ¢l Endoeve agaru

= Maji' pozitivai oxidazu
= Ostatni nefermentujicl, pripadne sporne

pSeudemonady, musime rezlisit biochemicky,
napriklad NEFERNtestem 24




NEFERMtest 24 Mo o
bs L L

m Do jednoho ramecku
Ize vlozit Ctyri
trojradky pro Ctyri
kmeny, kazdy se
identifikuje pomoci
24 reakci

-




[Fotogralie z databaze zlocincu
Pseudomonas aeruginosa

B







Tresty antibioticke citlivost

= Nefermentujici bakterie rostou na nejruznejsich
pudach vcetne MH

= Pouzivaji se specialni protipseudomonadova
antipiotika

= Samozrejme | na atb testech pseudomonada
parvitViH agar nai zeleno




Pouzivana antibiotika

Antibiotikum Zkratka |Referenc.
zona”
Piperacilin + tazobaktam | ITZP 22 mm
Gentamicin (aminoglykes.) [CN 18 mm
Imipenem (karbapenem) | IMP/IV] 22.mm
Ciproefioxacin (chin 3 gen) | CIP 29 mm
Ceftazidim| (CS 3 gen) CAZ 116: mm
Colistin CT 12 mm
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O pseudomonadach
se, |ak vidite,
poradaji‘icele
konference.

SEUDUM@NASIOVS

10 INTERNATIONAL CONGRESS ON PSEUDOMONAS

A multidisciplinary exploration of
current Pseudomonas Research

Palais des Congrés
Marseille - France
August 27-31, 2005
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4. Kampt d helikobakier
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Priben prvail

= Student Frantisek je castym navstevnikem
fast-foodu. Hlavne si rad a casto pochutnava
na jidlech z kureciho masa.

= Proto ani hygienicl neprisli na to, kitere
konkretni jidlormohlo za jeho; prujmove. potize.
Frantisek si myslel, ze ma nejspis
salmonelozu. Hygienicl mu vsak vysvetlill;, ze
salmoeneloza se prenasi hlavne z vajicek;,
kdezto nas vinik spise z kuliecihe masa.




m I

Vinikem jetolz S

= Campylobacter fejunl, gr-amnegativngrahnugsz

tycinka. Nepatri mezi enterobakterie, ale
kampylobakterioza je svym prubehem a
zavaznosti srovnatelna se salmonelozou

= Pocet pripadu u nas je v poslednich letech
priblizne stejny jako V: pripade salmoenelozy.
Tlezko rici, do jake miry kampylobakteriozy
skutecne pribylo a do jake |e jen lepe
diagnoestikevana nez drive




. Pribeh druhy
%

PanizaligIma problém: pali ho z!h . J
= Pomalu uz nevi, jestli je vic doma doma, nebo
na gastroenterologil, a filbroskopy polyka casteji

nez sve drive oblibene utopence.

= Pri posledni gastrofibroskoplll mui endoskopicky:
edebrall dva vzorky — jedeni posialiina
histelegicke; drthy na mikrobielogicke vysetreni

= Qe vysetienl potvidilaitetez: ZIocinec je tam.



llentokrat |en
spolupachatel...

|souronemocnenim, kiere vznika souhrou vice

pricin. Fakevym oenemocnenim rikame obvykle
multitaktorialni.

= [Dodnes se nejen mezi praktickymi lekari, ale |
mezi odbormiky lisi'nazory na podil bakterie
Helicobacter pylorna viedove onemochneni.
Jisto e, ze |sou I zdravi lide s helikebakterem,
stejne tak e ale Jisto, ze helikobakter svuj, nikol
REVYzRamny, pedil na eRemoecneni ma.




Jak ZIocinece preziva v extremne
nepriznivem prostredi zaludku?

= Upravuje si sve mikroprosiredi — alkalizuje si
ho, StEpE mocovinu

= Vlocovinai se rozstepi na kysely oxid uhlicity,
Ktery: vypreha, aizasadity cpavek, kiery
zustane a alkalizuje prostredi

= Stépenit mocoviny: probihai podle reakce:

NH,-CO-NH, + 3 H,0 > CO, + 2 NH,OH




Jeste jednou stepeni mocoviny

WW%§% _

0 |
7 ::J. F. - H '! | LI-
12- _1 : ;

(zde misto cpavku NH,OH figuruje
amoniak NH;, proto take do reakce
vstupuje jen jedna molekula vody — NH;
se ovsem jako plyn okamzite slucuje s
dalsi molekulou vody na NH,OH







Helicobacter-Infektion und die Folgen
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Nekolik peznamek k diagnostice
kampylobakteru

= Kampylobaktery vyzaduji v.:zasade ctyri veci:
= SVOjil cernou pudui— nema specificky: nazey,
rikame |i ,puda pro kampylobaktery"
= Zvysenou teplotu na cca 42 “C. Jsou to totiz
primarne ptaci pategeny:a ptaci maji vy/ssi
telesnou teplotu
= Zvysenoeu tenzi €O,

n Prodiouzenou debul kultivace — nikoli 24, ale 46
hodin




Nekolik peznamek k diagnostice
helikobakteru

=\/ Jejich diagnostice se pouzivajii speciality:
= Mikroskopicky: a kultivacni prukaz
" Prukaz ureazove aktivity primo: ve vzorku tkane.
Je to jedina vyjimkai z pravidla, ze biochemicke
urceni se vzdy tyka kmene a nikdy: vzerku. Je to

prote, ze za ureazoveu aktivitu ve vzoerku zde nic
[Inehoe nez helikobakter nemuze byt zedpevedno.

mikroblolegicke vysetreni, na ktere potrebujete
celeho pacienta
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astrazeneca @ Hut-Test*

Patient: £ O (T4 447
DatumDale:

Corpus [ ] Antrum [__]
Bafund/Hesult:

€3

— Rychly uredzovy test




Urea breath test

= Paclientovi se poda radioaktivhe znacena
mocovina

= U zdraveho mocovina projde do dolni  casti
traviciho trakiu a vylouci se stolici

= Je-lil pritomen helikobakter, rozstepi se uz
V' zaludkuia znaceny €O, se ebjeviive
vydechovaném vzduchu. Cim) vice
znaceneho €O, timivice helikobaktera

1 Pojistovna proplaci jen u déti (pokud virne)
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= Kubik je hodny kluk, ale jeho rodite jsou cleny s
Jakesi sekty a nechtejil Kubika nechat oc“:kovat.ik
Nejradeji by ho meli porad doma, ale nakenec ho
prece dali do skolky...

= Po mesicl ve skolece zacal byt Kubik nachlazeny,
smrkal, kaslal, a nakonec se zacal dusit a sipave
dyehat. Volali RZP), ukazale se, ze Kubik ma zanet
priklepky Artanove — NEMOC, kiera se dnes Uz moc
casto nevidl...




Kdo to Kubikovi udelal?

= \/inik: Haemophilus influenzae serotyp b (Hib)

= Hemofily jsou kratke gramnegativni tycinky.
Nerostou na Endu, ale dokonce aniina KA

m Ze vsech hemofilu je nejhorsi H. influenzae. Ze
vsech kmenu H. influenzae jsou nejhorsi kmeny
epouzarene. A ze VSech opouzdrenychi pak ty,
ktere viastni pouzderny typ b

m Zpusobuji'epiglotitidy, meningitidy a sepse. Ale
zareven hemofily (zviast ty, kiere nepatriimezi
I [seu Uplne bezne nalezany V. Kieich.







Celed! Pasterurellaceae:
Pasteurely a hemofily

. Pasteurella multocida je beznou florou v psich
tlamach. U cloveka zpusobuje zejméena zhnisani ran
PO pokousanit psem Ci jinym zviretem. Va podobny
charakteristicky pach jako hemofil, ale na rozdil od
nej roste na krevnim agaru. Vypada tam jako NeEco
mezi streptokokem a enterokokem, ale je rezistentni
na vankemycin, coz obvykie mikrebieloga ,trkne:.

= Nejznamejsi hemofily: [sou IHaemophilus iniitenzae
(Casto sekundarnmitiniekee pri ,chripkovitych®
Virezach), IH. parainiiuenzae. ai H. aphrophilys.
Puvedecem mekkeho viedulje H. ducreyr.




Prehled metod pouzitelnych k dopadeni
techto bakteril

= Prime metody
= Mikroskopie — teoreticky, pokud by byla potreba;
[Sou to gramnegativnil kratke: tycinky
= Kultivace — pasterurelly rostou na krevaim agaru,

hemofily jen na cokeladevem, na Endove pude
neroste ani jedna z techto bakterii

= Biochemicka identifikace — ulnasneni vhodna
souprava, V. zahranici soupravy: existuji

= Antigennitanalyza — zejmena u hemofilu (Hib)

Neprime rmetody se temer nepouzivaji



! : . oe R _ B |
K diagnoestice hemofilusss * e

Sl T e 5'-. 4 ‘ “

a pasteurel T

.
= Pasteurely rostou na krevnim agaru

= Hemofily na krevnim agarui rust neumeji,
protoze si neumeji ,otevrit™ krvinku

= Rostou tedy na cokeladovem agaru

= Na KA rostou v pritomnosti takove bakterie,
ktera [im krvinku ,etevre” (satelitovy fencmen).
Trakovoul bakterir je napriklad zlaty stafylokok

= VIa|I drelboucke koelonie, proto se pouziva disk
k odclonenit ostatnich bakterir (vacitracin, ale ve
V/SSIt kencentraci nez v: bacitracinevemi testu)




[Fotegraiie z datalbaze ZIoCINCU:
IHemofily.




Hemofily a rustove faktory

= Ne vsechny hemofily potrebuji stejne
faktory.

= . parainfiuenzae potrebuje faktor V' (NAD)
= 5. aphrophiltus faktor X (coz je hemin)

= /5. Infitienzae potrebuje eba. Pouzivame
disky napustene temito faktory.




Test rustovyeh faktort hemofilu

Jeden disk obsahuje faktor X, druhy faktor V, treti smes obou

Haemophilus  Haemophilus Haemophilus
influenzae parainfluenzae  aphrophilus




H. influenzae (vlevo),
H. parainfluenzae (vpravo)



Antigenni analyza

= Antigenni: analyza se u hemofilu provadi
obdobnym zpusobem: jako u [inych bakterir.
Dnes |sou zpravidla k dispozici komercni
soupravy, obsanujici napr. I latexove castice a
dalsi seucasti

= Drive se vyuzivalo jevultzv. keaglutinace se
stafylokekem, kdy aglutinat byl hustsi diky
navazanii statylokeka na e konec protilatky.
protil hemofilowvi




Tresty antibioticke citlivost

= Hemofily nerostou na MH agaru

= /Zpravidla se pouziva Levinthaluv agar
(prefiltrovany cokoladovy agar), na kterem
|sou zony. lepe viditelne nez na klasickem
cokoeladovem agaru

= \/‘nasi laboratoeri se pouziva ,,nemofilovy.
agar:, coz Je puda blizka agarul LLevinthalevu

= Pripadnoul diskovou rezistencii k- ampicilinu je
lreba everit testem predukce betalaktamazy.




Upozorneni

= Hemolfily tvori velmi mrnave: kolonie.
Pokud |e ockujeme nahusto (jako pri
testovani citlivesti na antibiotika), jsou
jeste mrnavejsi.

= Profo je na agaru nenimoc videt. Je treba
najit vhedne unly: meziivasin okem,
miskou s hemofilem a dopadajicim
syetlem — zprvui se zda, ze tam nic neni!




Antibiotika pouzivana u hemofilt

Antibiotikum Zkratka |Referenc.
zona™
Ampicilin (aminopenicilin). | AMP 22 mm
Ko-amoexicilin (am.+inhib.) [AMC 18 mm
Chloramfenikol C 29 mm
Tetracyklin (tetracyklin) DO 29 mm
Ko-trimexazel (Smes) SXT 16 mm
Azithremycin (makrolid) JAVA\Y 12 mm




6. Legionelly, brucelly,
pbordetelly a f(?nciseupy
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Priben

" Pan VVomacka se zotavoval po tezkem: uraze na
ARO. Vedle nej lezel pan Vopicka, a oba byl
napojeni na ventilator.

= Nahle se stav obou pacientu prudce zhorsil.
Totez se stalo ale I dvema jinymi pacientum na
druhem konci oddeleni. Jen kiimatizacni trubky.
PYly spoelecne...

= Nakonec se ukazalo, ze puvodcem|e
Legionella pnetimophila;, kiera casio esidiuje
prave klimatizacni trubky...




Diagnostika pverdetel, brucel,
legionel a francisel

= Ruzne gramnegativni tycinky, ktere
nerostou na Endove pude a vetsinou ani
na krevnim agaru

= K |ejich diagnostice se pouzivajl specialni
pudy nebo neprima diagnostikal (prukaz
protilatek)

= nfekee [sou mene caste, ale moehou byt
velmi zavazne




Legionely.

" | egionely zpusobuji legionarskou nemoc. Tato
nemoc je znama teprve nekolik desetileti —
poprve byla zaznamenana pri jednom sjezdu
americkych valecnychi veteranu, a proto se
|menuje tak, jak se jmenuje.

= Krome klimatizace |e rizikove take potrubi na
leploul vedu, predevsimijeho slepa ramena,
ktera se nedaji proplachnout

= \/"diagnestice se pouziva zejmena kultivace
na pude BCYE.




Prevence legioneloz v nemocnicich

TO COLD WATER
HETLIORE AMHO MIXERS
EACTERIA IM
CIRCULATION
RELEASED EY
THE BIOFILM
HOT WATER
FRODUCTION
coLD WATER '
SUFPLY

TO USER
OUTLETS




Legionely: . /] e




Boraetelly

davivy kasel. B. bronchiseptica vyvolava
ruzne patologicke stavy: u lidi i zvirat.

m Jzival se pernazalni v

Bordetella pertussis

.....
Causgitive agent of Whooping congh o

-3mall gram negalive bucteriom
-Many virulance Cavlors I
Adhezing Perlactin
Ll i g 1 oY - FHA
ey B e Fimbriae
. Loxing:  Perimssis toxin
ACT
ey
Aclenylale

eyvcliae owin o Pl B LS

" Dermoncerotic
toxin
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* COLLECT TWO BERMASAL
HALDFHARYHGEAL EWARS .



Bordetella bronchiseptica:

|r1fe ce Cw‘;




Postup oCkovani na BG agar

Tento zvlastni zpusob se
pouziva proto, ze 3
zkusenost ukazala;, ze
ZVysuje zachyt bordetel:

= ) Naockovani
siredoveno pole do
Kapky penicilinu

= 2) Spirala smerem
K okral|

= 3) Radialnit paprsky.




Jak se dela pertusova vakcina

=
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Tubuld Bowd

Coll Ly crradient C entiifugation
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rradient C entiifug dion Gel Fikrslion




Francisella

= Pyvodce
tularemie — R S
Zajeél’ho o1 "“' : _;' -.r |

F! =




Odecet aglutinacnihoe setu

= Pouziva se neprimy.
prukaz aglutinaci

= Pocita se titr — tedy.
nejvyssi redeni, kady
jeste nalezame

pozitivil reakc



Brucelly— zvirecii patogeny

Conjunctivas
Dy SecGeclE G ingers

Ingeztion

T Tiiry procucts

Inhated aerosols -
T Comaninated fingers

Saughterhonss procedures
Laboratory scoidonls ———— =
Veterinzns manipulations

Abraded skin

. | . R
—_— W etErnanans

T Apattnir weorkiere:

Brany vstupu




Lrcals-infeched
phaccyti cell

/ Bore radrro

7 Lymph nocos

T

Postizené tkané L-ver




Jednotlivé druhy a jejich zvireci hostitele
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History and Physical Exam

Clinical Course of disease
Ccupalion
Fawr milk
Fresh chuesse
Travel 0 Twe e e e e e aem  -
Svrmploms neas

Signs

Quantitative serdioqy
Laboratory
e

Siond cultures
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7. Neisserie a moraxelly




Uvod: Medicka sprostonarodni
Na patologické anatomii * PL_%;E"

hrabou se medicky ve shnilem pyiji
INeveri svemu oku

Co Je tam gonokoku

Co mi to vyieka z mocove roury?
Chytil j[sem| kapavkul od nake coury.
IHnRIs mi tam odkapuje

Irrenyrky zaplavuje

(Zpiva se jako Talinskej rybnik)




o,

Priben prvni

= Honza byl mamincin mazlicek a s holkami to
neumel. Tak se stalo, ze jeste ve dvacet
nemel zadnou sexualnit zkusenost. Kamaradi
z ne| meli legraci. Jednou se na nej domiuwvil,
opllirho a zaplatili mul ,,spelecnicl” nai Vecer:
[Honza meli pocit, ze |e konecne muzem... do
doby, nez zacal mit pecit, ze je netesnicim
vodovodnim kohoutkem, z ktereho neustale
nECo odkapava (tetiz hnis:..)




Urcite tusite, kdojjer
AN g
vinikem (\_)

(gonokok) puvodce kapavky.

m Kapavka se projevuje jako zanét uretry, %
Ul zen take cervixu; asymptomaticky Ci
sympiomaticky se gonokeky. vyskytuji i ve
faryngu a v rektu.

= J zen naopak nejde o kolpitidur (zanet
POCAVY) a prote pechva nenimistem,
odkud by bylordopoeruceno edebirat u
podezreni na kapavkul Vytery.







PFibeh druhy

= | ucie se uz ctyri tydny ucila na zkousku
z fyziologie. Vubec nevychazela z domu a
|en sedela na zadnicl. U zkousky mela pocit,
Ze ze sebe nic nevydoluje, ale nakonec si na
cosl Vzpomnela a prolezla s trojkou

= \/ecer 1o s kamaradkamilsia eslavit na
tanecni party. Bylo tam nakoureno a
[ancoyvalo se do hluboeke noci. Druhy den
LLucce nebylo debre, zacala mit teploty’ a pak
se opjevilai vyrazka.




(pokracoevani)

e

= Az tehdy se nechala odvezt do nemochice
na infekcnit oddeleni. V' sanitce upadla do
bezvedomi a lekari konstatovali rozvrat
metaboelismu. Po deseti hodinach marne
snany. 0 zachovani zakladnich zivoinich
funkell Lucka zemrela.

= Jrakovy prubeh muze bohuzel nekdy mit
Infekee zpusoebovana velmil zakermym
pachatelem. Nektere jeho kmeny: [sou
pritemny: V. kikul zcelai zaravy/ch 6Soeh... .




A timte vinikem |e...

= . Neisseria meningitidis meboli meningokok §.. s

= Vleningokok zpusobuje meningitidy, ale i seﬁga 3
jiné zavazne stavy; to vSe se tyka tzv. klonalgich !
kmenu. Jine kmeny jsou ale docela nevinne

udava se, ze asl deset procent populace ma
meningokekal v: krku

= \eningokoek se prenasiitesnym kontaktem.
Invazivni' infekel napemaha naruseni sliznice, napr.
Il keurenim ¢ predehozi virovou Infeker.

= |niekce propukne casto tehay, kdyz je telo
Oslaneno neumermoul iyzickou namahnoul po
predehozifinaktivite




VIEnINgekekeva meningitida je
celosvetove velmi zavazna

,Meningitis belt",
v B w kde se hodné
Ly vyskytuje
' t%’ .']jq"'-'r ~==_. ¢ meningokokova
meningitis




Porovnejme neisserie:

In vivo In vitro

Gonokok Nejchoulostivejsi, | Nejchoulostivejsi,
Prenos jen roste jen na
sexualni cokoladevem agaru

Meningokek [Mene choulostivy, | Mene choulostivy,
prenes nakratke |je-li krevni agar
vzdalenosti i obohacen, muze na
kapenkami nem rust

Iizv. ,ustnic [INejmene [ROsSte I na chudem

neIsserie choulostive Krevniim agaru




Fotogralie z datanazerziocinel

= ‘-\"-._




Jesie |eden zlocinec: Moraxella
(Branhamella) catarrhalls

Moraxely (drive branhamely) se
vyskytuji v malém mnozstvi v krku
| U zdravych osob. V Ciste kulture
se v8ak povazuji za puvodce
ruznych infekci dychacich cest g

f.'. L ."-‘ 1
r |Ill|'|._-- 53

e L/ r'E.-
b



Neisserie — charakteristika

= Mikroskopie: G — diplokoky tvaru kavoveho
zrna, casto intrecelularne lokalizovane

= Kultivace: drobne, bezbarve nebo nazloutle
(podle druhu) kolonie, rostouci (podle druhu)
na krevnim Cil cokoladevem agaru

" Biochemie: katalaza pozitivar, oxidaza
pozitival, vzajemne biochemicky. rezlisitelne
= Antigenni analyza: velky: vyznam, u

mMeEningokoka, seroskupina Bineni
preventabiini'ockevanim!




VIIKreskopie kapaviky

= \/Simnete si
gramnegativnich
diplokoku tvaru
Kavoveno zrna, zejmena
iIntracelularnich.
Intracelularnit ulezeni je
|ejich typickou viastnosti.

.:‘:( 3 \‘lj;,’. ::& . 5 ‘,'*:‘t‘ *{
Ponekud. se lisitvizhied preparatt
00, mlize a od. zeny.




. . | leukocyt s gonokoky




Kultivace

= Popisie kolonie
gramnegativiich
koku nai ruznych
pudach; a hlavne si
vsimnete, jestli tam
VUBEC rostoul




Zakladni biochemicke testy

= Rychle testy s diagnostickymi prouzky velmi
usnadnuji diagnostiku

= Neisserie [sou oxidaza pozitivnl, moraxely
take, ale mohou mit epozdenoul reakcl.

= loraxely se poznaji podle pozitivaiho: INAC
testu

= [J INAC testu se postupuje jakoru oxidazy, ale
prouzek je nutne zviheit aije nutnoe pet minut
pockat. Zbarveni'je modrezelene.




Druhoveé urceni neisserii

= K druhovemu urceni-neisserii se pouzivajl
biochemicke testy rlzne provenience, u nas
zpravidla NEISSERIAtest

= Pomerne malo biochemicky aktivni j[sou obe
patogenni neisserie: gonokok stepi jen glukozu,
meningokokjen glukozu a maltc’)zu

Glucose and Maltos nxidized to acids.

@ﬁl()hﬂ(ﬂ@ﬁﬁ mmmum

Yol Glucose and Mattose for MC. Glucose anly for GG,







Testy antibioticke citlivostl

= Antibioticka citlivost se u patogennich
neisserii urcuje na pudach, na kterych jsou
schopny. rust, tj. nikeli nai MH agaru

= | ekem volby U meningokokai je stale
Klasicky penicilin. Tren se esvedecuji i u
gonokoeka. Dalsi moeznosti j[seu makrolidy,
chinelony: Ci celtrhaxon.




Antibietika Uzivana u
Meningokokovych Infekci

Antibiotikum Zkratka |Referencni
zona
Penicilin (zaklad. penicilin) [P 26 mm-°
Chloramfenikol C 18 mm
Azithromycin (makrolid) IAVA )Y 12 mm
Doxyeyklin (tetracyklin) DO 119 mm
Ampicilin (@aminopeniciling. | AMP 29 mm-
Ko-trimexazel (Smes) SXT 16 mm
“avsak rozhiedujics je vi/siedek betalaktamoveno: protzku




Nekde pouzivajiii E-test




Antigennitanalyza

= Pouziva se jednak k primemu prukazu
meningokoka (i jinych patogenu) ve vzorku
mozkomisniho mohu, jednak k analyze |iz
vypestovaneho kmene




0. Ostatni

EXxistuje jeste spousta vetsinou kultivacne narocnych
gramnegativnich tycinek; jejich vyznam vsak neni
velky. Zminme aspon

Gardnerella vaginalis: se podili' na nehnisavych tzv.
poesevnich vaginozach. Pestuje se nai specialnim typu
Krevniho agaru, kde dela typickou hemolyzu.
Mikroskepicky:|e to gramiabilnii pleomorinit kokebacll.

Spirllum minus: je puvodce horecky sodoku

Actinebacillus actinemycetemecomitans, puvedce
INTEKEI pripeminajicich aktinomykozu a nekdy i
doeprovazejici

ROAY Elkenella, Kingella, Cardiobacteritm: a nektere
dalsi jsou vzacni puvodci infekci




Dekuji za pozornost




