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Co nas dnes ceka
= Neni mozne se behem teto prednasky
naucit vse o grampozitivnich bakteriich
= Vlusite se e tedy naucit z ucebnic

= Jato prednaska muze jen pomoci udelat si
V. nich trechul prehled a poechopit zakladni
charakteristiku jednotlivych skupin




Grampozitivni' bakterie
*Koky
*Rod Staphylococcus (a dalsi katalaza pozitivni koky)

‘Rod Streptococcus (a dalsi katalaza negativni koky)

*Rod Enterococcus
*TyCinky
*Bacillus
Koryneformni tyCinky (Corynebacterium, Arcanobacterium...)

[ isteria a Erysipelothrix




1|, Stafylokoky

a dalsi katalaza pozitivair keky

= Stafylokoky ve sputu. Patrame po
grampozitivhich kocich ve shlucich a take po
leukocytech (hlavne polymorionuklearech),
ktere svedci pro bakterialni zanet




[

= Pani J. K., kucharka ve studeniske menze. Ma
na ruce puchyr, naplneny zlutobilym hnisem.
Nevenuje mu vsak pozornost. Bere doiruky
knedliky, ktere se uz nevari, ale jen prohrivajl

= Student Milos s pritelkynif si' pechutnali na
knedlikach. Odpoledne maji schuzku ... ale co
to? Pul hodinu predi schuzkou Milose najednou
ZNICeENOZ Nic rozbelelo bricho. Na WEC nevi, ktery
KOReCc travici trubice nastavit vstric mise driv...
\/ola pritelkyni — ta ma ale peochopeni, Je na tom
stejne. .. Romanticke edpoledne se nekona...
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= \inenje Staphylococcus: aureus
nazev. z reckeno staphyle = hrozen

= Tento ,zlaty stafylokok™ s oblibou zpusoebuje
hnisave infekce kuze a koznich adnex

= Nektere kmeny produkuji enterotoxiny, ktere
funguji jako tzv. superantigeny

5 |ptoxikace bakterialnim texinem se, na rozdil od
strevnii infekce, projevi velice rychle; ebvykle take
yechle odezni

Vinnal e eVvsen lake kticharka, Ktera neadoearzela
pravidlarnyqgieny.a nevsimala. Sitpuchyre!



PFib&h druhy

= Studentka P. Z. Je nervozni: opet na ni
prisly ,jeji dny". Nastesti mai ty slevnene
tfampony, kiere nedavno vyhodne kouplila.

= Najednou i chytila tresavka, mdleby,
norecka. Spolubydlicka jiinaslaileziciina

koebercl a vela 155. Objevila se vyrazka,
lezi na JIP imfekeni kliniky. ...



Kdo |e vinen tentokrat?

= Opet je vinikem Staphylococecus aureus, tentokrat
kmen produkujici toxin zvany TSST-1 (toxin
syndromu toxickeho Soku)

= Take tento toxin je
superantigenem

= Zpusobuje toxicky: sok,
typicky se vyskyiuje u
uzivatelek
menstruacnich tamponu




Zlaty statylokok (S. aureus)

Muze tedy zpusobovat

" hnisave zanety v kuzi, vlasech, chlupech
= Qhnisave zanety ve tkanich (albscesy)

= septicke stavy

= Zanety v dyehacich cestach

= enterotoxikozy.

Bl \ZACNE Zzavazhne NEmMOCI, |ako je syndrom
toxickeho soku, syndrem|oparene kuze a
nektere dalsi




Priben:treti

= MViadik F. B. se zotavuje po: tezke havarii. Do
Krevniho reciste ma zavedeny: dva zilni
katetry pro infusni vyzivu a odbery krve

= Nahle se stav prudce zhorsil, objevily se
VySoke horecky, ktere kolisajii— osetrujici
lekar vyslovill podezrenii na septicky: stav,
odebira krev: na  kultivacl (hemokulturu)

= Pe vymenenitkatetru a antinioticke |leche se
stav opet zlepsil




A Kdo |e vinen nyni?

\inen |e Staphylococcus epiadermials, nejbeznejsi
z takzvanychi koagulaza negativnich stafylokokt

Koagulaza negativni' stafylokoky: patri do stejneno
odul jako zlaty stafylokok

Jsoul mnohem mene pategenni nez on

\/ posledni dobe [sou Vsak velice vyyznamnymi
puvoedcilinfekcii u eslabenych esob;, zejmena
nemocnicnich. Casto |sou (o katetrove sepse




Mohou byt | hodne

= Ne kazdy stafylokok |e ovsem zlocincem!

= Koagulaza negativni stafylokoky: [sou
hlavni soucastii bezne bakterialni
mikrofiory na kuzi.

= [Dokence ani nalez zlateho stafylokoka na

ktizi Ci V. nosni dutiné nemusi znamenat
prime nemogc. NVinoezi lide je] majitrvale

= | eckdy e nalez stalylokeka jen nanodny




Popis pachatele (diagnostika)

= Vliikroskopie: grampozitivai Kok
= Kultivace: na KA kolonie vetsi (2 mm),

ploche, maslovite konzistence, bile, anebo
(hlavne u zlateho stafylokeka) nazlatle

= Biochemicke testy: katalaza pozitival,
oxidaza negativinl, biechemicky lze rozlisit
jednotlive druny.

= Antigennitanalyza a specialni testy: mehou
pri patrani' velice pemoci




Fotogralie z databaze zlocincu




Odliseni odl estatnich podezrelych
(diferencialni diagnostika 1)

= Gramovo barveni edhalii vsechny bakterie,
ktere nepatri mezi grampozitivni koky

= Pozitivni katalaza odlisi’ stafylokoky od
streptokokur arenterokoku

m Stejnou sluzbui (a ve smesi mikrobu jeste
lepsi) udela kultivace na KA s 10 % NaCl

= Orientacne muzeme VyuZit I tohe, ze kolonie
ostatnich G+ Koku: nefsou: bile clrnazlatie a ze
MIKIOSKOPICKY, nEetvori ShiIUKY.




Rozliseni' podezrelychi staiyiokoku
(diferencialni diagnostika 2)

= \/olna plasmakoagulaza je pozitivni uizlateho
stafylokoka, negativni u koagulaza
negativanich, proto se tak take jmenuji

= Clumping factor neboli vazana
plazmakeagulaza se pouzivai stejne, ale je
mene spolenliva

= Komernchiltesty na bazi antigennii analyzy: [seu
naopak velmi spolehlive

= Hyalureniaaza je nejen spoelenhlivas ale iflevina




Viene spolenlive testy: hodi se pri
patrani, ale nejsou dukazem pro soud!
= Hemolyza: Koagulaza negativni stalylokoky.

mohou produkovat jen delta hemolyzin, zlate | alfa
a beta, mivaji’ proto mnohem vyraznejsi hemolyzu

= Nazlatle zbarveni kolonii a jejich vetsi prumer

muze také napovedéet -
= \/etsi shluky' v mikroskopli ' ' ‘ '

|sou take typicke

pro zlate statylokoky




1

Obavany:,zlaty" torneni: a co ted?

= \/e vetsine pripadu se spokojime s tim, ze jde o
koagulaza negativniho stafylokoka a netrvame
na druhoevem urceni

= Pokud na drunovem urceni trvame (napr. u
hemokultur), l1ze je provest biochemicky

= \/ nasich podminkach se nejcasie|i pouziva
STAPHYtest 16 (Pliva-Lachema)

Na zaver — cim pachatele potrestat

m Diagnostiku uzavira testovani citlivosti na
antibiotika, zpravidla difusnim diskovym testem

m Samozrejme se tyka jen ,pachatelu” (patogenu)




Je 1o stalylokok. Ale ktery?

= clumping factor neboli vazana
plasmakoagulaza (zustava soucasti tela
mikroorganismu)

= yolna (plasma)keagulaza (rika se i ,volna-,
protoze je toimolekula enzymu, enzymem
uvolnovana do prostredr)

= komernchiltesty (napr. Staphaurex)

= [hyaluronidaza (dekapsulace)




Clumping| factor neboli' take
vVazana plasmakoagulaza — rychle

= Kolonie se vmichaji do kapky: kralici
plasmy na podloznim sklicku

= Nejde viastne o KOAGULACI, ale o
AGLUTINACI plasmy

= Test neni prilis spolehlivy




\/olna keagulaza — kiasika

LI V4 N

stafylokoka (koagulaza poezitivhiho stafylokoka)

m Klickou nabraneé kolonie vmichame do kralici
plasmy ve zkumavce

= Pokud plasma zkoaguluje (ma konzistenci
zele), je
koagulaza
poZItVAl

Existuji i jiné

koagulaza +

stafylokoky nez

S. aureus, pro

Cloveka vsak
nemaji vyznam.




Koemercni testy, napr. Staphaurex
(V. praktiku je neprovadime)

= Provedenim
pripominaji
clumping factor,
ale Jsou
spolenhlive|si nez
volna
plasmakoagulaza

" Jsou behuzel
POMErMeE drahe




Hyaluronidaza (test dekapsulace)

= Flegantni' test, jehoz principem je
skutecnost, ze hyaluronidaza, produkovana
zlatym staiylokokem (ne vsak koagulaza
negativaimi stafylokoky) rozpousti pouzadro
(kapsulu) opouzdrenyeh bakterii. Pouziva
se druh streptokoka Streptococcis equll,
pro) cloveka nepatogenni

m Zirata pouzdrai se proejevi zmenou vzhleadu
streptokoka (ztrata ,hlenovitest)




Hyaluronidasa, ———.

Zluté "soplovity" narast,
oranzove suche kolonie.

 |Bile testovane kmeny
 stafylokoku.

Hodnoceni:

f Kmeny C, D patri k druhu
A Staphylococcus aureus

Kmeny A, B, E patfi mezi
koagulazanegativni
stafylokok

s £







\Vzalemne rozliseni keagulaza

negativnich druhu: STAPHYtest 16
" Pozor — I kdyz se jmenuje STAPHYtest 16,

zahrnuje ve skutecnosti 17 reakci. Jako
prvni se odecita test VPT ve zkumavce.
Cervend terutitna ve zkumavce = pozitivni
VPT, bezbarva tekutina = neg.

= Pryni radek STAPHYtestu = 2. — 9. reakce

= PDruhy radek STAPHYtestu = 10. — 17. rece

= \/ypocitejte kod a perevnejte s kodovnikem

= Kod e sestimistny. Prvnich pet cislic je ze
trojic testu, sesta cislice |e z dvojice




\ysledek — prvaikmen
(703 651 = S. aureus, 99,8 %, T..=1,00)
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Vysledek — druhy kmen
(703 241 = S. epiaermidls, 97,95 %, 1..=1,00)
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ApIlStaph — zahranicni' olbdeba
nasich STAPHYtestu 16

= Bez ohledu na provenienci konkretniho testu
zustava princip. stejny — kombinace vetsiho
pociul enzymatickychi reakcl, ktere se projevi
Zmenou zbarveni reakcniho dulku
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L.ecbha

m U stafylokoku je lekem: volby oxacilin, u
mocovychi infekci cefalosporiny: prvni
generace. Oblibene makrolidy [sou na miste
jen ulalergickych osob, linkesamidy: maiji
Vi/znam U InfEKCI pohybove soustavy: a
aminoglykesidy: radeji jen v kembinacl.
Glykepeptidova antibiotika (Vvankemyecin a
lelkoplanin) jsoul Vv rezerve. Pouzivajl se u

kmenu rezistetntnichi na oxacilin, takzvanych
MRSA a MRSKN




Obwvykie pravidio:
horsi patogen — lepsi citlivost

= Nejen pro: stafylokoky: plati horsi patogen
(zlaty stalylokok) je zpravidla citlivejsi nez
mirngjsi patogen (koagulaza negativnai
stafylokok). Totoe pravidlo je legicke: mensi
patogenita je znakem adaptace, schopnosti
mikreba keexistovat s nami a nevyvolavat u
cloveka chorobny stav. = privyknuti mimo
[In€ Il antibiotiktim, ktera pouzivame.

= Neplatif evsem vzdyceky! Jsou vyberme citlive
Kmeny: S. epiaermials, a [sou kmeny MRSA.




MRSA a jejichidetekee

= Vieticilin rezistentni’ stafylokoky (MRSA) jsou
epidemiologicky zavazne kmeny, casto
zpusobujici nozokomialnit infekece

= Pricinou je zmena tzv. penicinin binding
proteins (PBP)

= Na problem upoezornii mala zonai u exacilinu. 1ia
VSak muze byt zpusebena I [Inymii VIivy.

m| 7Za prukazne se povazuje, je-liimala zona nejen
Uiexacilinu,, ale I u cefexitinu




Zakladni sada
protistafylokokovych antibiotik

Antibiotikum Zkratka | Referenc. zona
Oxacllin (protistaf. penic.) | OX 13/18 mm
Cefalotin (cefalosp. 1. g.) [KF 18 ' mm
Erytromycin (makrolid) E 23 mm
Klindamyecin (linkesamid) | DA 27 mm
Co-trimexazol (smes 2) [ SXT| 16 mm
Dexycykiin (tetracyklin) DO 115 mm
Cefoxitin (k pruk. MRSA) [FOX 20/25 mm

OX: 13 mm S. aureus, 18 mm koagulaza negativni stafylokok
FOX: 20 mm S. aureus, 25 mm koagulaza negativni stafylokok
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[ROZSIliena sada
protistafylokokovych antibiotik

Antibiotikum Zkratka | Referenc. zona
Cefuroxim (CS 2. gen.) CXM 20/23 mm
Chloramfenikol C 18 mm
Gentamicin (aminoeglyk.): | CN 115 mm
\Vankomyecin (glykopeptid) [ VA 12 mm
Tleikoplanin (glykopeptid) | TEC 14 mm
Rilampicin (rifamycin) RD 20 mm

CXM: 20 mm S. aureus, 23 mm koagulaza negativni stafylokoky




llustracni foto




Jiné katalaza pozitivini koky

= EXistuji koky, kiereé jsou katalaza pozitivni jako
stafylokoky, ale na rozdil od nich jsou:take
oxidaza pozitivnil. Drive vsechny patrily do rodu
Micrococcus, dnes se tento rod rozpadl naivice
rodui— Micrococeus, Kocuria (po brnenskem
prof. Kecurovi), Kytecocecus a nekolik dalsich

= Nachazime |e na miskachi jakor kontaminace,
patogeny |Sou [en naproesto Vyjinmecne

| Pak jeste existuje rod Stomatococcus, Ktery: |e
lake katalaza peztivial, ale oxidaza negativial
(mam; dojem — musimi se na te mrknout)




MikrokoKy maji' krasne pigmenty

Kocyria rosea e ruzoeva

= Micrococcus luteus |e f
sirove Zluty (ne zlaty jako //m\
Staphylococcls aureys),
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2. Streptokoky (a |ine podobne)

RPlysovy.
strepiokok |




Priben prvnl

= Pan Hmozdinka je kutil. Pracoval v dilné Kdyz
se uvolnila tezka fosna se sverakem a spadla
mu na nohu. Vznikla velka trzna rana, navic
znecistena. Pana Hmozdinku edvezli do
nemocnice. Ranu chirurgicky osetrill, ale
objeVvily: se VySoke herecky: a priznaky: Sepse.
Pri reoperaci byl zjisten zanet svalovych obalu
(fascli) s nekrozou. Bohuzel, veskera pece
NEpPOMONIa: Neha nakenee muselar byt
amputovana.




These large, dark, boil-like blisters are a diagnostc symptom of necrotizing

fasciitis (also known as flesh-eating disease).
i=aurce. EMBRS, 1898 hibn: fmdchoice. comy




Kdo Je vinen? u@,

= \/inen je Streptococcus pyogenes %

strepto = v retizcich, pyo-genes = hniso-tvorny

= Sirepltococcus pyogenes je:znamy.jako puvodce
anginy (akutnit tonsilitidy). Zpusobuje ale take
hnisave zanety tkani. Na rozdil od abscesu, casto
pusebenych staiylokoky, jde zde spise o flegmony.

= Krome angin ma take nai svedomi spaly, spalove
anginy a erysipel — ruzi. Jde o kmeny produkujici
zv. erythrogenni toxin (erythres = recky cerveny)
= Pokudl e bakierie sama napadena urcitym

pakteriofagem, stava se ,masozravym
streptokekem’ — , meat eating bug" — nas pripad.




Pribeh: druhy

= Mlada pani Erika behem tehotenstvi prilis
nedbala na tehotenske prohlidky. V' peroednici
se objevila az pri samotnem porodu. Porod
probehl bez komplikaci. Brzy se vsak u ditete
objevily priznaky Sepse S respiracnim
selhanim. Vcasnou lecboul se podarilo dite
zachranit, stale vsak neni jiste; jestli neni
zasazen mozek a dite nebude mit nasleaky.

= Pozde|iise ukazalo, ze pani Erkalbyla
nesickou baktere, kiera byla pachatelem...




Bilateralni granulomy na rig ¢



Kdo za to tentokrat muze?

= Bakterie Streptococcus agalactiae je take
streptokokem. U cloveka se vsak specializuje spise
na dolni cast tela (urogenitalni infekce).

By/stri studenti: SI.VSimnou
druhoVveno) [mena a-

Wy
Az ®

gd lactiae, e dy bez- v e {Cuarto |nfectad;-y;g

lesidn de la teta

miecny. Tiato bakterie
opravau zpusenule zanety,

.- s P, ordenos el ordefo
miecne zlazy: s portchouy | _
. o mr:_nentc—:: Entrada dg_?urc—: Trapo Manos
tvorny. mleka, avsak: pradiag U' .
v v . contaminadas . | {__fi_gﬁ"h-__
Vetsinou. [e 1o U KrayV. Tiera L | -

Ry
o



Priben:treti

= Klucika Jindru skrabe v krku a nelepsi se to.
Ze by angina? Jenze angina je zanet
mandli, a jemu mandle ,vyndali®, i ty ,nosni*
(adenekiomie) a dekonce I ty krecni
(tonsilekitomie).

= Rodice s Jindrou zasli k doktorce, at mu
napise antibiotika. Dokiorka ale rezhoedla —
nejdniV:. VYier z kirkuj, a pak se uvidi. Pezvala
S| Jindru za tri dny, az uz mel vysledek.
Nasadila Jindrovi penicilin, a ten brzy zabral.







Kdo muze za Jindrovy potize?

= Takzvanym ,non-A-non-B" streptokokum tak
rikame proto, ze nepatri ani do skupiny A (ve
ktere |e Streptococcls pyogenes) ani do
skupiny B (kde |e S. agalactiae a nektere
ZVireci streptokoky).

= Nezpusobuji' tak casto anginy, ale spise
faryngitidy — zanéty hitanu. Casto v8ak mohou
Pyt pritemny: V. krku bez Klinickyeh: potiZi.

m Stejne jako u anginije ul citlivyeh kmenu lekem
volby: penicilin; makrolidy:jen u alergiku.




Priben: ctvrty

= Pani Bozena, duchodkyne nema slezinu —
vynali ji'ji pred lety po autonehode.

" Pred nekolika dny zacala byt ,nachlazena’,
nevenovala tomu pozornost, ale ted se jeji
stav: zhorsil, takze |i dcera dovezla do
nemocnice, kde |irhespitalizovalirna
Infekenim eddeleni' s pedezrenimi na zanet
mozKkevychiblan

= Diky veasnemu nasazeni antibiotik se |eji
stay zlepsilia za dva tydny: se uzdravila.




Zlocincem |e V. tomto pripade

. Streptococcus pnetmoniae, cili,,pneumokok™.
Drive se mu rikalo Dip/lococcus pneumoniae,
netvori totiz retizky, ale jen dvojice. Take neni
idealne kulaty, ma spise lancetovity
(Repickovity)rtvar. (Mo sirzapamatujie; pana
PrefESOraPBLES], KAVZ o BUCdEIENVEMEL ©)

= \/“malen mnozstvii se nachazi I ve fanynzich
zdravych osoeb. Jinak je ale puvodecem| zanetu

plic, paranasainich dutin, stiednine ucha, a
take puvodcem sepsiia meningitid.




TFakhle tento zlocmec vypada

capsule
cell membrane f"

e~
\-_»,"'“5‘

b

cell wall




= Pan Srdinko ma uz dlouho dobu potlze se
srdcem, ktere si dokonce vyzadall operaci,
pri ktere mu byla do srdce voperovana
Umela srdecni chiopen.

= Pred mesicem mell osklivy zubni kaz, a dost
dlouho trvale, nez nasel cas za|it k zubari.

= NVRI se mu zhorsily srdecnil potize natolik,
ze musel byt hospitalizovan. Bylai stanevena
diagnoza endecarditis; lenta.



Kdo |e tentokrat pachatelem?

= Ustni streptokoky, viridujici streptokoky; alfa
streptokoky, v laboratori dokence muzete
zaslechnout slovo ,alfici® — vsechny: tyto pojmy
oznacujii skupinu streptokoku;, ktere na krevnim
agaru viridujr; obvykle se ovsem myslii ,ty
ostatni krome pneumokokar.

= Jsou nermalnit soucasti mikrofiory: Ustni dutiny: a
castecne I fanyngu. I za fyzioclegickyech okolnosti
se neustale v. malem mnozstvi destavaji do
kive. Valer|e, kdyz se jich tam doestane hodne
najednoul a kdyz narazi na teren, kde se uchyil.




\egetace na chiopni




Udelejme si v nichi peradek

Pribeh | Na KA [Jmeno pachatele
4. VIri- Sireplococels: Preynmoniae

dace _ — >
d. (alfa) skupinar,ustnichi streptokoku
1. Strepltococcls pyogenes
2. ﬁbeta) Streplococcls agalactiae

emo-

3. lyza® Skupina ,non-A-non-B" streptokoku
- Za 6 e ESTERIOKO KA EZ EMGINZANGEAMEET)

*u S. agalactiae jen castecha hemolyza




Popis pachatelu (diagnostika) — 1

= Vlikroskopie: grampozitivni Koky

= Kultivace: na KA kolonie sede az
bezbarve, vetsinou drobne, vetsi kolonie
ma Streptococcls agalactiae

= [Hemolyticke viastnosti: nektere virndul,
nektere castecne ci uplne hemolyzuji

= Nerostou na KA s 10 % NaCl, aniina
Slanetz-Bartleyove ¢l zluc-eskulinove

pude. Jsou vsak (spolu s enterokoky)
iezistentnii na aminoglykosidy.




Popis pachatelur (diagnostika) — 2

= Biochemicke testy: katalaza I'oxidaza
negativnil, biochemicky: Ize rozlisit
jednotlive druhy zejmena uj viridujicich

= Antigenni analyza muze naopak pomoci
spise ulhemolyzujicich streptokoku.
Pouziva se systemi dle Lancefieldove —
teoreticky zahrmuje vsechny: streptokoky,
ale mnohe virdujici nedispoenulirzadnym
antigenem v tomto systemul. Skupiny: maji
pismena A, B, C, E, F, G a dalsi.




Fotogralie z databaze zlocincu




Odliseni odl estatnich podezrelych
(diferencialni diagnostika 1)

= Gramovo barveni edhalii vsechny bakterie,
ktere nepatri mezi grampozitivni Koky.

= Pozitivni katalaza od' streptokoku
odlisi stafylokoky/ -

=" Rist na SB a ZE ptidé odhali enterokoky,
ktere |sou take vsechny poezitival V. takzvanem
PYR=-testu, kdezio streptokok e pozitival jen
jeden, a te zrovnal takevy, ktereho siimalokde
S enterokokem splete (o nemi bude rec dale)




Rozliseni' podezrelychi streptokoku
(diferencialni diagnostika 2)

= Prj rozlisovani streptokoku hodnotime nejdrive
hemolyzu —streptokoky clenime na viridujici,
hemolyzujicii (castecne cil Uplne) a ahemolyticke

= Ppeumokokal od ostatnich viridujicich pozname

pomocii pezitivaine eptechinoveho testu, testu
lezpustnosti ve zZIucl a dalsich

= S. pyogenes se od ostatnich hemolytickyeh
pozna poezitivaimi bacitracinevymia PYR testem

m S, agalactiae se zase pozha pozitivaim CANP
testem — o vsechi techto testech viz dale
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Neznama bakterie

/G+ kok
V
Streptokok Stafylokok Enterokok

Strei’kak s viridacl Streptokok s hemolyzou

Pneumokok S. pyogenes
. agalactiae (SAG)
Streptokok non-A-non-B

Ustni streptokok




Odliseni' od stafrylokokt
a enterokoku

= a) odhalime stafylokoka katalazovym testem
(kolonie vmichame do kapky peroxidu
vodiku). Pokud sumi, e to stafylokok

= ) odhalime enterokoka tim, ze roste na
Slanetz-Bartleyho pude. Pozor, v protokolu se
piSe o pude Zluc eskulinove, kterou jsme ke
stejnemul ucelu peuzivall V. debe tvorby
protokoelu. Obe pudy jseu prakticky
[OVNOCENNE.




Rozliseni stretokoku s viridaci

= Ppneumokoka odlisite
optochinovym testem — viz dalsi obrazovka.
= Podezreni vSak muzete pojmout, kdyz:

" mikroskopicky: vidite lancetovite diplokoky.

= kultivacne |soul kelonie ploeche, penizkovite az
miskovite, nekdy s centralnim; vyvysenim

= nekdy nacpak jsou kelonie vyrazne, hienovite
to jsou kmeny: s/ vyraznou tvorbou [
pouzdral (zpravidla velmilvirulentni) FEEE—.




Optoechinevy: test

= Klasicky test k odlisenit pneumokoka od' ustnich
streptokoku. Pneumokok je citlivy na
antibiotikum optochin, Ustni streptokoky: jsou
rezistentni. (Optochin se dnes uz nepouziva
lecebne, zustal tedy jen v diagnostice)

m ObcCas se pouziva
take test
rozpustnosti ve
ZlucCi. Dnes uz
historicky vyznam
ma test patogenity
pro mys.

g
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Druhove urceni ustnihe
streptotkoka

= Jen blazen (nebo badatel, coz je nekdy totez)
by druhove urcoval ustniho streptokoka z ustni
dutiny nebo krku. Proc to Cinit, kdyz je v techto
mistech beznou floreu?

= Na druhou stranu, mame-li kmen z hemokultury
cl likvoru,, |e jeho urcenitna miste. U viridujicich
streptokeku nemai smysl snazit se o antigenni
analyzu, zato, jak jsme se [iz dezvedell, velice
dobre lze pouzit biechemicke: UrCenil.

= \/‘nasich pedminkach je to STTREPTO1test 16




STREPTOtest 16 — |ak odecist

= Prvni reakcl je opet VPT

= Druhou az devatou reakel je opet prvni
radek v dvojradku

" Obdobne desatou az sedmnactou reakci
|e druhy: radek v dvojradku




Obzviast ebavany: pachatel:
pyogenni streptokok. Jak na nej?

= Bacitracinovy test je stejny jako 5
optochinovy, jen se pouzije jine
antibiotikum. Mimochodem, bacitracin se
micha s neomyecinem a vznika velmi
oblibene antiseptikum = tetiz = FRAMYKOIN

= PYIR test |e provedenim poedolhny
oxidazovemu. Na kolonie se umisti
ieakenil ploskal prouzku. Pocka se deset
minut a prikapne se cinidio. Pozitivail|je
cervene zbarveni.




Bacitracinevy: test




A prichazi druny:
Streptococcus agalactiae — 1

= Vinohe bakterie tvori hemolyziny.

= Pokud na agar pusebi dva hemolyziny, muze
byt jejich pusoebenii synergicke nebo
antagonisticke.

= Prikladem synergismu je CAMP faktor Str.
agalactiae a beta lyzin Staphylecocls atreys

= Nelze |e] pouzit k diagnestice zlateno
stafylokoka — ne kazdy: totiz produkuje beta
lyzinll Peuziva se tedy/jen v.dg. streptokoku




Streptococcus agalactlaeﬁ

= Na agar se naockuje testM

kmen a kolmo k nemu
laboratornil kmen, zlateho
stafylokoka

= \/ pripade pozitivity vidime
zesllenou hemolyzu ve tvaru
dvou troujuhelniku, anebo,
poeticte]l;, motylich kridel




HEemolVlicti-pachateler—"shrmuti

Ukoll5: provedte PYR test, odectéte
ostatni' dva testy z misek a ucinte zaver

Bacitracinovy | CAMP test | Streptokok

a PYR test

pozitivail negativiai S. pyogenes

negatival pozZitival S. agalactiae

negativial negativial non-A-non-b' streptokok

POZItIVAI POZItIVAI ptakovina, spatny: test,
pripadne smes dvou kmenu




Latexova aglutinace — demonstrace
Misto videa si prohlednete obrazky

smriiriwatll 1, 2, 3. Latexova

7 aglutinace — princip.
Aglutinaci streptokoku
s protilatkou pomahaji
latexové castice

Praktické provedeni: lahviCky se smesi
protilatek a latexovych castic (4, 5), vysledek
(v prvnim obdélniku pozitLvm’ — 0)




Lecba: spravedlivy: trest zlocinel

m Zlocinne stalylokoky: potrestame vhodnym
antibiotikem. U streptokokui je stale lekem
volby klasicky Fleminguv penicilin, u
zavaznych tkanovych infekci pripadne
V' kembinaci staminegylesidy. Makrolidy se
POUZIVA|ll U prokazane alergie na penicilin,
meziileky dalsii volby: patrii dexyeyklin, ko-
trimoxazel, ampicilinia dalsi. Vankemyecini|je
iezervnl, zatim: stoprocentne ucinne atb
(zadna zona = chyba, nejde o) streptokoka)




Lecbha

= Odectete difusni diskovy test — zmerte
ZOony: a porovnejte s referencnimi zonami

= Opet: horsii patogen (pyogenni: streptokok)
|e citlivelsi nez mirnejsi patoegeny.

= Jrake siivsimnete, ze testy jsou provedeny.
na MIH agaru s krvinkami nebo na krevnim

agaru. Na prestem Vi agaru tetiz vetsina
streptokokul roste Spatne nebo VUbec.

Ovsem, V. dlagnostice Se 1o neaa vz,
Proleze neKlere: streplokoky. Viyrust moehou!




Sada antibiotik na stretpokoky

Antibiotikum Zkratka | Referenc. zona”
Penicilin (zakladni penic.) |P 26 mm
Cefalotin (cefalosp. 1. g.) |[KF 18 mm
Erytromyecin (makrolid) = 23 mm
Klindamyecin (linkesamid), | DA 19 mm
Chleramifenikol C 27 mm
Dexycykiin (tetracyklin) DO 19 mm
\/ankomyein (glykepeptid) | VA 17 mm




Citlivost streptokoku na antibiotika

M Sensitive

I [ Intermediate
r B Resistant

Obrazek
demonstruje studii
u 1615 brancu,

provedenou V roce
2003

= Jak je videt, lekem
volby zustava
penicilin

Percent of Isolates




Sicandalni witcedams 1T
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StreplococcUs pPyogeneES |e jeste
horsi, nez |ste mozna cekall

m Uz vite, ze S. pyogenes zpusobuje anginy,
spaly, erysipel, flegmony. To nejhorsi vsak jeste
ceka: | po te, co sam zmizi z organismu, muze
po neM| zbyt desive dedictvi! Protilatky: proti
nemMuU keluji'v krvi... a omylem se misto na
strepliokoky vazou na nektere strukiury
erganismu. imi vznika akutni glemerulonefritis
I revimaticka hoerecka.

Byl siticlat sivzoorrall, Ze Lz o ol siysall. ..




ASLO: Zpuson, Jak zjistit, kolik
protilatek viastne v krvi koluje

= Pomoci testu ASLO zjistite, zda je pritomna
normailni protilatkova odpoeved, nebo
premrstena automimunita: s rizikem vyvoje
glomeruloneiritidy: nebo revmaticke horecky

= Jlest ASLO se provadi zpravidla poe prodelane
streptokokove infekci. Prukazem protilatky se
nesnazime prokazat infekel (o te vime), ale
Z|Istit, zda dochazi k Vyvoji auteimunity. Nejde
tedy viastne o neprimy: prukaz, prestoze
prokazujeme protilatky.




ASLO: princip De*ec*giﬂ"‘":'

(opakovani)

=Protilatka blokuje hemolyticky 5.,.M\\/.,=;mn
efekt toxinu (streptolyzinu O) na
Krvinku.

mU ASLO neuzivame
geometrickou radu. Hodnoty
redeni jsou na listeCku.

mTitr nad cca 250 znamena
moznost autoimunitni odpovédi <
mV/Simnéte si, Ze v angli¢tiné se '
ASLO oznacuje jako ASO Zrada

je, ze zkratka ASLO pritom take

existuje a oznacuje stafylolyzin.
MO HAEMOLYSIS

unhbudles

pm:enl n
SErum

Eire-ptc-l',rsme -

HAEMOLYS3IS




ASLO

= Pozor! Kazdy pacient jen jeden radek, hodnoty
redeni jsou uvedeny na listeccich, ktere mate na
stole a zde:

Hodnoceni visledka ASLO

| b, i 3 % i
JT0 A7 (408 .‘[H'}-HIT.TF‘I 211

uPanel se odecita nalezate. Obsahuje E)_ozitivnl’
kontrolur a sedm pacientul.




Jine katalaza negativail Koky

= Existuji koky podobne streptokokum, ktere se
vyjimecne mohou nalezat v pripadech lidskyeh
onemocneni. Minohe z nich provozuji mlecne
kvaseni, a proto se jim rika mlecnée koky. Patri
sem zejmena roky. Letconostoc, Pediococeus,
Aerococceus, Gemella, Glopicatella a
Fackiamia. Druh Fackiamia sourekii byl
POjMEnGVAan PO ceskem mikrobielegoevi Jirim
Sourkovi.




3. Enterokoky
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Prilben

" Lucinka chodi do skolky. Pred'dvema (e
tydny si maminka vimla, Ze chodi néjak ‘™™
casto na zachod, a take se |i sverila, ze
kdyz se chce vycurat, tak ji to boll. Pan
doktor na stredisku Jil predepsal Zinnat, ale
potize se nezlepsily. Pri dalsi navsteve
tedy nechal Lucinku vycurat do
,Sampusky a moc posiall na mikrebielogil.
Prisiormul ale;, ze vysledek nelze hodnotit,
NEPGL MOC |e kontaminevana. Nakonec se
Prece jen poedarilie moc edenrat aseplicky
a podle vysledku zmenit terapil.




Patrame po pachatell

= \/inen je Enterococcus raecalls

= Jak napovida rodové i druhové jméno, je to
normalne se vyskytujici ve streve. Je ale take
jednim z nejbeznejsich puvodcu mocovych infekci

= Vinikem je ovsem | lekar — predepsal antibiotika bez
kultivace moce; bohuzel, enterokoky [sou na
vsechna cefalosporineva antibiotika primarne
iezistentni. Navic podcenil asepticky 6dbEr moce.

= lozna neco zanedbala I maminka, pekud Lucinku
nenaucila dobre (a odpreduldozadu) se utirat po
zachoede




Enterokok - popiIs

Enterokok
G+ koky v kratkychiretizeich

Mikroskopie

Kolonie sedave, velke asi jako Str. | Rozliseni biochemicky,
agalactiae; vetsinoui bez hemolyzy, |zejmena arabinozovym

@

= | ale i s viridaci ¢i hemolyzou. testemr. Tiesty citlivosti
= | Rostou na KA i MH, také na narantiviotikallze

S | Slanetz-Bartleyho a zluc-eskulinove | provadet normalné.

< pUdE.

E. faecalis — zeleny — negativni; E. faecium — zluty - pozitivni




Enterokoky — vzhled kolonii

. viiwv r . E‘ ,
vpravo varianta s drobnéjsimi . .
koloniemi — klonalni kmen

batfici mezi VRE }- |




Arabinoczovy.: test

" Biochemicke testy: katalaza negativni,
mozne e biochemicke rozliseni, dulezite
Stepeni arabinosy (E. faecalis nestepi, puda

|e zelena, |

=, faecium stepi, zloutne)

= Antigennit analyza se zpravidia nepouziva.

\/ . dobach,

kdy: patrily: mezi streptokoky, Je

Lancelieldova zaradila do antigenni skupiny

D), spolu's

nekterymi strepiokoky

= Citlivest Ize testovat na beznem MiH agarul
EXxistujiti pudy na skrining VRE (viz dale)




Enterokoky.

Mikroskopie
Zluc-eskulin
Slanetz-Bartley

a_.'(‘ﬁk y, ‘{P
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L écba

= Na enterokoky neplatit cefalosporiny. U E.
raecalls je vyhodny ampicilin, U E. faecium
|e primarnii rezistence. Dale se pouziva
Ko-trimoxazol, doxycyklin, jako rezerva
vVankemyein. V' posledni dobe se zejmena
U hematoonkologickych pacientt objevuji
epldemiolegicky zavazne Vankemyecin
iezistentnitkmeny — VRE. Zde zabira
pouUze nove antibiotikum — linezolid




Takhle dopada snaha vyzrat na
enterokoka cefalosporinem...

No nejsou srandovni, bracho?
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Priben prval

= Fyvropsky komisar zachmurene hledel na
kupu stiznosti. Francouzsti zemedelci
protestuji proti nekolika statum EU, ktere
brani dovozu delikatesnich francouzskych
syru na jejich uzemi.

= Nemecke urady zakaz devozu| zduvodnuji
timy, ze tehotna pani Hildegarda
Vlesserschmidioval po poziti syral pezoerovala
ZVetsene mizni uzliny: a nakonec jejit dite
trpelo tezkou listeriovoul InfEKE.
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Kdo za o tentokrat muze[ u/’

= Bakterie Listeria monocytogenes. je grampozmvnl
tycinka, ktera se vyznacuje schopnosti rust pri
nizkych teplotach a vysokyech kencentracich NaCl,
coz Je oboje splneno napr. ve skladech syru

= ialokdy: vyvolava viditelne infekece dospelych,
spnad s vyjimkou uzlineveho syndremu. Je vsak
nNEebezZPecna pro tehotne

= Nekdy se stava zaminkeu| pro omezeni devoezu — je
samoezie|me vzdy otazkou pehledu, zda je omezen
skutecne motivovano strachem: o zdravit ebcanu,
NEDG snanou obe]it Ustaneveni o velnem tiau




Classification des aliments selon le
risque lié a Listerva mornocytogenes




Erysipelothrx riusiopathiae

= Tato bakterie vyvolava u prasat chorobu,
ZVanou cervenka.

= U lidi (zvlaste chovatelu debytka apod.)
muze vyvolat nemoc zvanou erysipeloid
(na rozdil od erysipelu,coz e synonymum
spaly).

" Erysipeloid se muze projevovat infekcemi
ran, ale baktern muze cloveka infikovat |
bezpriznakove




PFibeh druhy

" Pan Bércoun je diabetik, chronicky '
pacient, nyni lecen pro bercove viedy.
Bohuzel, infekce strida infekci. Pred
pulrokem byla usvedcena Escherichia coll,
pred dvema mesici zase Enterococeus
raecium, blizky pribuzny enterokoka
Enterococels faecalls. Lekari jsou
ZVedavi, coiSe zZ bercoveno viedu pana

Bercouna vykultivuje tentokrat.




A UZ te vedi:
vinikem je nyni

= Corynebacterium jejkeium, relativné s e
nejobavanejsi ze skupiny tzv. nedifterickych (=
nezaskrtovych) korynebakterii. Puvodnge se
mui rikalo ,korynebakterium skupiny JK™.

= Korynebakteria j[sou grampozitivail tycinky
kyjoviteho tvaru (keryne = Kkyj), nektera jsou
pleomorini (ruznotvara), popripade |
nekonstantne prebarvena.

= Do stejneho rodu patri | puvodce zaskiitul, dnes
diky: eckevani' u nas vzacny — C. dipriierae.




Co |este Vedet o
korynebakieriich

" Jsou normalni- soucasti bezne flory na kuzi,

spolu se stafylokoky a kvasinkami

- 1 2 ¥ -"--\. Sty
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= \/ mikroskopiise = g = =
VyZnacuji %‘g {
palisadevym 5 v
usporadanim— | '
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stredovekeho e
opevnent P




Zaskrt




Koryneformni' tycinky

= Nekdy se v praxi pouziva pojem
JKkoryneformni tycinky", nebo take
Jdifteroidy”. Oznacuje bakterie podobne
korynebakteriim

= Krome viastniho rodu Corynebacterim
sem patr red Arcanobacterium. (Vzacne
zZpusobuje anginy), Dermatophilus,
Tiuricella a nekolik dalsich




Priben:treti

m Sestricka Blazenka se zdesila: prisly vysledky
steru z nemocnicnich luzek, ktere pred tydnem
odebirall pracovnicii nemocnicnii epidemiologie.
A skoro v polovine stert se nasly nejake
bakterie, dokonce BACILY! No ano, tady to e —
Baclllus sp. Sestricka Blazenka, chudinka
Uboha, se celou noc trapila a spatne spala.
[Rano zavelala na mikrobielogil ai ptalai se, coze
|e torza bakterl. ...




Miynsky kamen spadliz dekrene
srdicka sestry Blazenky

m kdyz se dozvedela, ze vetsina prislusniku rodu
Bacillus jsou neskodne mikroby, vyskytujicli se
ve vnejsimi prostredl. Pokud se vyskytnou
V. kultivaci klinickeho vzorku, jde
pravdepodobne o kontaminaci. Bacily tedy
nejsou Ve sterech z luzka zavaznym nalezem.
Problem by bylijen tehdy, pekud: by byl
prokazany: ve steru z plochy, ktera ma byt
sterilnit (napr. eperacnil pole po dezinfekel)

Neafl ozcil jziiko Seicill Neofiklziel, Szl e
WYL OISEIEIC 7 |2 Zlzln 215, Zelfirzlelaical &




Bacily, ktere stoji'za zminku

m Baclllus anthracis se stal velice popularnim pri
teroristickych hrozbach posledni doby. Jinak
coby puvodce veterinarniho onemocneni —
uhlakui— byl jednou z prvnich nakaz, proti nimz
byla zkousena (jiz Pasteurem) vakcinace.

= Bacillus cereus je puvodcem alimentarnich
iIntoxikaci z ebilnychi produkiu.

m Bacilius; stearothemophilits a Baclllus, subtilis
se vzhledem| ke sve schopnosti prezivat pri
velmi vy/sekychl teplotach pouzivalll jake
Indikatery: ucinnosti sterilizatoru




ex o B Subtilis
B, Cerens
B, Thuringiensis
B, Anthracis

ex - B, Polvovma (five le M2)

ex * B. Pasteurdi (dégrade 1'Urée)




Popis pachatelt

Listerie Koryneb. Baclillus
© G+ tycCinky. G+ tycinky. G+ robustni
S | |retezici se jako |skladajici se | tycinky,
5 | | Spekacky vedle sebe sporulujici
O . ’ ’ ,
S (palisady) (pgmu3| Pyl
S viditelne)
podobne entero- | velmiidrobne | plstovite
% koktim, kolonie kolonie, nekdy/ |
= nemolyza je ¢ | poedobhne VAfrazna
E neni mouce hemolyza




[Fotogralie z databaze zlocincu
TycCinky |

Corynebacterium Gram

Listeria — KA, gram




[Fotogralie z databaze zlocincu
TyCeinky | — korynebakteria, tvary

havriani
kiidla




[Fotogralie z databaze zlocincu
TyCinky Il

Bacillus
Arcanobacterium cereus

haemolytictum

[P




Zluc-eskulinovy agar

/:___,."’




Chremogenniipudaina listerie

EXIstuji ruzne chremogenni pudy. k diagnostice! listerii.
l1a, ktera e na ebrazku, se vyznacuje modimnym
zavenim: vsechilisterir; pategennit drthy navic majl
kolem| sebe halo (odlisne zbarnvene okolil kelonie).




L écba

= Na listerie neplati cefalosporiny. Jinak se
zpravidla u listerii | korynebakteriii pouziva
sestava antibiotik podobna sestavam pro
streptokoky a enterokoky. Radeji pritom
lestujeme na MH agaru s krvinkami

= Bacily se pochopitelne zpravidla netestuji




Elekuv test

= Je to test na
prukaz toxinu
zaskrtového £
korynebakteria. & \ /

Jfexin je negat. negat. pozit.

prokazan /
pomogci
specifické

protilatky.




\VVhodna antibiotika

Antiblotikum Zkratka |[Referenc.
Zona
Ampicilin (rozsir. penic.) AMP 17 mm
Ko-amoxicilin (aminepnc™) |AMC 118 mm
Co-trimoxazol (smes 2) SXT 16 mm
Doxyeyklin (tetracyklin) DO 115 mm
Chleramienikol C 20 mm
\/ankomyecin (glykopeptid) | VA 17 mm

*Aminopenicilin potencovany inhibitorem betalaktamazy




Dekuji za pozornost




