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Co nCo náás dnes s dnes ččekekáá
�� NenNeníí momožžnnéé se bse běěhem them tééto pto přřednednášášky ky 
naunauččit vit všše o grampozitivne o grampozitivníích bakterich bakteriííchch

�� MusMusííte se je tedy naute se je tedy nauččit z uit z uččebnicebnic

�� Tato pTato přřednednášáška mka můžůže jen pomoci ude jen pomoci uděělat si lat si 
v nich trochu pv nich trochu přřehled a pochopit zehled a pochopit záákladnkladníí
charakteristiku jednotlivých skupincharakteristiku jednotlivých skupin



GrampozitivnGrampozitivníí bakteriebakterie
•Koky

•Rod Staphylococcus (a další kataláza pozitivní koky)

•Rod Streptococcus (a další kataláza negativní koky)

•Rod Enterococcus

•Tyčinky

•Bacillus

•Koryneformní tyčinky (Corynebacterium, Arcanobacterium…)

•Listeria a Erysipelothrix



1. Stafylokoky1. Stafylokoky

�� Stafylokoky ve sputu.Stafylokoky ve sputu. PPáátrtrááme po me po 
grampozitivngrampozitivnííchch kockocííchch ve shlucve shlucíích a takch a takéé po po 
leukocytechleukocytech (hlavn(hlavněě polymorfonuklepolymorfonukleáárechrech), ), 
kterkteréé svsvěěddččíí pro bakteripro bakteriáálnlníí zzáánněětt

a dala dalšíší katalkatalááza pozitivnza pozitivníí kokykoky



PPřřííbběěh prvnh prvníí

�� PanPaníí J. K.,J. K., kuchakuchařřka ve studentskka ve studentskéé menze. Mmenze. Máá
na ruce na ruce puchýpuchýřř, napln, naplněěný ný žžlutoblutobíílým hnisemlým hnisem. . 
NevNevěěnuje mu vnuje mu vššak pozornost. Bere do ruky ak pozornost. Bere do ruky 
knedlknedlííky, kterky, kteréé se use užž nevanevařříí, ale jen proh, ale jen prohřříívajvajíí

�� Student MiloStudent Milošš s ps přříítelkyntelkyníí si pochutnajsi pochutnajíí na na 
knedlknedlííkkáách. Odpoledne majch. Odpoledne majíí schschůůzku zku …… ale co ale co 
to? Pto? Půůl hodinu pl hodinu přřed sched schůůzkou Milozkou Milošše najednoue najednou
znizniččehoehožž nic nic rozbolelo brozbolelo břřichoicho. Na WC nev. Na WC nevíí, který , který 
konec trkonec tráávvííccíí trubice nastavit vsttrubice nastavit vstřřííc mc mííse dse dřříívv……
VolVoláá ppřříítelkyni telkyni –– ta mta máá ale pochopenale pochopeníí, je na tom , je na tom 
stejnstejněě…… RomantickRomantickéé odpoledne se nekonodpoledne se nekoná…á…



Kdo je vinen?Kdo je vinen?

�� Vinen je Vinen je Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus

nnáázev z zev z řřeckeckééhoho staphylstaphyléé = hrozen= hrozen

�� Tento Tento „„zlatý stafylokokzlatý stafylokok““ s oblibou zps oblibou způůsobuje sobuje 
hnisavhnisavéé infekce kinfekce kůžůže a koe a kožžnnííchch adnexadnex

�� NNěěkterkteréé kmeny produkujkmeny produkujíí enterotoxinyenterotoxiny, kter, kteréé
fungujfungujíí jako tzv.jako tzv. superantigenysuperantigeny

�� Intoxikace bakteriIntoxikace bakteriáálnlníím toxinem se, na rozdm toxinem se, na rozdííl od l od 
ststřřevnevníí infekce, projevinfekce, projevíí velice rychle; obvykle takvelice rychle; obvykle takéé
rychle odeznrychle odezníí

Vinna je ovVinna je ovššem takem takéé kuchakuchařřka, kterka, kteráá nedodrnedodržžela ela 
pravidla hygieny a nevpravidla hygieny a nevšíšímala si puchýmala si puchýřře!e!



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� Studentka P. Z.Studentka P. Z. je nervje nervóóznzníí: op: opěět na ni t na ni 
ppřřiiššly ly „„jejjejíí dnydny““. Na. Naššttěěststíí mmáá tyty slevnslevněěnnéé
tamptampóóny, kterny, kteréé nednedáávno výhodnvno výhodněě koupila.koupila.

�� Najednou ji chytila Najednou ji chytila ttřřesavka, mdloby, esavka, mdloby, 
horehoreččka.ka. SpolubydliSpolubydliččkaka ji naji naššla lela ležžííccíí na na 
koberci a volkoberci a voláá 155. Objevila se 155. Objevila se vyrvyráážžkaka, , 
leležžíí na JIP infekna JIP infekččnníí klinikykliniky……



Kdo je vinen tentokrKdo je vinen tentokráát?t?

�� TakTakéé tento toxin jetento toxin je
superantigenemsuperantigenem

�� ZpZpůůsobuje toxický sobuje toxický ššok, ok, 
typicky se vyskytuje utypicky se vyskytuje u
uužživatelekivatelek
menstruamenstruaččnníích tampch tampóónnůů

�� OpOpěět je vint je vinííkem kem Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus, tentokr, tentokráát t 
kmen produkujkmen produkujííccíí toxin zvaný toxin zvaný TSSTTSST--11 (toxin (toxin 
syndromu toxicksyndromu toxickéého ho ššoku)oku)



Zlatý stafylokokZlatý stafylokok (S. aureus)(S. aureus)

MMůžůže tedy zpe tedy způůsobovatsobovat
�� hnisavhnisavéé zzáánněěty v kty v kůžůži, vlasech, chlupechi, vlasech, chlupech
�� hnisavhnisavéé zzáánněěty ve tkty ve tkáánníích (abscesy)ch (abscesy)
�� septickseptickéé stavystavy
�� zzáánněěty v dýchacty v dýchacíích cestch cestááchch
�� enterotoxikenterotoxikóózyzy
�� vzvzáácncnéé zzáávavažžnnéé nemoci, jako je syndrom nemoci, jako je syndrom 
toxicktoxickéého ho ššoku, syndrom opaoku, syndrom opařřenenéé kkůžůže a e a 
nněěkterkteréé daldalšíší



PPřřííbběěh th třřetetíí

�� MladMladíík F. B.k F. B. se zotavuje po tse zotavuje po těžěžkkéé havhaváárii. Do rii. Do 
krevnkrevníího ho řřeeččiiššttěě mmáá zavedeny dva zavedeny dva žžilnilníí
katkatéétry protry pro infusninfusníí vývýžživu a odbivu a odběěry krvery krve

�� NNááhle se stav hle se stav prudce zhorprudce zhorššilil, objevily se , objevily se 
vysokvysokéé horehoreččky, kterky, kteréé kolkolíísajsajíí –– ooššetetřřujujííccíí
lléékakařř vyslovil podezvyslovil podezřřeneníí na septický stav, na septický stav, 
odebodebíírráá krev na kultivaci (hemokulturu)krev na kultivaci (hemokulturu)

�� Po Po vymvyměěnněěnníí katetrukatetru a a antibiotickantibiotickéé llééččbběě se se 
stav opstav opěět zlept zlepššilil



A kdo je vinen nynA kdo je vinen nyníí??

�� Vinen je Vinen je Staphylococcus epidermidisStaphylococcus epidermidis, nejb, nejběžěžnněějjšíší
zz..takzvaných takzvaných koagulkoagulááza negativnza negativníích stafylokokch stafylokokůů

�� KoagulKoagulááza negativnza negativníí stafylokoky patstafylokoky patřříí do stejndo stejnéého ho 
rodu jako zlatý stafylokokrodu jako zlatý stafylokok

�� Jsou Jsou mnohem mmnohem méénněě patogennpatogenníí nenežž onon

�� V poslednV posledníí dobdoběě jsou vjsou vššak velice významnými ak velice významnými 
ppůůvodci infekcvodci infekcíí u u oslabených osoboslabených osob, zejm, zejmééna na 
nemocninemocniččnníích. ch. ČČasto jsou to katetrovasto jsou to katetrovéé sepsesepse

ProPročč řřííkkááme koagulme koagulááza negativnza negativníím stafylokokm stafylokokůům koagulm koagulááza za 

negativnnegativníí? Dozv? Dozvííte se za chvte se za chvíílili……



Mohou být i hodnMohou být i hodnéé

�� Ne kaNe kažždý stafylokokdý stafylokok je ovje ovššem em zlozloččincemincem!!

�� KoagulKoagulááza negativnza negativníí stafylokokystafylokoky jsou jsou 
hlavnhlavníí sousouččááststíí bběžěžnnéé bakteribakteriáálnlníí
mikroflmikroflóóry na kry na kůžůži.i.

�� Dokonce ani nDokonce ani náález lez zlatzlatéého stafylokokaho stafylokoka na na 
kkůžůži i čči v nosni v nosníí dutindutiněě nemusnemusíí znamenat znamenat 
ppřříímo nemoc. Mnozmo nemoc. Mnozíí lidlidéé jej majjej majíí trvaletrvale

�� Leckdy je nLeckdy je náález stafylokoka jen lez stafylokoka jen nnááhodnýhodný



Popis pachatele (diagnostika)Popis pachatele (diagnostika)

�� Mikroskopie:Mikroskopie: grampozitivngrampozitivníí kokkok

�� Kultivace:Kultivace: na KA kolonie vna KA kolonie věěttšíší (2 mm), (2 mm), 
plochplochéé, m, mááslovitslovitéé konzistence, bkonzistence, bíílléé, anebo , anebo 
(hlavn(hlavněě u zlatu zlatéého stafylokoka) nazlho stafylokoka) nazláátltléé

�� BiochemickBiochemickéé testy:testy: katalkatalááza pozitivnza pozitivníí, , 
oxidoxidááza negativnza negativníí, biochemicky lze rozli, biochemicky lze rozliššit it 
jednotlivjednotlivéé druhydruhy

�� AntigennAntigenníí analýza a specianalýza a speciáálnlníí testytesty mohou mohou 
ppřři pi páátrtráánníí velice pomocivelice pomoci



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů



OdliOdliššeneníí od ostatnod ostatníích podezch podezřřelých elých 
(diferenci(diferenciáálnlníí diagnostika 1)diagnostika 1)

�� Gramovo barvenGramovo barveníí odhalodhalíí vvššechny bakterie, echny bakterie, 
kterkteréé nepatnepatřříí mezi mezi grampozitivngrampozitivníí kokykoky

�� PozitivnPozitivníí katalkataláázaza odliodlišíší stafylokoky od stafylokoky od 
streptokokstreptokokůů a enterokoka enterokokůů

�� Stejnou sluStejnou služžbu (a ve smbu (a ve směěsi mikrobsi mikrobůů jeješšttěě
leplepšíší) ud) uděělláá kultivace na KA s 10 % NaClkultivace na KA s 10 % NaCl

�� OrientaOrientaččnněě mmůžůžeme vyueme využžíít i toho, t i toho, žže kolonie e kolonie 

ostatnostatníích G+ kokch G+ kokůů nejsou bnejsou bíílléé čči nazli nazláátltléé a a žže e 

mikroskopicky netvomikroskopicky netvořříí shlukyshluky



RozliRozliššeneníí podezpodezřřelých stafylokokelých stafylokokůů
(diferenci(diferenciáálnlníí diagnostika 2)diagnostika 2)

�� VolnVolnáá plasmakoagulplasmakoaguláázaza je pozitivnje pozitivníí u zlatu zlatéého ho 
stafylokoka, negativnstafylokoka, negativníí u koagulu koagulááza za 
negativnnegativníích, proto se tak takch, proto se tak takéé jmenujjmenujíí

�� Clumping factorClumping factor neboli vneboli váázanzanáá
plazmakoagulplazmakoaguláázaza se pouse použžíívváá stejnstejněě, ale je , ale je 
mméénněě spolehlivspolehliváá

�� KomerKomerččnníí testytesty na bna báázi antigennzi antigenníí analýzy jsou analýzy jsou 
naopak velmi spolehlivnaopak velmi spolehlivéé

�� HyaluronidHyaluronidáázaza je nejen spolehlivje nejen spolehliváá, ale i levn, ale i levnáá



MMéénněě spolehlivspolehlivéé testy: testy: hodhodíí se pse přři i 
ppáátrtráánníí, ale nejsou d, ale nejsou důůkazem pro soud!kazem pro soud!

�� Hemolýza:Hemolýza: KoagulKoagulááza negativnza negativníí stafylokoky stafylokoky 
mohou produkovat jen delta hemolyzin, zlatmohou produkovat jen delta hemolyzin, zlatéé i alfa i alfa 
a beta, ma beta, míívajvajíí proto mnohem výraznproto mnohem výrazněějjšíší hemolýzuhemolýzu

�� NazlNazláátltléé zbarvenzbarveníí kolonikoloniíí a jejich va jejich věěttšíší prprůůmměěr r 
mmůžůže take takéé napovnapověědděětt

�� VVěěttšíší shluky v mikroskopiishluky v mikroskopii
jsou takjsou takéé typicktypickéé
pro zlatpro zlatéé stafylokokystafylokoky



ObObáávaný vaný „„zlatýzlatý““ to nento neníí: a co te: a co teďď??
�� Ve vVe věěttššininěě ppřříípadpadůů se spokojse spokojííme s tme s tíím, m, žže jde o e jde o 
koagulkoagulááza negativnza negativníího stafylokoka a ho stafylokoka a netrvnetrvááme me 
na druhovna druhovéém urm urččeneníí

�� Pokud na druhovPokud na druhovéém urm urččeneníí trvtrvááme (napme (napřř. u . u 
hemokultur), lze je provhemokultur), lze je provéést st biochemickybiochemicky

�� V naV naššich podmich podmíínknkáách se nejch se nejččastastěěji pouji použžíívváá
STAPHYtestSTAPHYtest 1616 (Pliva(Pliva--Lachema)Lachema)

Na závěr – čím pachatele potrestat
� Diagnostiku uzavírá testování citlivosti na 
antibiotika, zpravidla difusním diskovým testem

� Samozřejmě se týká jen „pachatelů“ (patogenů)



Je to stafylokok. Ale který?Je to stafylokok. Ale který?

�� clumping factorclumping factor neboli vneboli váázanzanáá
plasmakoagulplasmakoagulááza (zza (zůůststáávváá sousouččááststíí ttěěla la 
mikroorganismu)mikroorganismu)

�� volnvolnáá (plasma)koagul(plasma)koagulááza (za (řřííkkáá se jse jíí „„volnvolná“á“, , 
protoprotožže je to molekula enzymu, enzymem e je to molekula enzymu, enzymem 
uvoluvolňňovanovanáá do prostdo prostřřededíí))

�� komerkomerččnníí testy (naptesty (napřř. . StaphaurexStaphaurex))

�� hyaluronidhyaluronidáázaza (dekapsulace)(dekapsulace)



Clumping factorClumping factor neboli takneboli takéé
vváázanzanáá plasmakoagulplasmakoagulááza za –– rychlrychléé

�� Kolonie se vmKolonie se vmííchajchajíí do kapky krdo kapky krááliliččíí
plasmy na podloplasmy na podložžnníím sklm sklííččkuku

�� Nejde vlastnNejde vlastněě o KOAGULACI, ale o o KOAGULACI, ale o 
AGLUTINACI plasmyAGLUTINACI plasmy

�� Test nenTest neníí ppřříílilišš spolehlivýspolehlivý



VolnVolnáá koagulkoagulááza za –– klasikaklasika
�� NejklasiNejklasiččttěějjšíší z testz testůů pro odlipro odliššeneníí zlatzlatéého ho 
stafylokoka (koagulstafylokoka (koagulááza pozitivnza pozitivníího stafylokoka)ho stafylokoka)

�� KliKliččkou nabrankou nabranéé kolonie vmkolonie vmííchchááme do krme do krááliliččíí
plasmy ve zkumavceplasmy ve zkumavce

�� Pokud plasmaPokud plasma zkoagulujezkoaguluje (m(máá konzistenci konzistenci 
žželeléé), je), je
koagulkoaguláázaza
pozitivnpozitivníí

Existují i jiné
koaguláza +  
stafylokoky než
S. aureus, pro 
člověka však 
nemají význam.



KomerKomerččnníí testy, naptesty, napřř.. StaphaurexStaphaurex
(v praktiku je neprov(v praktiku je neprovááddííme)me)

�� ProvedenProvedeníím m 
ppřřipomipomíínajnajíí
clumping factorclumping factor, , 
ale jsou ale jsou 
spolehlivspolehlivěějjšíší nenežž
volnvolnáá
plasmakoagulplasmakoaguláázaza

�� Jsou bohuJsou bohužžel el 
pompoměěrnrněě drahdrahéé



HyaluronidHyaluronidááza (test dekapsulace)za (test dekapsulace)

�� ElegantnElegantníí testtest, jeho, jehožž principem je principem je 
skuteskuteččnost, nost, žžee hyaluronidhyaluronidáázaza, produkovan, produkovanáá
zlatým stafylokokemzlatým stafylokokem (ne v(ne vššak koagulak koagulááza za 
negativnnegativníími stafylokoky) rozpoumi stafylokoky) rozpouššttíí pouzdro pouzdro 
((kapsulukapsulu) opouzd) opouzdřřených bakteriených bakteriíí. Pou. Použžíívváá
se druh streptokoka se druh streptokoka StreptococcusStreptococcus equiiequii, , 
pro pro ččlovlověěka nepatogennka nepatogenníí

�� ZtrZtrááta pouzdrata pouzdra se projevse projevíí zmzměěnou vzhledu nou vzhledu 
streptokokastreptokoka (ztr(ztrááta ta „„hlenovitostihlenovitosti““))







VzVzáájemnjemnéé rozlirozliššeneníí koagulkoagulááza za 
negativnnegativníích druhch druhůů: : STAPHYtestSTAPHYtest 1616
�� Pozor Pozor –– i kdyi kdyžž se jmenujese jmenuje STAPHYtestSTAPHYtest 16, 16, 
zahrnuje ve skutezahrnuje ve skuteččnosti 17 reakcnosti 17 reakcíí. . Jako Jako 
prvnprvníí se odese odeččííttáá test VPT ve zkumavce.test VPT ve zkumavce.
ČČervenervenáá terutitnaterutitna ve zkumavce = pozitivnve zkumavce = pozitivníí
VPT, bezbarvVPT, bezbarváá tekutina =tekutina = negneg..

�� PrvnPrvníí řřáádekdek STAPHYtestuSTAPHYtestu = 2. = 2. –– 9. reakce9. reakce

�� Druhý Druhý řřáádekdek STAPHYtestuSTAPHYtestu = 10. = 10. –– 17.17. rcerce

�� VypoVypoččíítejte ktejte kóód a porovnejte sd a porovnejte s kkóódovndovnííkemkem

�� KKóód je d je ššestimestimíístný. Prvnstný. Prvníích pch pěět t ččííslic je ze slic je ze 
trojic testtrojic testůů, , ššestestáá ččííslice je z dvojiceslice je z dvojice



Výsledek Výsledek –– prvnprvníí kmenkmen
(703 651 = (703 651 = S. aureusS. aureus, 99,8 %, T, 99,8 %, Tinin=1,00)=1,00)
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Výsledek Výsledek –– druhý kmendruhý kmen
(703 241 = (703 241 = S. epidermidisS. epidermidis, 97,95 %, T, 97,95 %, Tinin=1,00)=1,00)

??
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2211442211442211442211442211442211

114422330077

--++++------++----++++------++++++

����������������������������������

����������������������������������

����������������������������������
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Api StaphApi Staph –– zahranizahraniččnníí obdoba obdoba 
nanaššichich STAPHYtestSTAPHYtestůů 1616

�� Bez ohledu na provenienci konkrBez ohledu na provenienci konkréétntníího testu ho testu 
zzůůststáávváá princip stejný princip stejný –– kombinace vkombinace věěttšíšího ho 
popoččtu enzymatických reakctu enzymatických reakcíí, kter, kteréé se projevse projevíí
zmzměěnou zbarvennou zbarveníí reakreakččnníího dho důůlkulku



LLééččbaba

�� U stafylokokU stafylokokůů je lje léékem volby kem volby oxacilinoxacilin, u , u 
momoččových infekcových infekcíí cefalosporiny prvncefalosporiny prvníí
generacegenerace. Obl. Oblííbenbenéé makrolidymakrolidy jsou na mjsou na mííststěě
jen u alergických osob, jen u alergických osob, linkosamidylinkosamidy majmajíí
význam u infekcvýznam u infekcíí pohybovpohybovéé soustavy a soustavy a 
aminoglykosidyaminoglykosidy radraděěji jen v kombinaci.ji jen v kombinaci.
GlykopeptidovGlykopeptidováá antibiotika (vankomycin a antibiotika (vankomycin a 
teikoplanin)teikoplanin) jsou v rezervjsou v rezervěě. Pou. Použžíívajvajíí se u se u 
kmenkmenůů rezistetntnrezistetntnííchch na oxacilin, takzvaných na oxacilin, takzvaných 
MRSAMRSA a a MRSKNMRSKN



ObvyklObvykléé pravidlo:pravidlo:
horhoršíší patogen patogen –– leplepšíší citlivostcitlivost

�� Nejen pro stafylokoky platNejen pro stafylokoky platíí horhoršíší patogen patogen 
(zlatý stafylokok) je zpravidla citliv(zlatý stafylokok) je zpravidla citlivěějjšíší nenežž
mmíírnrněějjšíší patogenpatogen (koagul(koagulááza negativnza negativníí
stafylokok). Toto pravidlo je logickstafylokok). Toto pravidlo je logickéé: men: menšíší
patogenita je znakem adaptace, schopnosti patogenita je znakem adaptace, schopnosti 
mikroba koexistovat s nmikroba koexistovat s náámi a nevyvolmi a nevyvoláávat u vat u 
ččlovlověěka chorobný stav. ka chorobný stav. �� ppřřivyknutivyknutíí mimo mimo 
jinjinéé i antibiotiki antibiotikůům, kterm, kteráá poupoužžíívvááme.me.

�� NeplatNeplatíí ovovššem vem vžždycky!dycky! Jsou výbornJsou výborněě citlivcitlivéé
kmeny kmeny S. epidermidisS. epidermidis, a jsou kmeny MRSA., a jsou kmeny MRSA.



MRSA a jejich detekceMRSA a jejich detekce

�� MeticilinMeticilin rezistentnrezistentníí stafylokoky (MRSA)stafylokoky (MRSA) jsou jsou 
epidemiologicky zepidemiologicky záávavažžnnéé kmeny, kmeny, ččasto asto 
zpzpůůsobujsobujííccíí nozokominozokomiáálnlníí infekceinfekce

�� PPřřííččinou je zminou je změěna tzv.na tzv. penicinin binding penicinin binding 
proteinsproteins (PBP)(PBP)

�� Na problNa probléém upozornm upozorníí malmaláá zzóóna una u oxacilinuoxacilinu. Ta . Ta 
vvššak mak můžůže být zpe být způůsobena i jinými vlivysobena i jinými vlivy

�� Za prZa průůkaznkaznéé se povase považžuje, jeuje, je--li li malmaláá zzóóna nejen na nejen 
uu oxacilinuoxacilinu, ale i u, ale i u cefoxitinucefoxitinu



ZZáákladnkladníí sada sada 
protistafylokokových protistafylokokových antibiotikantibiotik

20/25 mm20/25 mmFOXFOXCefoxitin (kCefoxitin (k prprůůkk. MRSA). MRSA)

15 mm15 mmDODODoxycyklin (tetracyklin)Doxycyklin (tetracyklin)

16 mm16 mmSXTSXTCoCo--trimoxazoltrimoxazol (sm(směěs 2)s 2)

21 mm21 mmDADAKlindamycin (Klindamycin (linkosamidlinkosamid))

23 mm23 mmEEErytromycin (makrolid)Erytromycin (makrolid)

18 mm18 mmKFKFCefalotin (Cefalotin (cefalospcefalosp. 1. g.). 1. g.)

13/18 mm13/18 mmOXOXOxacilin (Oxacilin (protistafprotistaf.. penicpenic.).)

ReferenReferenčč. z. zóónanaZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum

OX: 13 mm S. aureus, 18 mm koaguláza negativní stafylokok 
FOX: 20 mm S. aureus, 25 mm koaguláza negativní stafylokok



RozRozšíšířřenenáá sada sada 
protistafylokokových protistafylokokových antibiotikantibiotik

20 mm20 mmRDRDRifampicin (Rifampicin (rifamycinrifamycin))

14 mm14 mmTECTECTeikoplanin (Teikoplanin (glykopeptidglykopeptid))

12 mm12 mmVAVAVankomycin (Vankomycin (glykopeptidglykopeptid))

15 mm15 mmCNCNGentamicin (Gentamicin (aminoglykaminoglyk.).)

18 mm18 mmCCChloramfenikolChloramfenikol

20/23 mm20/23 mmCXMCXMCefuroxim (CS 2. gen.)Cefuroxim (CS 2. gen.)

ReferenReferenčč. z. zóónanaZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum

CXM: 20 mm S. aureus, 23 mm koaguláza negativní stafylokoky



Ilustrační foto



JinJinéé katalkatalááza pozitivnza pozitivníí kokykoky
�� ExistujExistujíí koky, kterkoky, kteréé jsou kataljsou katalááza pozitivnza pozitivníí jako jako 
stafylokoky, ale na rozdstafylokoky, ale na rozdííl od nich jsou takl od nich jsou takéé
oxidoxidááza pozitivnza pozitivníí. D. Dřřííve vve vššechny patechny patřřily do rodu ily do rodu 
Micrococcus, dnes se tento rod rozpadl na vMicrococcus, dnes se tento rod rozpadl na vííce ce 
rodrodůů –– Micrococcus, KocuriaMicrococcus, Kocuria (po brn(po brněěnsknskéém m 
prof. prof. KocuroviKocurovi)), Kytococcus, Kytococcus a na něěkolik dalkolik dalšíšíchch

�� NachNacháázzííme je na miskme je na miskáách jako kontaminace, ch jako kontaminace, 
patogeny jsou jen naprosto výjimepatogeny jsou jen naprosto výjimeččnněě

�� Pak jePak ješšttěě existuje rod existuje rod StomatococcusStomatococcus, který je , který je 
taktakéé katalkatalááza pozitivnza pozitivníí, ale oxid, ale oxidááza negativnza negativníí
(m(máám dojem m dojem –– musmusíím se na to mrknout)m se na to mrknout)



Mikrokoky majMikrokoky majíí krkráásnsnéé pigmentypigmenty

�� MicrococcusMicrococcus luteusluteus je je 
ssíírovrověě žžlutý (ne zlatý jako lutý (ne zlatý jako 
Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus), ), 
KocuriaKocuria rosearosea je rje růžůžovováá



2. Streptokoky (a jin2. Streptokoky (a jinéé podobnpodobnéé))

PlyPlyššový ový 
streptokokstreptokok



PPřřííbběěh prvnh prvníí

�� Pan HmoPan Hmožždinkadinka je kutil. Pracoval v dje kutil. Pracoval v díílnlněě, kdy, kdyžž
se uvolnila tse uvolnila těžěžkkáá fofoššna se svna se svěěrráákem a spadla kem a spadla 
mu na nohu. Vznikla mu na nohu. Vznikla velkvelkáá trtržžnnáá rráánana, nav, navííc c 
znezneččiiššttěěnnáá. Pana Hmo. Pana Hmožždinku odvezli do dinku odvezli do 
nemocnice. nemocnice. RRáánu chirurgicky onu chirurgicky oššetetřřiliili, ale , ale 
objevily se vysokobjevily se vysokéé horehoreččky a pky a přřííznaky znaky sepsesepse. . 
PPřřii reoperacireoperaci byl zjibyl zjiššttěěn n zzáánněět svalových obalt svalových obalůů
((fascifasciíí) s nekr) s nekróózouzou. Bohu. Bohužžel, veel, vešškerkeráá ppééčče e 
nepomohla: nepomohla: noha nakonec musela být noha nakonec musela být 
amputovamputováánana..





Kdo je vinen?Kdo je vinen?

�� Vinen je Vinen je Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes

streptostrepto = v = v řřetetíízczcíích,ch, pyopyo--genesgenes == hnisohniso--tvornýtvorný

�� Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes je znje znáámý jako mý jako ppůůvodce vodce 
angangííny (akutnny (akutníí tonsilitidy).tonsilitidy). ZpZpůůsobuje ale taksobuje ale takéé
hnisavhnisavéé zzáánněěty tkty tkáánníí. Na rozd. Na rozdííl od abscesl od abscesůů, , ččasto asto 
ppůůsobených stafylokoky, jde zde spsobených stafylokoky, jde zde spíšíše oe o flegmonyflegmony..

�� KromKroměě anginangin mmáá taktakéé na svna svěědomdomíí spspáály, sply, spáálovlovéé
angangííny any a erysipelerysipel –– rrůžůži. Jde o kmeny produkuji. Jde o kmeny produkujííccíí
tzv.tzv. erythrogennerythrogenníí toxintoxin ((erythroserythros = = řřecky ecky ččervený)ervený)

�� Pokud je bakterie sama napadena urPokud je bakterie sama napadena urččitým itým 
bakteriofbakteriofáágem, stgem, stáávváá se se „„masomasožžravým ravým 
streptokokemstreptokokem““ –– „„meat eating bugmeat eating bug““ –– nnášáš ppřříípad.pad.



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� MladMladáá panpaníí Erika bErika běěhem them těěhotenstvhotenstvíí ppřříílilišš
nedbala na tnedbala na těěhotenskhotenskéé prohlprohlíídkydky. V porodnici . V porodnici 
se objevila ase objevila ažž ppřři samotni samotnéém porodu. m porodu. Porod Porod 
probproběěhl bez komplikachl bez komplikacíí. Brzy se v. Brzy se vššak u dak u dííttěěte te 
objevily objevily ppřřííznaky sepse s respiraznaky sepse s respiraččnníím m 
selhselháánníímm. V. Vččasnou lasnou lééččbou se podabou se podařřilo dilo dííttěě
zachrzachráánit, stnit, stáále vle vššak nenak neníí jistjistéé, , jestli nenjestli neníí
zasazasažžen mozek a den mozek a dííttěě nebude mnebude míít nt náásledky.sledky.

�� PozdPozděěji se ukji se ukáázalo, zalo, žže pane paníí Erika byla Erika byla 
nosinosiččkou bakteriekou bakterie, kter, kteráá byla pachatelembyla pachatelem……



�� BilaterBilateráálnlníí granulomy nagranulomy na rtgrtg obrazuobrazu……



Kdo za to tentokrKdo za to tentokráát mt můžůže?e?

BystBystřříí studenti si vstudenti si vššimnou imnou 

druhovdruhovéého jmho jmééna na aa--

galactiaegalactiae, tedy bez, tedy bez--

mlmlééččný. Tato bakterie ný. Tato bakterie 

opravdu zpopravdu způůsobuje zsobuje záánněěty ty 

mlmlééččnnéé žžlláázy s poruchou zy s poruchou 

tvorby mltvorby mlééka, avka, avššak ak 

vvěěttššinou je to u krav.inou je to u krav.

�� Bakterie Bakterie Streptococcus agalactiaeStreptococcus agalactiae je takje takéé
streptokokem. U streptokokem. U ččlovlověěka se vka se vššak specializuje spak specializuje spíšíše e 
na dolnna dolníí ččáást tst těěla (la (urogeniturogenitáálnlníí infekceinfekce).).

Schéma přenosu S. agalactiae
u krav (z veterinárního webu)



PPřřííbběěh th třřetetíí

�� KluKluččííka Jindruka Jindru šškrkráábe v krku a nelepbe v krku a nelepšíší se to. se to. 
ŽŽe by ange by angíína? Jenna? Jenžže ange angíína je zna je záánněět t 
mandlmandlíí, a , a jemu mandle jemu mandle „„vyndalivyndali““, i ty , i ty „„nosnnosní“í“
((adenektomieadenektomie) a dokonce i ty kr) a dokonce i ty krččnníí
(tonsilektomie).(tonsilektomie).

�� RodiRodičče s Jindrou zae s Jindrou zaššli k doktorce, ali k doktorce, aťť mu mu 
napnapíšíše antibiotika. Doktorka ale rozhodla e antibiotika. Doktorka ale rozhodla ––
nejdnejdřříív výtv výtěěr z krku, a pak se uvidr z krku, a pak se uvidíí. Pozvala . Pozvala 
si Jindru za tsi Jindru za třři dny, ai dny, ažž uužž mměěl výsledek. l výsledek. 
Nasadila Jindrovi Nasadila Jindrovi penicilinpenicilin, a ten brzy zabral., a ten brzy zabral.





Kdo mKdo můžůže za Jindrovy pote za Jindrovy potíížže?e?

�� Takzvaným Takzvaným „„nonnon--AA--nonnon--BB““ streptokokstreptokokůůmm tak tak 
řřííkkááme proto, me proto, žže nepate nepatřříí ani do skupiny A (ve ani do skupiny A (ve 
kterkteréé je je Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes) ani do ) ani do 
skupiny B (kde je skupiny B (kde je S. agalactiaeS. agalactiae a na něěkterkteréé
zvzvíířřececíí streptokoky).streptokoky).

�� NezpNezpůůsobujsobujíí tak tak ččasto angasto angííny, ale spny, ale spíšíše e 
faryngitidy faryngitidy –– zzáánněěty hltanuty hltanu. . ČČasto vasto vššak mohou ak mohou 
být pbýt přříítomny v krku bez klinických pottomny v krku bez klinických potíížžíí..

�� StejnStejněě jako u angjako u angíín je u citlivých kmenn je u citlivých kmenůů lléékem kem 
volby volby penicilinpenicilin; makrolidy jen u alergik; makrolidy jen u alergikůů..



PPřřííbběěh h ččtvrtýtvrtý

�� PanPaníí BoBožžena, dena, důůchodkynchodkyněě nemnemáá slezinu slezinu ––
vyvyňňali jali jíí ji pji přřed led lééty po autonehodty po autonehoděě..

�� PPřřed ned něěkolika dny kolika dny zazaččala být ala být „„nachlazennachlazená“á“,,
nevnevěěnovala tomu pozornost, ale tenovala tomu pozornost, ale teďď se jejse jejíí
stav zhorstav zhorššil, takil, takžže ji dcera dovezla do e ji dcera dovezla do 
nemocnice, kde ji hospitalizovali na nemocnice, kde ji hospitalizovali na 
infekinfekččnníím oddm odděělenleníí s podezs podezřřeneníím na m na zzáánněět t 
mozkových blanmozkových blan

�� DDííky vky vččasnasnéému mu nasazennasazeníí antibiotikantibiotik se jejse jejíí
stav zlepstav zlepššil a za dva týdny se uzdravila.il a za dva týdny se uzdravila.



ZloZloččincem je v tomto pincem je v tomto přříípadpaděě

�� Streptococcus pneumoniaeStreptococcus pneumoniae, , ččili ili „„pneumokokpneumokok““. . 
DDřřííve se mu ve se mu řřííkalokalo DiplococcusDiplococcus pneumoniaepneumoniae, , 
netvonetvořříí totitotižž řřetetíízky, ale jen dvojicezky, ale jen dvojice. Tak. Takéé nenneníí
ideideáálnlněě kulatý, mkulatý, máá spspíšíšee lancetovitýlancetovitý
((kopkopííččkovitýkovitý) tvar) tvar. . (To si zapamatujte, pana (To si zapamatujte, pana 
profesora potprofesora potěěšíší, kdy, kdyžž to budete vto budete věědděět. t. ☺☺))

�� V malV maléém mnom množžstvstvíí se nachse nacháázzíí i vei ve farynzfarynzííchch
zdravých osob. Jinak je ale pzdravých osob. Jinak je ale půůvodcem vodcem zzáánněěttůů
plic,plic, paranasparanasáálnlnííchch dutin, stdutin, střřednedníího ucha, a ho ucha, a 
taktakéé ppůůvodcem sepsvodcem sepsíí a meningitid.a meningitid.



Takhle tento zloTakhle tento zloččinec vypadinec vypadáá



PPřřííbběěh ph páátýtý

�� PanPan SrdSrdíínkonko mmáá uužž dlouho dobu potdlouho dobu potíížže se e se 
srdcem, ktersrdcem, kteréé si dokonce vysi dokonce vyžžáádali operaci, dali operaci, 
ppřři kteri kteréé mu byla do srdce voperovmu byla do srdce voperováána na 
umuměělláá srdesrdeččnníí chlopechlopeňň..

�� PPřřed med měěssíícem mcem měěl l ooššklivý zubnklivý zubníí kazkaz, a dost , a dost 
dlouho trvalo, nedlouho trvalo, nežž nanaššel el ččas zajas zajíít k zubat k zubařři.i.

�� NynNyníí se mu zhorse mu zhorššily srdeily srdeččnníí potpotíížže natolik, e natolik, 
žže musel být hospitalizove musel být hospitalizováán. Byla stanovena n. Byla stanovena 
diagndiagnóóza za endocarditis lentaendocarditis lenta..



Kdo je tentokrKdo je tentokráát pachatelem?t pachatelem?

�� ÚÚstnstníí streptokoky, viridujstreptokoky, viridujííccíí streptokoky, alfa streptokoky, alfa 
streptokokystreptokoky, v laborato, v laboratořři dokonce mi dokonce můžůžete ete 
zaslechnout slovo zaslechnout slovo „„alfalfíícici““ –– vvššechny tyto pojmy echny tyto pojmy 
oznaoznaččujujíí skupinu streptokokskupinu streptokokůů, kter, kteréé na krevnna krevníím m 
agaruagaru viridujviridujíí; obvykle se ov; obvykle se ovššem myslem myslíí „„ty ty 
ostatnostatníí kromkroměě pneumokokapneumokoka““..

�� Jsou Jsou normnormáálnlníí sousouččááststíí mikroflmikroflóóry ry úústnstníí dutiny a dutiny a 
ččáástesteččnněě i faryngu.i faryngu. I za fyziologických okolnostI za fyziologických okolnostíí
se neustse neustáále v malle v maléém mnom množžstvstvíí dostdostáávajvajíí do do 
krve. Malkrve. Maléér je, kdyr je, kdyžž se jich tam dostane hodnse jich tam dostane hodněě
najednou a kdynajednou a kdyžž naraznarazíí na terna teréén, kde se uchytn, kde se uchytíí..



Vegetace na chlopniVegetace na chlopni



UdUděělejme si v nich polejme si v nich pořřáádekdek

Streptokoky bez hemolýzy (Streptokoky bez hemolýzy („„gamgamááččii““))žžáádndnáá--

Skupina Skupina „„nonnon--AA--nonnon--BB““ streptokokstreptokokůů3.3.

Streptococcus agalactiaeStreptococcus agalactiae2.2.

Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes

(beta)(beta)
hemohemo--
lýzalýza**

1.1.

skupina skupina „ú„ústnstníích streptokokch streptokokůů““5.5.

Streptococcus pneumoniaeStreptococcus pneumoniaeviriviri--
dacedace

(alfa)(alfa)

4.4.

JmJmééno pachateleno pachateleNa KANa KAPPřřííbběěhh

*u S. agalactiae jen částečná hemolýza



Popis pachatelPopis pachatelůů (diagnostika) (diagnostika) –– 11

�� Mikroskopie:Mikroskopie: grampozitivngrampozitivníí kokykoky
�� Kultivace:Kultivace: na KA kolonie na KA kolonie ššededéé aažž
bezbarvbezbarvéé, v, věěttššinou drobninou drobnéé, v, věěttšíší kolonie kolonie 
mmáá Streptococcus agalactiaeStreptococcus agalactiae

�� HemolytickHemolytickéé vlastnosti:vlastnosti: nněěkterkteréé viridujviridujíí, , 
nněěkterkteréé ččáástesteččnněě čči i úúplnplněě hemolyzujhemolyzujíí

�� NerostouNerostou na KA s 10 % NaCl, ani nana KA s 10 % NaCl, ani na
SlanetzSlanetz--BartleyovBartleyověě čči i žžlulučč--eskulinoveskulinovéé
ppůůdděě. Jsou v. Jsou vššak (spolu s enterokoky) ak (spolu s enterokoky) 
rezistentnrezistentníí na aminoglykosidy.na aminoglykosidy.



Popis pachatelPopis pachatelůů (diagnostika) (diagnostika) –– 22

�� BiochemickBiochemickéé testy:testy: katalkatalááza i oxidza i oxidááza za 
negativnnegativníí, biochemicky lze rozli, biochemicky lze rozliššit it 
jednotlivjednotlivéé druhy zejmdruhy zejmééna u viridujna u viridujííccííchch

�� AntigennAntigenníí analýza analýza mmůžůže naopak pomoci e naopak pomoci 
spspíšíše ue u hemolyzujhemolyzujííccííchch streptokokstreptokokůů. . 
PouPoužžíívváá se se systsystéém dlem dle LancefieldovLancefieldovéé ––
teoreticky zahrnuje vteoreticky zahrnuje vššechny streptokoky, echny streptokoky, 
ale mnohale mnohéé viridujviridujííccíí nedisponujnedisponujíí žžáádným dným 
antigenem v tomto systantigenem v tomto systéému. Skupiny majmu. Skupiny majíí
ppíísmena smena A, B, C, E, F, GA, B, C, E, F, G a dala dalšíší..



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů



OdliOdliššeneníí od ostatnod ostatníích podezch podezřřelých elých 
(diferenci(diferenciáálnlníí diagnostika 1)diagnostika 1)

�� Gramovo barvenGramovo barveníí odhalodhalíí vvššechny bakterie, echny bakterie, 
kterkteréé nepatnepatřříí mezi mezi grampozitivngrampozitivníí kokykoky..

�� PozitivnPozitivníí katalkataláázaza od streptokokod streptokokůů
odliodlišíší stafylokokystafylokoky

�� RRůůst na SB a st na SB a ŽŽEE ppůůdděě odhalodhalíí enterokoky, enterokoky, 
kterkteréé jsou takjsou takéé vvššechny pozitivnechny pozitivníí v takzvanv takzvanéém m 
PYRPYR--testutestu, kde, kdežžto streptokok je pozitivnto streptokok je pozitivníí jen jen 
jeden, a to zrovna takový, kterjeden, a to zrovna takový, kteréého si mho si máálokdo lokdo 
ss enterokokementerokokem splete (o nsplete (o něěm bude m bude řřeečč ddáále)le)



RozliRozliššeneníí podezpodezřřelých streptokokelých streptokokůů
(diferenci(diferenciáálnlníí diagnostika 2)diagnostika 2)

�� PPřři rozlii rozliššovováánníí streptokokstreptokokůů hodnothodnotííme nejdme nejdřřííveve
hemolýzu hemolýzu ––streptokoky streptokoky ččlenlenííme na viridujme na viridujííccíí, , 
hemolyzujhemolyzujííccíí ((ččáástesteččnněě čči i úúplnplněě) a ) a ahemolytickahemolytickéé

�� PneumokokaPneumokoka odod ostatnostatníích viridujch viridujííccííchch poznpoznááme me 
pomocpomocíí pozitivnpozitivníího optochinovho optochinovéého testu, testu ho testu, testu 
rozpustnosti ve rozpustnosti ve žžlulučči a dali a dalšíšíchch

�� S. pyogenesS. pyogenes se odse od ostatnostatníích hemolytickýchch hemolytických
poznpoznáá pozitivnpozitivníímm bacitracinovýmbacitracinovým a PYR testema PYR testem

�� S. agalactiaeS. agalactiae se zase poznse zase poznáá pozitivnpozitivníím CAMP m CAMP 
testem testem –– o vo vššech tech těěchto testech viz dchto testech viz dáálele



Schematicky:Schematicky:

NeznNeznáámmáá bakteriebakterie
Jiné

G+ kok

EnterokokStafylokokStreptokok

Streptokok s viridací Streptokok s hemolýzou Streptokok 
bez 
hemolýzyPneumokok

Ústní streptokok

S. pyogenes

S. agalactiae (SAG)

Streptokok non-A-non-B



OdliOdliššeneníí od stafylokokod stafylokokůů
a enterokoka enterokokůů

�� a)a) odhalodhalííme stafylokokame stafylokoka katalkataláázovýmzovým testemtestem
(kolonie vm(kolonie vmííchchááme do kapky peroxidu me do kapky peroxidu 
vodvodííku). Pokud ku). Pokud ššumumíí, je to stafylokok, je to stafylokok

�� b)b) odhalodhalííme enterokoka tme enterokoka tíím, m, žže roste e roste nana
SlanetzSlanetz--BartleyhoBartleyho ppůůdděě. Pozor, v protokolu se . Pozor, v protokolu se 
ppíšíše o pe o půůdděě žžlulučč eskulinoveskulinovéé, kterou jsme ke , kterou jsme ke 
stejnstejnéému mu úúččelu pouelu použžíívali v dobvali v doběě tvorby tvorby 
protokolprotokolůů. Ob. Oběě ppůůdy jsou prakticky dy jsou prakticky 
rovnocennrovnocennéé..



�� PneumokokaPneumokoka odliodlišíšítete
optochinovýmoptochinovým testem testem –– viz dalviz dalšíší obrazovka.obrazovka.
�� PodezPodezřřeneníí vvššak mak můžůžete pojmout, kdyete pojmout, kdyžž::

�� mikroskopicky vidmikroskopicky vidíítete lancetovitlancetovitéé diplokokydiplokoky
�� kultivakultivaččnněě jsou kolonie jsou kolonie plochplochéé, pen, peníízkovitzkovitéé aažž
miskovitmiskovitéé, n, něěkdy s centrkdy s centráálnlníím vyvým vyvýššeneníímm

�� nněěkdy naopak jsou kolonie výraznkdy naopak jsou kolonie výraznéé, , hlenovithlenovitéé
to jsou kmeny s výraznou tvorbouto jsou kmeny s výraznou tvorbou
pouzdra (zpravidla velmi virulentnpouzdra (zpravidla velmi virulentníí))

RozliRozliššeneníí stretokokstretokokůů s viridacs viridacíí



Optochinový testOptochinový test
�� Klasický test k odliKlasický test k odliššeneníí pneumokokapneumokoka od od úústnstníích ch 
streptokokstreptokokůů. Pneumokok je citlivý na . Pneumokok je citlivý na 
antibiotikum optochin, antibiotikum optochin, úústnstníí streptokoky jsou streptokoky jsou 
rezistentnrezistentníí. (Optochin se dnes u. (Optochin se dnes užž nepounepoužžíívváá
llééččebnebněě, z, zůůstal tedy jen v diagnostice)stal tedy jen v diagnostice)

� Občas se používá
také test 
rozpustnosti ve 
žluči. Dnes už
historický význam 
má test patogenity 
pro myš.

OPT



DruhovDruhovéé ururččeneníí úústnstnííhoho
streptotkokastreptotkoka

�� Jen blJen bláázenzen (nebo badatel, co(nebo badatel, cožž je nje něěkdy totkdy totééžž) ) 
by druhovby druhověě ururččoval oval úústnstníího streptokoka z ho streptokoka z úústnstníí
dutiny nebo krkudutiny nebo krku. Pro. Pročč to to ččinit, kdyinit, kdyžž je v tje v těěchto chto 
mmíístech bstech běžěžnou flnou flóórou?rou?

�� Na druhou stranu, Na druhou stranu, mmáámeme--li kmen z hemokultury li kmen z hemokultury 
čči likvoru, je jeho uri likvoru, je jeho urččeneníí na mna mííststěě. U viriduj. U viridujííccíích ch 
streptokokstreptokokůů nemnemáá smysl snasmysl snažžit se o antigennit se o antigenníí
analýzu, zato, jak jsme se jianalýzu, zato, jak jsme se jižž dozvdozvěědděěli, velice li, velice 
dobdobřře lze poue lze použžíít t biochemickbiochemickéé ururččeneníí..

�� V naV naššich podmich podmíínknkáách je toch je to STREPTOtestSTREPTOtest 1616



STREPTOtestSTREPTOtest 16 16 –– jak odejak odeččíístst

�� PrvnPrvníí reakcreakcíí je opje opěět VPTt VPT

�� Druhou aDruhou ažž devdeváátou reakctou reakcíí je opje opěět prvnt prvníí
řřáádek v dvojdek v dvojřřáádkudku

�� ObdobnObdobněě desdesáátou atou ažž sedmnsedmnááctou reakcctou reakcíí
je druhý je druhý řřáádek v dvojdek v dvojřřáádkudku



ObzvlObzvlášášťť obobáávaný pachatel: vaný pachatel: 
pyogennpyogenníí streptokok. Jak na nstreptokok. Jak na něěj?j?

�� Bacitracinový testBacitracinový test je stejný jako je stejný jako 
optochinový, jen se pouoptochinový, jen se použžije jinije jinéé
antibiotikum. Mimochodem, bacitracin se antibiotikum. Mimochodem, bacitracin se 
mmííchcháá s neomycinem a vzniks neomycinem a vznikáá velmi velmi 
obloblííbenbenéé antiseptikum antiseptikum –– totitotižž

�� PYR testPYR test je provedenje provedeníím podobným podobný
oxidoxidáázovzovéémumu. Na kolonie se um. Na kolonie se umííststíí
reakreakččnníí ploplošška prouka proužžku. Poku. Poččkkáá se deset se deset 
minut a pminut a přřikikáápne se pne se ččinidlo. Pozitivninidlo. Pozitivníí je je 
ččervenervenéé zbarvenzbarveníí..

FRAMYKOINFRAMYKOIN



Bacitracinový testBacitracinový test



A pA přřichicháázzíí druhý:druhý:
Streptococcus agalactiaeStreptococcus agalactiae –– 11

�� MnohMnohéé bakterie tvobakterie tvořříí hemolyzinyhemolyziny

�� Pokud na agar pPokud na agar půůsobsobíí dva hemolyziny, mdva hemolyziny, můžůže e 
být jejich pbýt jejich půůsobensobeníí synergicksynergickéé nebo nebo 
antagonistickantagonistickéé..

�� PPřřííkladem synergismu je kladem synergismu je CAMP faktor CAMP faktor Str. Str. 

agalactiaeagalactiae a betaa beta lyzin lyzin StaphylococusStaphylococus aureusaureus

�� Nelze jej pouNelze jej použžíít k diagnostice zlatt k diagnostice zlatéého ho 
stafylokokastafylokoka –– ne kane kažždý totidý totižž produkuje betaprodukuje beta
lyzinlyzin! Pou! Použžíívváá se tedy jen v dg. streptokokse tedy jen v dg. streptokokůů



Streptococcus agalactiaeStreptococcus agalactiae –– 22

�� Na agar se naoNa agar se naoččkuje testovaný kuje testovaný 
kmen a kolmo k nkmen a kolmo k něěmu mu 
laboratornlaboratorníí kmen zlatkmen zlatéého ho 
stafylokokastafylokoka

�� V pV přříípadpaděě pozitivity vidpozitivity vidííme me 
zeszesíílenou hemolýzu ve tvaru lenou hemolýzu ve tvaru 
dvoudvou troujtroujúúhelnhelnííkkůů, anebo, , anebo, 
poetipoetiččttěěji, motýlji, motýlíích kch křříídeldel



HemolytiHemolytiččttíí pachatelpachateléé –– shrnutshrnutíí
ÚÚkol 5: provekol 5: proveďďte PYR test, odete PYR test, odeččttěěte te 

ostatnostatníí dva testy z misek a udva testy z misek a uččiiňňte zte záávvěěrr

ptptáákovinakovina, , ššpatný test, patný test, 
ppřříípadnpadněě smsměěs dvou kmens dvou kmenůů

pozitivnpozitivníípozitivnpozitivníí

nonnon--AA--nonnon--B streptokokB streptokoknegativnnegativníínegativnnegativníí

S. agalactiaeS. agalactiaepozitivnpozitivníínegativnnegativníí

S. pyogenesS. pyogenesnegativnnegativníípozitivnpozitivníí

StreptokokStreptokokCAMP testCAMP testBacitracinový Bacitracinový 
a PYR testa PYR test



LatexovLatexováá aglutinace aglutinace –– demonstracedemonstrace
MMíísto videa si prohlsto videa si prohléédndněěte obrte obráázkyzky

1, 2, 3: Latexová
aglutinace – princip. 
Aglutinaci streptokoků
s.protilátkou pomáhají
latexové částice

Praktické provedení: lahvičky se směsí
protilátek a latexových částic (4, 5), výsledek 
(v prvním obdélníku pozitivní – 6)

1 2 3

4

5
6

C        E          F

G        H  neg. k.



LLééččba: spravedlivý trest zloba: spravedlivý trest zloččinciinci

�� ZloZloččinninnéé stafylokoky potreststafylokoky potrestááme vhodným me vhodným 
antibiotikem.antibiotikem. U streptokokU streptokokůů je stje stáále lle léékem kem 
volby klasickývolby klasický FlemingFlemingůůvv penicilinpenicilin, u , u 
zzáávavažžných tkných tkááňňových infekcových infekcíí ppřříípadnpadněě
vv..kombinaci skombinaci s..aminogylosidyaminogylosidy.. Makrolidy se Makrolidy se 
poupoužžíívajvajíí u proku prokáázanzanéé alergie na penicilin, alergie na penicilin, 
mezi lmezi lééky dalky dalšíší volby patvolby patřříí doxycyklin,doxycyklin, koko--
trimoxazoltrimoxazol, ampicilin a dal, ampicilin a dalšíší. Vankomycin je . Vankomycin je 
rezervnrezervníí, zat, zatíím stoprocentnm stoprocentněě úúččinninnéé atb atb 
((žžáádndnáá zzóóna = chyba, nejde o streptokoka)na = chyba, nejde o streptokoka)



LLééččbaba

�� OdeOdeččttěěte te difusndifusníí diskový testdiskový test –– zmzměřěřte te 
zzóóny a porovnejte s referenny a porovnejte s referenččnníími zmi zóónaminami

�� OpOpěět: t: horhoršíší patogen (pyogennpatogen (pyogenníí streptokok) streptokok) 
je citlivje citlivěějjšíší nenežž mmíírnrněějjšíší patogenypatogeny

�� TakTakéé si vsi vššimnimněěte, te, žže testy jsou provedeny e testy jsou provedeny 
na na MH agaru s krvinkami MH agaru s krvinkami nebo nebo na krevnna krevníím m 
agaruagaru. Na prost. Na prostéém MH agaru totim MH agaru totižž vvěěttššina ina 
streptokokstreptokokůů roste roste ššpatnpatněě nebo vnebo vůůbec.bec.

OvOvššem v diagnostice se to nedem v diagnostice se to nedáá vyuvyužžíít, t, 
protoprotožže ne něěkterkteréé streptokoky vyrstreptokoky vyrůůst mohou!st mohou!



Sada antibiotik naSada antibiotik na stretpokokystretpokoky

17 mm17 mmVAVAVankomycin (Vankomycin (glykopeptidglykopeptid))

19 mm19 mmDODODoxycyklin (tetracyklin)Doxycyklin (tetracyklin)

21 mm21 mmCCChloramfenikolChloramfenikol

19 mm19 mmDADAKlindamycin (Klindamycin (linkosamidlinkosamid))

23 mm23 mmEEErytromycin (makrolid)Erytromycin (makrolid)

18 mm18 mmKFKFCefalotin (Cefalotin (cefalospcefalosp. 1. g.). 1. g.)

28 mm28 mmPPPenicilin (zPenicilin (záákladnkladníí penicpenic.).)

ReferenReferenčč. z. zóóna*na*ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum



Citlivost streptokokCitlivost streptokokůů na antibiotikana antibiotika

�� ObrObráázek zek 
demonstruje studii demonstruje studii 
u 1615 brancu 1615 brancůů, , 
provedenou v roce provedenou v roce 
20032003

�� Jak je vidJak je viděět, lt, léékem kem 
volby zvolby zůůststáávváá
penicilinpenicilin



Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes je jeje ješšttěě
horhoršíší, ne, nežž jste mojste možžnnáá ččekaliekali

�� UUžž vvííte, te, žže e S. pyogenesS. pyogenes zpzpůůsobuje angsobuje angííny, ny, 
spspáály,ly, erysipelerysipel, flegm, flegmóóny. To nejhorny. To nejhoršíší vvššak jeak ješšttěě
ččekekáá: I po t: I po téé, co s, co sáám zmizm zmizíí z organismu, mz organismu, můžůže e 
po npo něěm zbýt dm zbýt děěsivsivéé dděědictvdictvíí! ! ProtilProtiláátky proti tky proti 
nněěmu kolujmu kolujíí v krviv krvi…… a omylem se ma omylem se míísto na sto na 
streptokoky streptokoky vváážžou na nou na něěkterkteréé struktury struktury 
organismuorganismu. T. Tíím vznikm vznikáá akutnakutníí glomerulonefritisglomerulonefritis
čči i revmatickrevmatickáá horehoreččkaka..

BystBystřříí studenti si vzpomnstudenti si vzpomněěli, li, žže ue užž o tom slyo tom slyššelieli……



ASLO: zpASLO: způůsob, jak zjistit, kolik sob, jak zjistit, kolik 
protilprotiláátek vlastntek vlastněě v krvi kolujev krvi koluje

�� PomocPomocíí testu ASLO zjisttestu ASLO zjistííte, zda je pte, zda je přříítomna tomna 
normnormáálnlníí protilprotiláátkovtkováá odpovodpověďěď, nebo , nebo 
ppřřemremrššttěěnnáá automimunitaautomimunita s rizikem vývojes rizikem vývoje
glomerulonefritidyglomerulonefritidy nebo revmaticknebo revmatickéé horehoreččkyky

�� Test ASLO se provTest ASLO se provááddíí zpravidla po prodzpravidla po proděělanlanéé
streptokokovstreptokokovéé infekciinfekci. Pr. Průůkazem protilkazem protiláátky se tky se 
nesnanesnažžííme prokme prokáázat infekci (o tzat infekci (o téé vvííme), ale me), ale 
zjistit, zda dochzjistit, zda docháázzíí k vývojik vývoji autoimunityautoimunity. Nejde . Nejde 
tedy vlastntedy vlastněě o nepo nepřříímý prmý průůkaz, pkaz, přřestoestožže e 
prokazujeme protilprokazujeme protiláátky.tky.



ASLO: princip ASLO: princip 
(opakov(opakováánníí))

�Protilátka blokuje hemolytický 
efekt toxinu (streptolyzinu O) na 
krvinku.

�U ASLO neužíváme 
geometrickou řadu. Hodnoty 
ředění jsou na lístečku.

�Titr nad cca 250 znamená
možnost autoimunitní odpovědi

�Všimněte si, že v.angličtině se 
ASLO označuje jako ASO. Zrada 
je, že zkratka ASLO přitom také
existuje a označuje stafylolyzin.



ASLOASLO

�� Pozor! KaPozor! Kažždý pacient jen jeden dý pacient jen jeden řřáádek, hodnoty dek, hodnoty 
řřededěěnníí jsou uvedeny na ljsou uvedeny na líístesteččccíích, kterch, kteréé mmááte na te na 
stole a zde:stole a zde:

�� Panel se odePanel se odeččííttáá nalenaležžato. Obsahuje pozitivnato. Obsahuje pozitivníí
kontrolu a sedm pacientkontrolu a sedm pacientůů..



JinJinéé katalkatalááza negativnza negativníí kokykoky
�� ExistujExistujíí koky podobnkoky podobnéé streptokokstreptokokůům, kterm, kteréé se se 
výjimevýjimeččnněě mohou nalmohou naléézat v pzat v přříípadech lidských padech lidských 
onemocnonemocněěnníí. Mnoh. Mnohéé z nich provozujz nich provozujíí mlmlééččnnéé
kvakvaššeneníí, a proto se j, a proto se jíím m řřííkkáá mlmlééččnnéé koky. Patkoky. Patřříí
sem zejmsem zejmééna roky na roky LeuconostocLeuconostoc, , PediococcusPediococcus, , 

AerococcusAerococcus, , GemellaGemella, , Globicatella Globicatella a a 

FacklamiaFacklamia.. Druh Druh Facklamia sourekiiFacklamia sourekii byl byl 
pojmenovpojmenováán po n po ččeskeskéém mikrobiologovi Jim mikrobiologovi Jiřříím m 
ŠŠourkovi.ourkovi.



3. Enterokoky3. Enterokoky



PPřřííbběěhh
�� LucinkaLucinka chodchodíí do do šškolky. Pkolky. Přřed dved dvěěma ma 
týdny si maminka vtýdny si maminka vššimla, imla, žže e chodchodíí nněějak jak 
ččasto na zasto na zááchod, a takchod, a takéé se jse jíí svsvěřěřila, ila, žže e 
kdykdyžž se chce vyse chce vyččurat, tak ji to bolurat, tak ji to bolíí. Pan . Pan 
doktor na stdoktor na střředisku jedisku jíí ppřředepsal Zinnat, ale edepsal Zinnat, ale 
potpotíížže se nezlepe se nezlepššilyily. P. Přři dali dalšíší nnáávvššttěěvvěě
tedy nechal Lucinku vytedy nechal Lucinku vyččurat do urat do 
„š„šampuskyampusky““ a a momočč poslal na mikrobiologiiposlal na mikrobiologii. . 
PPřřiiššlo mu ale, lo mu ale, žže výsledek nelze hodnotit, e výsledek nelze hodnotit, 
neboneboťť momočč je kontaminovanje kontaminovanáá. Nakonec se . Nakonec se 
ppřřece jen podaece jen podařřilo moilo močč odebrat asepticky odebrat asepticky 
a podle výsledku zma podle výsledku změěnit terapii.nit terapii.



PPáátrtrááme po pachatelime po pachateli

�� Vinen je Vinen je Enterococcus faecalisEnterococcus faecalis

�� Jak napovJak napovííddáá rodovrodovéé i druhovi druhovéé jmjmééno, je to mikrob no, je to mikrob 
normnormáálnlněě se vyskytujse vyskytujííccíí ve stve střřevevěě. Je ale tak. Je ale takéé
jednjedníím z nejbm z nejběžěžnněějjšíších pch půůvodcvodcůů momoččových infekcových infekcíí

�� VinVinííkem je ovkem je ovššem i lem i léékakařř –– ppřředepsal antibiotika bez edepsal antibiotika bez 
kultivace mokultivace močče; bohue; bohužžel, el, enterokoky jsou na enterokoky jsou na 
vvššechna cefalosporinovechna cefalosporinováá antibiotika primantibiotika primáárnrněě
rezistentnrezistentníí.. NavNavííc podcenil aseptický odbc podcenil aseptický odběěr mor močče.e.

�� MoMožžnnáá nněěco zanedbala i maminkaco zanedbala i maminka, pokud Lucinku , pokud Lucinku 
nenaunenauččila dobila dobřře (a odpe (a odpřředu dozadu) se utedu dozadu) se utíírat po rat po 
zzááchodchoděě



Enterokok Enterokok -- popispopis

RozliRozliššeneníí biochemicky, biochemicky, 
zejmzejmééna arabinna arabinóózovým zovým 
testem*. Testy citlivosti testem*. Testy citlivosti 
na antibiotika lze na antibiotika lze 
provprováádděět normt normáálnlněě..

Kolonie Kolonie ššedavedavéé, velk, velkéé asi jako asi jako Str. Str. 

agalactiae,agalactiae, vvěěttššinou bez hemolýzy, inou bez hemolýzy, 
ale i s viridacale i s viridacíí čči hemolýzou. i hemolýzou. 
Rostou na KA i MH, takRostou na KA i MH, takéé na na 
SlanetzSlanetz--Bartleyho Bartleyho a a žžlulučč--eskulinoveskulinovéé
ppůůdděě..

G+ koky vG+ koky v..krkráátkých tkých řřetetíízczcííchch

EnterokokEnterokok

K
u
lti
va

ce
  
   
  
M
ik
ro
sk

o
p
ie

E. faecalis – zelený – negativní; E. faecium – žlutý - pozitivní



Enterokoky Enterokoky –– vzhled kolonivzhled koloniíí

vpravo varianta s drobnějšími 
koloniemi – klonální kmen 
patřící mezi VRE



ArabinArabinóózový zový testtest

�� BiochemickBiochemickéé testy:testy: katalkataláázaza negativnnegativníí, , 
momožžnnéé je biochemickje biochemickéé rozlirozliššeneníí, d, důůleležžititéé
ššttěěpenpeníí arabinosyarabinosy ((E. faecalisE. faecalis neneššttěěppíí, p, půůda da 
je zelenje zelenáá, , E. faeciumE. faecium ššttěěppíí, , žžloutne)loutne)

�� AntigennAntigenníí analýza analýza se zpravidla nepouse zpravidla nepoužžíívváá. . 
VV..dobdobáách, kdy patch, kdy patřřily mezi streptokoky, jeily mezi streptokoky, je
LancefieldovLancefieldováá zazařřadila do antigennadila do antigenníí skupiny skupiny 
D, spolu s nD, spolu s něěkterými streptokokykterými streptokoky

�� CitlivostCitlivost lze testovat na blze testovat na běžěžnnéém MH agaru. m MH agaru. 
ExistujExistujíí i i ppůůdy na skrdy na skrííning VREning VRE (viz d(viz dáále)le)



EnterokokyEnterokoky

MikroskopieMikroskopie

ŽŽlulučč--eskulineskulin

SlanetzSlanetz--BartleyBartley



LLééččbaba

�� Na enterokoky Na enterokoky neplatneplatíí cefalosporinycefalosporiny. U . U E. E. 

faecalisfaecalis je výhodný ampicilin, u je výhodný ampicilin, u E. faeciumE. faecium

je primje primáárnrníí rezistence. Drezistence. Dáále se poule se použžíívváá
koko--trimoxazol, doxycyklin, jako rezerva trimoxazol, doxycyklin, jako rezerva 
vankomycinvankomycin. V posledn. V posledníí dobdoběě se zejmse zejmééna na 
u hematoonkologických pacientu hematoonkologických pacientůů objevujobjevujíí
epidemiologicky zepidemiologicky záávavažžnnéé vankomycin vankomycin 
rezistentnrezistentníí kmeny kmeny –– VREVRE. Zde zab. Zde zabíírráá
pouze novpouze novéé antibiotikum antibiotikum –– linezolidlinezolid



Takhle dopadá snaha vyzrát na 
enterokoka cefalosporinem…



4. Ty4. Tyččinkyinky

�� Listeria monocytogenesListeria monocytogenes



PPřřííbběěh prvnh prvníí

�� Evropský komisaEvropský komisařř zachmuzachmuřřeneněě hledhleděěl na l na 
kupu stkupu stíížžnostnostíí. Francouz. Francouzššttíí zemzeměědděělci lci 
protestujprotestujíí proti nproti něěkolika stkolika stááttůům EU, kterm EU, kteréé
brbráánníí dovozu dovozu delikatesndelikatesníích francouzských ch francouzských 
sýrsýrůů na jejich na jejich úúzemzemíí..

�� NNěěmeckmeckéé úúřřady zady záákaz dovozu zdkaz dovozu zdůůvodvodňňujujíí
ttíím, m, žže te těěhotnhotnáá panpaníí Hildegarda Hildegarda 
MesserschmidtovMesserschmidtováá po popo požžititíí sýra pozorovala sýra pozorovala 
zvzvěěttššenenéé mmííznzníí uzlinyuzliny a nakonec jeja nakonec jejíí ddííttěě
trptrpěělo tlo těžěžkou listeriovou infekckou listeriovou infekcíí..





Kdo za to tentokrKdo za to tentokráát mt můžůže?e?

�� Bakterie Bakterie Listeria monocytogenesListeria monocytogenes je grampozitivnje grampozitivníí
tytyččinka, kterinka, kteráá se vyznase vyznaččuje schopnostuje schopnostíí rrůůst pst přři i 
nníízkých teplotzkých teplotáách a vysokých koncentracch a vysokých koncentracíích NaClch NaCl, , 
cocožž je oboje splnje oboje splněěno napno napřř. ve skladech sýr. ve skladech sýrůů

�� MMáálokdy vyvollokdy vyvoláávváá viditelnviditelnéé infekce dospinfekce dospěělýchlých, , 
snad s výjimkou uzlinovsnad s výjimkou uzlinovéého syndromu. Je vho syndromu. Je vššak ak 
nebezpenebezpeččnnáá pro tpro těěhotnhotnéé

�� NNěěkdy se stkdy se stáávváá zzááminkou pro omezenminkou pro omezeníí dovozudovozu –– je je 
samozsamozřřejmejměě vvžždy otdy otáázkou pohledu, zda je omezenzkou pohledu, zda je omezeníí
skuteskuteččnněě motivovmotivovááno strachem o zdravno strachem o zdravíí obobččananůů, , 
nebo snahou obejnebo snahou obejíít ustanovent ustanoveníí o volno volnéém trhum trhu





Erysipelothrix Erysipelothrix rhusiopathiaerhusiopathiae

�� Tato bakterie vyvolTato bakterie vyvoláávváá u prasat chorobu, u prasat chorobu, 
zvanou zvanou ččervenka.ervenka.

�� U lidU lidíí (zvl(zvlášášttěě chovatelchovatelůů dobytka apod.) dobytka apod.) 
mmůžůže vyvolat nemoc zvanou e vyvolat nemoc zvanou erysipeloid erysipeloid 
(na rozd(na rozdííl od l od erysipeluerysipelu,co,cožž je synonymum je synonymum 
spspáály).ly).

�� Erysipeloid Erysipeloid se mse můžůže projevovat infekcemi e projevovat infekcemi 
ran, ale ran, ale bakteribakteri mmůžůže e ččlovlověěka infikovat i ka infikovat i 
bezpbezpřřííznakovznakověě



PPřřííbběěh druhýh druhý

�� Pan BPan Béércoun rcoun je diabetik, chronický je diabetik, chronický 
pacient, nynpacient, nyníí llééččen pro en pro bbéércovrcovéé vvřředyedy. . 
BohuBohužžel, infekce stel, infekce střřííddáá infekci. Pinfekci. Přřed ed 
ppůůlrokem byla usvlrokem byla usvěěddččena ena Escherichia coliEscherichia coli, , 
ppřřed dved dvěěma mma měěssííci zase ci zase Enterococcus Enterococcus 
faeciumfaecium, bl, blíízký pzký přřííbuzný enterokoka buzný enterokoka 
Enterococcus faecalisEnterococcus faecalis. L. Léékakařři jsou i jsou 
zvzvěědavdavíí, co se z b, co se z béércovrcovéého vho vřředu pana edu pana 
BBéércouna vykultivuje tentokrrcouna vykultivuje tentokráát.t.



A uA užž to vto věěddíí: : 
vinvinííkem je nynkem je nyníí

�� Corynebacterium jejkeiumCorynebacterium jejkeium, relativn, relativněě
nejobnejobáávanvaněějjšíší ze skupiny tzv. nedifterických (= ze skupiny tzv. nedifterických (= 
neznezášáškrtových) korynebakterikrtových) korynebakteriíí. P. Půůvodnvodněě se se 
mu mu řřííkalo kalo „„korynebakterium skupiny JKkorynebakterium skupiny JK““..

�� Korynebakteria jsou grampozitivnKorynebakteria jsou grampozitivníí tytyččinkyinky
kyjovitkyjovitéého tvaruho tvaru (koryn(korynéé = kyj), n= kyj), něěkterkteráá jsou jsou 
pleomorfnpleomorfníí (r(růůznotvarznotvaráá), pop), popřříípadpaděě i i 
nekonstantnnekonstantněě probarvenprobarvenáá..

�� Do stejnDo stejnéého rodu patho rodu patřříí i i ppůůvodce zvodce zášáškrtukrtu, dnes , dnes 
diky odiky oččkovkováánníí u nu náás vzs vzáácný cný –– C. diC. diphphththeriaeeriae..



Co jeCo ješšttěě vvěědděět o t o 
korynebakterikorynebakteriííchch

�� Jsou Jsou normnormáálnlníí sousouččááststíí bběžěžnnéé flflóóry na kry na kůžůžii, , 
spolu se stafylokoky a kvasinkamispolu se stafylokoky a kvasinkami

�� V mikroskopii se V mikroskopii se 
vyznavyznaččujujíí
palispalisáádovým dovým 
uspouspořřááddáánníímm ––
nnáázev dle ranzev dle raněě
ststřředovedověěkkéého ho 
kkůůlovlovéého ho 
opevnopevněěnníí



ZZášáškrtkrt



KoryneformnKoryneformníí tytyččinkyinky

�� NNěěkdy se v praxi poukdy se v praxi použžíívváá pojem pojem 
„„koryneformnkoryneformníí tytyččinkyinky““, nebo tak, nebo takéé
„„difteroidydifteroidy““. Ozna. Označčuje bakterie podobnuje bakterie podobnéé
korynebakterikorynebakteriíímm

�� KromKroměě vlastnvlastníího rodu ho rodu CorynebacteriumCorynebacterium

sem patsem patřříí rod rod ArcanobacteriumArcanobacterium (vz(vzáácncněě
zpzpůůsobuje angsobuje angííny), ny), DermatophilusDermatophilus, , 
Turicella Turicella a na něěkolik dalkolik dalšíšíchch



PPřřííbběěh th třřetetíí

�� SestSestřřiiččka Blaka Blažženkaenka se zdse zděěsila: psila: přřiiššly výsledky ly výsledky 
ststěěrrůů z nemocniz nemocniččnníích lch lůžůžekek, kter, kteréé ppřřed týdnem ed týdnem 
odebodebíírali pracovnrali pracovnííci ci nemocninemocniččnníí epidemiologieepidemiologie. . 
A skoro v polovinA skoro v poloviněě ststěěrrůů se se nanaššly nly něějakjakéé
bakterie, dokonce BACILY!bakterie, dokonce BACILY! No ano, tady to je No ano, tady to je ––
BacillusBacillus sp. Sestsp. Sestřřiiččka Blaka Blažženka, chudinka enka, chudinka 
ubohuboháá, se celou noc tr, se celou noc tráápila a pila a ššpatnpatněě spala. spala. 
RRááno zavolala na mikrobiologii a ptala se, cono zavolala na mikrobiologii a ptala se, cožže e 
je to za bakteriije to za bakterii……



Mlýnský kMlýnský káámen spadl z dobrmen spadl z dobréého ho 
srdsrdííččka sestry Blaka sestry Blažženkyenky

�� kdykdyžž se dozvse dozvěědděěla, la, žže ve věěttššina pina přřííslusluššnnííkkůů rodu rodu 
BacillusBacillus jsou jsou nenešškodnkodnéé mikroby, vyskytujmikroby, vyskytujííccíí se se 
ve vnve vněějjšíším prostm prostřřededíí. Pokud se vyskytnou . Pokud se vyskytnou 
vv..kultivaci klinickkultivaci klinickéého vzorku, jde ho vzorku, jde 
pravdpravděěpodobnpodobněě o kontaminaci. Bacily tedy o kontaminaci. Bacily tedy 
nejsou ve stnejsou ve stěěrech zrech z..llůžůžka zka záávavažžným nným náálezem. lezem. 
ProblProbléém by byl jen tehdy, pokud by byly m by byl jen tehdy, pokud by byly 
prokprokáázzáány ve stny ve stěěru zru z..plochy, kterplochy, kteráá mmáá být být 
sterilnsterilníí (nap(napřř. opera. operaččnníí pole po dezinfekci)pole po dezinfekci)

NenNeníí bacil jako Bacil! Napbacil jako Bacil! Napřřííklad klad „„BacilBacil““ na na 
www.pismak.czwww.pismak.cz je znje znáámý as. Zahradnmý as. Zahradnííčček ek ☺☺



Bacily, kterBacily, kteréé stojstojíí za zmza zmíínkunku

�� Bacillus anthracisBacillus anthracis se stal velice populse stal velice populáárnrníím pm přři i 
teroristických hrozbteroristických hrozbáách poslednch posledníí doby. Jinak doby. Jinak 
coby pcoby půůvodce veterinvodce veterináárnrníího onemocnho onemocněěnníí ––
uhluhlááku ku –– byl jednou z prvnbyl jednou z prvníích nch náákaz, proti nimkaz, proti nimžž
byla zkoubyla zkouššena (jiena (jižž Pasteurem) vakcinace.Pasteurem) vakcinace.

�� Bacillus cereusBacillus cereus je pje půůvodcem alimentvodcem alimentáárnrníích ch 
intoxikacintoxikacíí z obilných produktz obilných produktůů..

�� Bacillus stearothemophillusBacillus stearothemophillus a a Bacillus subtilisBacillus subtilis

se vzhledem ke svse vzhledem ke svéé schopnosti pschopnosti přřeežžíívat pvat přři i 
velmi vysokých teplotvelmi vysokých teplotáách pouch použžíívajvajíí jako jako 
indikindikáátory tory úúččinnosti sterilizinnosti sterilizáátortorůů





Popis pachatelPopis pachatelůů

plsplsťťovitovitéé
kolonie, nkolonie, něěkdy i kdy i 
výraznvýraznáá
hemolýzahemolýza

velmi drobnvelmi drobnéé
kolonie kolonie 
podobnpodobnéé
moucemouce

podobnpodobnéé enteroentero--
kokkokůům, m, 
hemolýza je hemolýza je čči i 
nenneníí

G+ robustnG+ robustníí
tytyččinky, inky, 
sporulujsporulujííccíí
(nemus(nemusíí být být 
viditelnviditelnéé))

G+ tyG+ tyččinky inky 
sklskláádajdajííccíí se se 
vedle sebe vedle sebe 
(palis(palisáády)dy)

G+ tyG+ tyččinky inky 
řřetetěězzííccíí se jako se jako 
ššpekpekááččkyky

BacillusBacillusKoryneb.Koryneb.ListerieListerie
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Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů
TyTyččinky Iinky I

Listeria Listeria –– KA, gramKA, gram

Corynebacterium GramCorynebacterium Gram



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů
TyTyččinky I inky I –– korynebakteria, tvarykorynebakteria, tvary



Fotografie z databFotografie z databááze zloze zloččincincůů
TyTyččinky IIIinky III

Bacillus subtilisBacillus subtilis

Arcanobacterium Arcanobacterium 

haemolyticumhaemolyticum

Bacillus Bacillus 
cereuscereus



ŽŽlulučč--eskulinový agareskulinový agar



ChromogennChromogenníí ppůůda na listerieda na listerie

ExistujExistujíí rrůůznznéé chromogennchromogenníí ppůůdy k diagnostice listeridy k diagnostice listeriíí. . 
Ta, kterTa, kteráá je na obrje na obráázku, se vyznazku, se vyznaččuje modrým uje modrým 
zbarvenzbarveníím vm vššech listeriech listeriíí; patogenn; patogenníí druhy navdruhy navííc majc majíí
kolem sebe halo (odlikolem sebe halo (odliššnněě zbarvenzbarvenéé okolokolíí kolonie).kolonie).

ALOA

HALO



LLééččbaba

�� Na listerie Na listerie neplatneplatíí cefalosporinycefalosporiny. Jinak se . Jinak se 
zpravidla u listerizpravidla u listeriíí i korynebakterii korynebakteriíí poupoužžíívváá
sestava antibiotik podobnsestava antibiotik podobnáá sestavsestaváám pro m pro 
streptokoky a enterokoky. Radstreptokoky a enterokoky. Raděěji pji přřitom itom 
testujeme na MH agaru s krvinkami.testujeme na MH agaru s krvinkami.

�� Bacily se pochopitelnBacily se pochopitelněě zpravidla netestujzpravidla netestujíí



ElekElekůůvv testtest

�� Je to test na Je to test na 
prprůůkaz toxinu kaz toxinu 
zzášáškrtovkrtovéého ho 
korynebakteriakorynebakteria. . 
Toxin je Toxin je 
prokprokáázzáán n 
pomocpomocíí
specifickspecifickéé
protilprotiláátky.tky.



VhodnVhodnáá antibiotikaantibiotika

18 mm18 mmAMCAMCKoKo--amoxicilin (aminopnc*)amoxicilin (aminopnc*)

15 mm15 mmDODODoxycyklin (tetracyklin)Doxycyklin (tetracyklin)

16 mm16 mmSXTSXTCoCo--trimoxazol (smtrimoxazol (směěs 2)s 2)

17 mm17 mmVAVAVankomycin (glykopeptid)Vankomycin (glykopeptid)

21 mm21 mmCCChloramfenikolChloramfenikol

17 mm17 mmAMPAMPAmpicilin (rozAmpicilin (rozšíšířř. penic.). penic.)

ReferenReferenčč. . 
zzóónana

ZkratkaZkratkaAntibiotikumAntibiotikum

*Aminopenicilin potencovaný inhibitorem betalaktamázy



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


