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Co nas dnes ceka

= Nesporulujici anaerebni bakterie

= Klostridia (grampozitivai sporulujici
anaerebni tycinky)

= lykobakteria (puvodce tuberkulozy,
puvodce lepry, atypicka mykobakteria);
zminka o aktinomycetach a nokardiich




Jesté nez zacheme...

= ..meli bychom si cosi uvedomit. Doted
(minulé dve prednasky) jsme si povidal
vetsinou (az na vyjimky, napr, kapavku) o
bakteriich, kiere se projevi pri bezne
diagnostice

= [Dokior proste posle vzorek ,na kultivaci®, a
OO Z NE| ,NECO VyIroste .

= S tim uz je ale KONEC! Dal uz nas cekaji
|en mikroby, pro ktere tohle neplati.




Takze:

= Pokud chce Kklinik, aby byl jeho: vzorek
proveren na pritomnost anaerobu,
mykobakierii ¢i aktinomycet, musi to uvest na
pruvedce. Musi se uzit specialni postupy.

= U dalsich puvedcui (treba spiroechet Ci
chlamydil) se navic zpravidla edebira serum;a
provadi' se neprimy: prukaz

= | aboerant si teho musi byt vedem a pripadne
Upoezornit na vhedny: zpusok edberul ¢
eznaceni pruvedky.
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1. Nesporuluj




Co [sme znali doted

= Zatim jsme se seznamili
se ctyrmi skupinami

mikrobu, které rostou za

aerobnich podminek — at EhLLEL
UZ JSou striktne aerebni

|akornapr.

pSeudeomonady, NELO
fakultativine anaerobni
|ako treba Escherichia
coll.




N A/

NyRI‘si pridame daisi ctyri
skupiny

= Kazda z enech ctyr skupin
ma totiz svoje anaerobni

Joratricky”. Jejich
viastnosti se vyrazne lisi G+ koky
od aerobnich bakterii a aerobni

naopak Vykazuji nektere
spolecne charakteristiky.
\Vymyka se jen rod
Clostriditm, protoze umi
Lvorit spenry




Priben

= Pani Rakova byla prijata pro
horecnaty stav a intenzivni bolesti brlcha

= Zobrazevacl metody ukazaly na absces malée
panve. Ukazaly vsak take nadoer na deloznim
Cipku — pozdeji se ukazalo ze |de o karcinom

= U pani Rakove se nastesti podarilo operacne
Vyresit nejdrive albsces a pote I nador, byt za
Cenu provedeni hysterektomie. Metastazy se
nastesti neobjevily.



Vinikem e
Smeés striktne anaerobnich, ale | fakultativhe

anaerobnich bakterii

Trato smes se zrejme vyskytovala v pochve pani
Rakove, aniz by |i cinila sebemensi problemy.
Nador vsak porusil anatomickou: barieru, a mikroby
se dostaly do mist, kde zpusobily absces.

INesporulujicr striktne anaerobnit mikreby: maji
vzhledem ke svym viastnostem velmi omezene
MOZNEStI prenosu.

Velka cast infekei je tedy: endegenniho puvodu




Pripemenme si, za Jaky/ch

podminek rostou jake bakterie

Prostiedl Nomalnit{ v O, 1 CO5 [Bez O;
Striktnitaeroby ano ano |ano ne:
Fakultatv. anaereny’ | ano ano |ano ano
Aerotolerantni bakt.

Mikroaerofinitbakt. | ne ano |(ano) |[es
Kapnofilnitbakterie: | ne (ano) |ano ner
Strktnitanaerony ne ne |ne ano~”

*V praxi nékdy vyrostou — bézne dosahovana anaerobidéza neni dokonala

**\/ praxi nékdy nevyrostou — bézné dosahovana anaerobidza neni dokonala.
Takové bakterie (EOS — Extremely oxygen sensitive) bézné nelze kultivovat







Spolecne charakteristiky
nesporulujicich anaerobu

= \/yskytuji se Jako bezna flora:
= v tlustem streve tvori 99,9 % celkoveho objemu mikrobu, je
jich tam kolemjednohor kiloagramu

= v Ustech mohou zit diky biefilmu — jsouidoe nej zavzaty: tak,
aby nemely primy: pristup ke vzduchu, ktere by je
onrozoval

=V pochVe nejsou pritomny: U vsech zen, ale uvadi se, Ze as|
701 % zen nejake anaereby v pechve ma; pokud se zde
eVSem pliemnozl, jde o dysmikrobll, kierou je nuthe Iecit
= Prilzanetu obvykle neexistuje [eden puvoedee, ale
Uplathuje se smes. Nekdy se pouziva termin
Velllenova fiorar




Prehled nesporulujicich anaerobu
(u Cloveka nejbeznejsi druhy)

Koky Tycinky
G+ | Peptococcus Propionibacterivm i
Peptostreptococecus | Eubacterium

G- Veillonella Fusobacterium,
| 53 ._.-..:;. ‘ u Leptotrichia*

se zasplcatelyml konC| DlagnostlkU_prober_eme
**s rovnymi konci tyginky zarotv%rls diagnostikou
klostridii
***neni stoprocentni anaerob




[RezdIly mezi gramnegatvaimi
anaerobnimi tycinkami

Rod Bacteroides

Prevotella a
Porphyromonas

Prevazné ve streve

Prevazne v ustni dutiné

Rezistentni na penicilin

Byvaji citlive na penicilin

Biochemicky aktivagjsi

Biochemicky mene aktivni

INetvori pigment

Casto tvofi pigment

Puvodne vsechny patrily do rodu Bacteroides
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Uvod: Mikulecké pole trochujinak

Mikulecke pole S takym klostridiem
hluboko zorane Nedobre koCkovat
Nejedno Clostridium tetani Nechaj sa, synecku
v.tom polii je schované zavcasu

\/ poli je schované poradne preockovat...
zalezle ve spore

Ceka az synecevk nejaky p R Eﬂ 1555

{0 pole zas poore... g PC

Copyright © 2001 Dennis KL(V’KEI Micrascopy, Inc. / Dennis Kunkel




Klestridia'= prehied

C. tetani
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Puvodce tetanu

Prodlcent hotllotoxin

C. clifficile

Clostridium perringens, C.
septicum, C. welchii a aj.

Klostridia plynatych sneti

Je potreba si uvedomit, ze i klostridia se uplné
normalne podileji na bézné strevni mikroflore. Problém
nastava, pokud se premnozi, dostanou tam, kam
nemaji, vyskytne se kmen produkujici velké mnozstvi

toxinu apod.
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Priben prvni

- I\/Iustafa kosovsky Albanec, se ro--*a;_-

Pole, pres kiere se vydal, jiz melo byt
odminovano. Presto se jedna nevybuchla
mina jeste nasla. Strepina, spinava od blata,
se Mustafovii zasekla hiuboke do) stehna.

m Za nekolik dnit byl Viustaiia prijat do jedne
Z polnich nemocnic. Stehno mel zdurele: ai pri
pokiepu byl slysitelny zvuk praskajicich
publinek. Vustaial byl hned operovan.




Vinikem je: tentokrét:

® Clostridium: perfringens, jeden z puvodcu
plynate sneti (spoluis C. novyi, C. septicum aj.)

= Plynata snet’ |e typicke valecne onemocneni.
Muze se vsak vyskytnout i v:debach miru,
naprikiad pri zivelnych pehromach

= Klostridia plynatych sneti'— respektive jejich
enterotoxiny — se take uplatnuji‘jake: patogeny.
Ve streve



Zraneéni

oblast nezasobena
kyslikem




Nekrotizujici enterokolitida — 1'te

muze zpusobovat C. periringens
ADIRFEIER 28 (Necrotic enteritis)

EopMBRELLTHYBBCTEOELELEAAICLSERMRSNS.
A ZE0MAEE. SEIREICRY, EFERICEARACLSIZRI RSN,




PFibeh druhy

= Pan Kostecka lezel uz treti tyden v nemochnici
pro bakterialni zanet kostni drene. Zanet mu
lecili klindamycinem, linkosamidevym
antibiotikem. Nahle pan Kostecka dostal tezky
prujem. Na oddelenit zrovna nemeli
metronidazol, a tak sahliipo stare metode: dali
panul Kesteckovi vypit ampulku vankemycinu,
antibiotika, ktere se normalne podava poeuze
INjeKCnE, proteze se nevstiebava ze streva.
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Tento mikrob se vyskyiuje ve streve celkem bezn
problem vsak je, kdyz zacne produkovat toxin, a
predevsim, kdyz mu nekdo odstrani' konkurenci a
0N Se premnozl.

Odstranenit konkurence zpusobi nejcasteji lecha
nekterymi typy antibiotik, nejcaste|i linkosamidy.
Linkesamidy: [sou Ucinne proti vetsine strikine
anaerobnich bakterir, nikoli'vsak proti C. difiicile.
Dnes se k' lecbe pouziva nejcastei bakterialni
chemolerapeutikum: metrenidazol F—
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Tetanus

Both muscles fully contract. The arm flexes

Spinal corid because biceps brachii is larger and stronger.

(b)

Gmmlﬂﬂmﬂ-Pm Education, Inc., pubSshing as Benjamin Cummings,




Tetanus




Jestie [ednou tetanus
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Trismus (krec celistnich svaiu)




Botulismus

Muscle cell

of muscle cell

{a) Normal neuromuscular junction

(b} Neuromuscular junction with botulism
toxin present
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Typicky vzhled jazyka pri botulismu
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Defile Zlecincu: €. botulinum

_(vlevo), C. septicum (vpravo)
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Vegetative cells

N
\ - Endospore-bearing
P o qpht cells
(U =




Diagnoestika anaerobul (spolecna
cast k nesporulujicim I klostridiim)

Mikroskopie: Ma vetsi vyznam nez u aerobu,
vzhledem k morfologicke ruznorodosti

Kultivace: Je nutno zajistit anaerobiozu pomoci
anaerostatu ci anaerobnich boxu. U tekutych pud
postacuje preliti paratinem. Pouziva se VL (viande
levure) bujon, VL krevni agar a ruzne specialnit pudy
Biochemie: katalaza a oxidaza vetsinou negativnl,
mozne vzajemne rozliseni biechemicky, I analyza
plynu chromatogafiil (jsoul biechemicky: aktivai)

Antigennit analyza a neprimy: prukaz se v. diagnostice
anaerobu prilisinepoeuzival|




Diagnoestika anaerobu —
pokracovani

= Pokus na zvireti se pouziva u tetanu a botulismu. U
tetanu se mys sviji v kreci (typicke jsou napnute
koncetiny a napruzeny ocas), U botulismu je naopak
patrne echabnuti' koncetin a celeho tela.

Ponekud rozostrena
tetanicka mys (lepsi
jsem bohuzel
nesehnal)




Opistetonus

= Opistotonus: znamena esovite prohnuti
tela, pripadne I ecasu, jake pozorujeme u
pokusne mysi

Podobne jako mys se do opistotonu dostava i pacient




K mikroskopii anaerobul

= Studenti nekdy zamenuji sporu: (Utvar, ktery:je
neprobarveny, resp. jen slabe se rysuji jeho okraje) a
ztlusteni tycinky (kterée se vyskytuje u nekterych
tyCinek, ktere jsou nesporulujici'a zpravidla
gramnegativni).

= U skutecnychi sporulujicich mikrobu ma vyznam
sledovat umisteni spor. U Clostridium: tetani je spora
terminalni (na konci umistena)

= Anaerobni tycinky: jsour nekdy velice ruznotvare —
V' jednom preparatu najdete utvary od viaknitych az po
prakticky: kokevite

o tetani-:) vietenovité ztiustén - Who
("hodinkova forma”,

jine klﬂﬁtrid.o L A

Bactergides)



Bacteroides

Drive se pouzival pro tyto
utvary nazev
,ophaerophorus
necrophorus®, tedy

,,Kulowmrtonosny“
% E | T







Poznamka ke kultivaci anaerobu:
Jak ziskat anaerobiozu

= Vlechanicky — VL bujony prelijeme
parafinovym; olejem

= Eyzikalne — v anaerebnim boxu se nanradi
vzduch smesi anaerobnich plynu,
vihanenyeh z bomby

= Chemicky — v anaerostatu se
= Z organickych kyselin tvor vedik a €Oy

= v druhe fazi na palladievem katalyzatoru
ieaguje vodik s kyslikem za vzniku vody, takze
se kyslik spotrebovava




Prelevani' VLL-bujonu parafinem
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Anaerostat

Palladiovy kalalyzator
(pod vickem) nezbytny
pro druhou fazi reakce

Generator anaerobiozy
(sacek s chemikaliemi)
nutny pro celou reakci




sroubovaci

Anaerostat Ve

podrobng|si popis

vzduchotésne vicko

palladiovy kalalyzator
(pod vickem)

konstrukce pro
ukladani Petriho misek

Generator anaerobiozy
(sacek s chemikaliemi)



Anaerostat jine
pProvenience

Fusobacterium sp.
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Jeste ke kultivaci

= Anaerobni bakterie rostou casto v drobnych,
nepravidelnyeh koleniich, ktere maji nekdy.
vybezkate okraje. Typicky je pro ne take znacny.

i Prevotella melaninogenica

CIostridiGFt’j septicum  (gerny pigment) ,

i—




Kolonie ruznych
anaerobnich
baktérii




Biochemicke rozliseni

= Pouzivajl se ruzne testy, v nasich podminkach
predevsim ANAEROtest 23 Lachema.

e

Kodova kniha je rozdelena na
nekolik casti podle morfologie
anaerobnich bakterii. Je treba
hledat v té spravne casti kodove
knihy




Anaerotest - priklad edecitani
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Ukazky
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Tresty antibioticke citlivost

= Antibioticka citlivost se u anaerobu urcuje
na pudach, na kterych jsou schopny. rust, tj.
nikoli'na MH agaru, ale zpravidia na VL
Krevnim agaru

| ekem velby Ul vetsiny anaerobul je opéet
klasicky: penicilin. Rezistentni' je vsak rod
Bacteroides (v uzsim slova smysiu — rody.
Prevotellaa Porphyremenas, Kiere se z nej
kdysii edstepily, jsoulcitlive)




Typicke citlivost

= Typicke je, ze mnohe anaeroby jsou
rezistentni na vankomycin. Zaroven |sou

pritom citlive na ,slabsi™ antibiotika, jako je
penicilin ¢i metronidazol (na snimku)

-
%

VA MTR




llustracni
foto

B. fragilis ATCC 25285




Prukaz tvorby: lecitinazy' — specialita
V. diagnostice C. perringens

= [vorba lecitinazy se projevi precipitaci kmene
na zloutkovem agaru. Protoze vsak lecitinaz je
mnNoho a nas zajima pouze lecitinaza
Clostriditm perfringens, proverujeme, zaa je
lecitinaza |nh|bovatelna sSpecifickym

antitexinem.
,Negativni |* o :
viibec pozitivni
neprodukuje - .
lecitinazu. nEQﬂtIUnI I
,Negativni |I* nEgativni I

produkuje, ale
nejakou jinou,
nez nas zajima

pulka s antitoxinem




Pouzity obrazky z adres:

01-05 www2.bc.cc.ca.us/bio16/20_Nervpictures.htm.

06 http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Clostridium_botulinum.jpg

07 http://www.health.qgld.gov.au/EndoscopeReprocessing/Module13d.htm
08 - 10 www.biotox.cz

11 http://medecinepharmacie.univ-
fcomte.fr/bacterio_web/exa_microscopiques/ana/Clostridium_difficile _spores.htm

12 http://kherr14.myweb.uga.edu/botulism.html

13 http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/cacnhomvikhuanchuyeu2.htm
14 http://www.ecureme.com/emyhealth/data/Clostridium_ Difficile_Colitis.asp

15 - 18 http://www.niah.affrc.go.jp/disease/EM/atlas/bacteria0.html

Clostridium prohlédnuto po stranu 5 vC€etné

19 http://www.ulb.ac.be/sciences/biodic/ImBacterie20002.html

20 21 gold.aecom.yu.edu/id/micro/anaerobicjar.htm

22 http://focus.hms.harvard.edu/2005/Sep16_2005/research_briefs.shtml

23 - 45 http://www.geocities.com/CapeCanaveral/3504/gallery.htm

46 - 49 www.microbes-edu.org/etudiant/anaerobies.html.

50 - 69 http://pharmacie.univ-lille2.fr/recherche/labos/Bacteriologie/photos/index.php?album=7
70 microvet.arizona.edu/.../c_tetani.html.

71 http://lwww.bbc.co.uk/czech/svet/021007_botox_pckg.shtml




S5. WIyKopakieria, akinomycety, nokardi




Uvod: Plivatka v boji protii TBC

\/ dobe prvni republiky
vyvinula spolecnost za
0sobni angazovanosti
prezidenta Masaryka a
jeho ,Ligy proti
tuberkuloze® velke Usili g
V. bojIl proti tetornemoci. =
\/{Vznamnou seucasti &
pyla esveta, aby lide
neplivaliina zem,, ale
pouzivall plivatka.
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= Honzal iz nekoelik et vedel, ze |e
HINV pozitival. Dobre vedel, ze e
mnohem; zranitelnejsi- nez ostatni
lidé, ze ho kazda infekce
dostihne rychleji nez jine

" Presto ho zaskocilo, ze
V. poslednii dobe zacal kaslat.
Jeho osetrujicit lekari zkouseli
ruzne moznosti, az nakenec na
zaklade rentgenu, PCR vysetreni
a kultivacniho vysetreni dospel
K nazoru, ze se |ednai e miliami
(zrakoevitou) fermu tulberkulozy.

Priben prval




Vinikem zde bylo

= Nycobacterium tuberculosis, | kdyz TBC muze
zupsobovat I napriklad Mycobacteritim bovis.

= Zajimavosti tohoto mikroba je zaliba v zivote
uvnitr bunek. S tim take souvisi skutecnost, ze
na mykobakteria se spatne tvori protilatkova
odpoved (takze se neda prokazovat antigen ani
protilatky) a ze hlavni' sleve ma bunecna
Imunita — I prifVakeinaci.

= Jelikoz pri IHIV Infekellje prave bunecha imunita
postizena,, [e TBC jednoulz opoertunnich INfEKEI.




Tuberkuloza g

Simon foci

i !
= hilafdymph
' noddes

edicalaristudic.com/ 1&g
cavermas ; ’

tuberculosas




Nenijen plieni
forma TBC

Liver, spleen,
peritoneum

[ﬂ.—ﬁpwlte Tﬁ other parls

ofzame lung
Pericardium




Tuberculosis, 2000




Jesie jednou

TBC

e B

Tuberculosis

Every person s born with
hzalthy lungs

o 7 —

Many¥ of us become Infected
Irom other paople as we grow
.

The firat Infection usually
heals, The parson 18 well and
no germs oescapes from his
lunge. It is important to find
thia first infactlon in children, ]

Develops by Stages

If later & person becOmEs in-
fected again, the serlous dis-
ease luberculosis may begin.
The germe that escapa Irom
the lungs mre lkely to Infect
others.

If wwberculosis s not dis-
eovered early, the disease
spreads, A hole (cavity) may
form in the lung which 18 an
incubator of germs that es-
cape and menace everybody
who comes In contact with the
sick person.




Dalsi zviastnosti mykebakteril

m Jejich bunecna stena je vysoce hydrofobni, jsou
v ni tzv. mykolove kyseliny. Temer se nebarvi
podle Grama, jsou nutna specialni barveni.

m Roste pomalu, ma dlouhou generacni dobu,
proto jsou pro kultivaci nutné specialni pudy

m Jsou velmi odolna k desinfekCnim prostredkum.
Nelze pouzit prostredky spektra ,A", proti
beéznym bakteriim, je nutné ,T" (proti TBC),
pripadne ,M" (proti atypickym mykobakteriim)

m Jsou téz odolna k antimikrobialnim latkam.
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Pribeh druhy

= Pan Hassan zil v poustni casti Sudanu,
zmitane neustalymi valkami'a nepokoji.

= \/ posledni dobe se od nej zacalli odvracet | i
pratele, kieri jeste neuprchli ani nebyl
povrazdeni. Znetvoreni obliceje pana Hassana
bylo neklamnou znamkou, ze pan Hassan trpi
onemocnenim, kiere se v techto zemepisnych
Sirkachi jeste stale vyskytuje az prilis casto.

= Nastesti se pan Hassan setkal s pracovniky
jedne neviadnit erganizace, kterymrevnez byla
diagnoza jasna. Pomoci dapsonul se podarilo
panu [Hassanovi penoci.




Vinikem e
= NMycobacterium.leprae, mikrob:jeste zviasing|si nez
tuberkulozni mykebakterium
= Jeho generacni doba je Jeste vyrazne delsi. In vitro

kultivace se podarila teprve nedavno ai trvala cely
jeden rok

| Zakladni lecbha lepry neni draha, bohuzel v.zemich,
kde se lepra vyskytuje, je I tato pomerne nizka
cena prilis, vysoka

= Proto se problemem lepry zabyva rada nadacl,
neviadnich a charitativalchl erganizaciia pedobne.







Jina
mykobakteria

Kreme M. tuberculosis ai V. Ieprae eX|stu1e |
spousta dalsich mykebakterii. Nektera, napr.
Mycobacteritinm marntm, patr mezi tzv.
atypicka mykobakteria, ktera ebcas zpusehbuji
iInfekce ran a [Ine problemy. Nektera
mykoebakteriaijsou nepatogenni’ a jsou nermalni
seucastl lidske mikrofiory, napr. V. smegmatis
— ViZ ebrazek



Priben tret

= Pani Pistelkova si uz delsi dobu hmatala pod
kUzi krkur drobne utvary.

= Nedavno se stalo, ze jeden z techto utvaru se
otevrel na povreh a v usti' se objevilivelmi
husty, zluty pachnouct hnis. o uz pani
Pistelkoveur donutilor zajit k lekar.

= | ekari poslali hnis na mikrobiologicke
vysetreni. Vysetrenittrvale dlouho — pani
Pistelkoval uz spilala mikrebielogum, ze si tam
nekde valeji sunky. Nakonec se ukazalo, ze...




...Jde o aktinemykozu
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tedy ze vinikem je Actinomyces sp.

Aktinomycety jsou viaknite bakterie, v:podstate
grampozitivni, ale barvi se Gramem spatne,
protoze jejich bunecna stenaije hodne hydrofobni a
obsahuje hodne mykolovych kyselin

Aktinomycety se bezne vyskytuji' v ustnil dutine
zdravych osob. Odtud se za ruznyech; okelnosti
mohou destat de mekkyeh tkani krku,, tvare ¢l
Arudniku. Jsou teranaerobni baktere

Podobne aktinemycetami jsou nekardie, kiere jsou
naopak striktne aeropni. Jinak vsak maji hedne
podebne viastnost.




Nokardioza
mozku na CT




Acidorezistence a alkalirezistence

= Aby mohly na neco: pusobit kyseliny: i alkalie, musi to
,Neco" byt hydrofilni, tedy komunikovat s vodnym
prostredim. Pro mykobakteria vsak tohle neplati.

= Nejsme tedy schopni je kyselinami Cil alkaliemi nicit

= Nejsme take schopni je kyselinami odbarvevat, pokud
tedy se |e nejakym zazrakem podarilo obanvit

= Totiz: vetsina barviv: e take hydrofilnich, a tudiz se
mykobakteria | spatne banvi, zpravidla e nutne barvit
|e za horka, aby se vubec obanvila

= Nokardie a aktinemyecety [sou na rozdil od
mykoebakierii acidorezistentni' jen; zcasti. Barnvime! je
proto podle Grama,, ale musime: pocitat s tim, ze se
Parvii NErGVROMErNE a spatne.




Co z toho vyplyva pro klinika?

= Pokud klinik posle vzorek (sputum, moc, hnis ci
cokolii jineho) ,na bakteriologickou kultivaci®,
nemuze ocekavat, ze vysetreni odhali pripadnou
pritomnost mykobakiterii

= Chee-li klinik zjistit, zda ma pacient FTBC, musi
poslat vzorek zvlast aina pruvodce vyrazne
oznacit, ze ma byt vysetren kultivacne cil PCR na
(Uberkulozu. V- teom pripade lapnoerator prevede
prislusne procedury

= Serum na pretilatky: proti TBC take posilat nelze,
protilatkeva edpeved e velmi spatna.




Pefile zlocineu:
Mycopacterium tuperculosis




Jak patrat: mykoebakieriich

Mikroskopie: Pouziva se Ziehl-Neelsenovo barveni
Kultivace: Pouziva se specialnich pud, pricemz pred
viastni kultivaci predchazi moreni, obvykle louhem.
Cilem moreni je usmrtit ostatni' bakterie, ktere by pri
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Alkalirezistentni mykobakteria moreni ruce preziji.

Automaticka kultivace: Pouzivai se ruznych typu
kultivacnich automatu: mohou detekovat kultivacni
pozitivitul mnehem drive nez klasicka kultivace

Biochemicke rozliseni je mozne, |e Vsak Vyhrazeno
specializevanym laboraterim

Pokus na zvilretl: olbcas se pouziva morce
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PCR Kit pro diagnostiku TBC




Barveni dle Ziehl-Neelsena

= \/ prvnim kroku barvime karbolfuchsinem
(Gabbetem) za horka az do vystupui par. Bez
zahrivani by mykobakteria vubec neslo obarvit.

= \/ druhem krokuiodbarvujeme ,kyselym alkoholem®,
coz Je smes alkoholu st mineralnitkyselinou,
nejcaste]il kyselinou chlorovodikovou

= \/e tretim kroku debarvujeme pozadl, ij. Vse, co
[sme ve druhem kroku edbarvili. Dobamnvujeme
malachiievoeu zeleni nebe metylenoveulmedri.

= \/ysledkem| jsSou cenvene acliderezistentni tycinky: na
MeAREM NEPBG ZEIENENI poZadI




Ziehl-heelsenovo barvenll l
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Kultivace mykobakterii

= Pred kultivaci musi byt provedeno moreni

" Pouzivame tekutou ptidu Sulovu &i BaniGovu a
vajecne pudy Ogawovu Ci Lowenstein-
Jenssenovu. Vajecne pudy jsoultuhe vzhledem
ke keagulaci vajecneho bilku — neebsanujiiagar

= |\ pevne pudy se nalevajit doi zkumavek a
uzavira|i zatkoul. Neni' to jen kvuli ohrozeni
personalu;, ale predevsimi kvulitvyschnutit pudy.

= \/ysledky se oedecitajiipo 3, 6 a pro;jistetu 1S
tydnech kultivace.




VVzhled koloniifmykoebakteril




K tekuté Sulové ptdé

= | pozitivhl zkumavka
|e na prvni pohled
cira, protoze narust
mykobakierii je
patrny jen u dna
(,moedrej bordel”, jak
[0 tretne eznacila
studentka J. H. ©)




Tlesty antituperkuloticke eitlivest
(nikolirantibioticke!)

= Nelze pouzivat difuzni diskove testy

= Antituberkulotika pridavame primo:;do
kultivacni pudy:

= Antituberkulotika jseu zviastni latky, az na
Vyjimky edlisne od antibiofik

= \/zdy se uzivajl' kombinace: i ¢I ctyr: rychle
lotiz vznika|i rezistence, navic nektera
puUsSebI jeniintra- a [ina zase extracelulame




Prenled bezne uzivanych
antituberkulotik

Antibiotikum | Zkratka

Isoniazid H, INH
Ethambutel. |E
Rifampicin R
Pyrazinamial [Z
Streptomyecini [ S, STiVI

Tuberkulozni jatra
pokusneho morcete <"




Diagnostikarnekardii a
aktinomycet

m_Jsouijen castecne
acidorezistentni. Banvi
se | podle Grama, ale
pomerne spatne. Jsou
lor grampozitival az
gramplabilnifviakna

= Nokardie |sou aerebnl,
aktinemyecety anaerobni




llesty antivioticke citlivost

= Antibioticka citlivost se na rozdil od
mykobakterii'da u nokardiia aktinomycet
stanovit difusnim diskovym testem. Musime ale
pocitat s tim, ze rostou pomalu a spatne.
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Logo jednoho
kongresu o TBC
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