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Co nCo náás dnes s dnes ččekekáá

�� Spirochety Spirochety –– spirspiráálnlníí bakterie bakterie 
((treponematatreponemata, borrelie, leptospiry), borrelie, leptospiry)

�� MykoplasmataMykoplasmata

�� RickettsieRickettsie

�� ChlamydieChlamydie





ÚÚvod: Z medickvod: Z medickéé hymny hymny „„Diabetes Diabetes 
mellitusmellitus, , icterusicterus etet vomitusvomitus““

(Druh(Druháá sloka)sloka)

Treponema pallidumTreponema pallidum

GonococcusGonococcus ruberruber

Ulcus molleUlcus molle, , ulcus durumulcus durum

Molle Molle estest reparaturumreparaturum

Nos Nos curabitcurabit ……

(dopln(doplníí se jmse jmééno no 

vhodnvhodnéého urologa ho urologa čči i 

dermatovenerologadermatovenerologa))

Původce syfilis

Starý název původce 
kapavky (N. gonorrhoeae)

Měkký vřed – choroba 
způsobovaná Haemophilus 

ducreyi

Tvrdý vřed – jeden 
z.typických příznaků syfilis

(Zpívá se jako 

Gaudeamus igitur, 

iuvenes dum sumus)



Ulcus durum Ulcus durum 
(tvrdý v(tvrdý vřřed)ed)



PPřřííbběěh h 
prvnprvníí

�� RRůžůžence Flekovence Flekovéé nasknaskáákaly po tkaly po těěle rle růžůžovovéé
skvrny. Vzpomnskvrny. Vzpomněěla si, la si, žže by to mohla býte by to mohla být……
No ano, to by odpovNo ano, to by odpovíídalo, pdalo, přřed ned něěkolika kolika 
týdny byla na ttýdny byla na táábobořře a e a nněěkolikrkolikráát bt běěhem hem 
ttáábora mbora měěla klla klíšíšttěě..

�� ObvodnObvodníí lléékakařř ji poslal na ji poslal na dděětskou infektskou infekččnníí
klinikukliniku, kde , kde zkuzkuššenenáá infekcionistkainfekcionistka potvrdila, potvrdila, 
žže opravdu s nejve opravdu s nejvěěttšíší pravpravěěpodobnostpodobnostíí jde o jde o 
to, co si myslela Rto, co si myslela Růžůženka. Pro jistotu jeenka. Pro jistotu ješšttěě
odebrala odebrala sséérum na prrum na průůkaz protilkaz protiláátektek……



VinVinííkem bylakem byla
�� Borrelia afzeliiBorrelia afzelii, jedna z borreli, jedna z borreliíí, vyvol, vyvoláávajvajííccíích ch 

Lymeskou nemocLymeskou nemoc a pata patřřííccíích do skupiny ch do skupiny Borrelia Borrelia 

burgdorgeriburgdorgeri sensusensu latolato (= (= „„v v šširiršíším slova smyslum slova smyslu““))

�� Tento druh Tento druh „„v v šširiršíším slova smyslum slova smyslu““ se rozpadse rozpadáá na na řřadu adu 
„„v uv užžšíším slova smyslum slova smyslu““. Nejvýznamn. Nejvýznamněějjšíší jsou jsou B. B. 

garinii, B. afzeliigarinii, B. afzelii a a B. burgdorferiB. burgdorferi sensusensu strictostricto

�� ZatZatíímco mco v USAv USA se vyskytuje zejmse vyskytuje zejmééna tna třřetetíí z onz oněěch ch 
borreliborreliíí a typicka typickéé jsou jsou kloubnkloubníí ppřřííznakyznaky, , v Evropv Evropěě jsou jsou 
ččastastěějjšíší prvnprvníí dvdvěě borrelie a typickborrelie a typickáá je je neuroborrelineuroborrelióózaza

�� KromKroměě lymesklymeskéé nemoci vyvolnemoci vyvoláávajvajíí borrelie (jinborrelie (jinéé druhy) druhy) 
nnáávratnou horevratnou horeččkuku ((B. B. duttoniduttoni, B. , B. recurrentisrecurrentis))



LymeskLymeskáá nemoc nemoc 
–– zoonzoonóóza, za, 
ppřřenenášášenenáá

klklíšíšťťatyaty



NNáávratnvratnáá horehoreččkaka



SpirochetySpirochety

� Borrelie (ale také treponemata a leptospiry) 
jsou spirochety, tedy spirální bakterie.

� Jejich buněčná stěna je blízká gramnegativní, 
ale podle Grama se nebarví už proto, že jsou 
hrozně tenoučké. Mikroskopovat je lze pouze 
pomocí zástinu, fluorescence anebo 
imunofluorescence (což není totéž!)

� Spirochety se obecně prakticky nedají
kultivovat (pokud se některé dají kultivovat 
experimentálně, nemá to praktický význam)



Spirochety v elektronovém 
mikroskopu



PPřřííbběěh druhý h druhý (vymy(vymyššlený, ale zlený, ale zááklad klad 
vychvycháázzíí ze skuteze skuteččnnéého pho přřííbběěhu)hu)

�� KdyKdyžž KlaudieKlaudie zjistila, zjistila, žže e „„pernpernííkk““ opravdu opravdu 
potpotřřebuje, a ebuje, a ččíím dm dáál vl vííc, nebylo pro ni daleko c, nebylo pro ni daleko 
k rozhodnutk rozhodnutíí vydvyděělláávat si vlastnvat si vlastníím tm těělemlem. . 
Konec koncKonec koncůů, sex m, sex měěla vla vžždycky rdycky rááda.da.

�� KdyKdyžž si zsi záákaznkazníík pk přřiplatil, iplatil, vyspala se s nvyspala se s níím i m i 
bez kondomu,bez kondomu, brala pbrala přřece antikoncepci a ece antikoncepci a 
samotnsamotnéé jjíí to vto vííc vyhovovaloc vyhovovalo……

�� Pak se ale zamilovala a Pak se ale zamilovala a rozhodla se mrozhodla se míít dt dííttěě. . 
Vysadila antikoncepci a byla celVysadila antikoncepci a byla celáá ššťťastnastnáá, , 
HelmutHelmut bude urbude urččititěě ten pravý otecten pravý otec……



PPřřííbběěh druhý h druhý –– pokrapokraččovováánníí

�� A tak tedy A tak tedy KlaudieKlaudie byla tbyla těěhotnhotnáá. Z. Záároveroveňň si ale si ale 
nanaššla la vvřředy na genitedy na genitááliliííchch a gynekoloa gynekoložžka jka jíí
odebrala krev na odebrala krev na serologickserologickéé vyvyššetetřřeneníí. To . To 
vyvyššlo pozitivnlo pozitivníí. . KlaudieKlaudie odmodmíítla interrupci ze tla interrupci ze 
zdravotnzdravotníích dch důůvodvodůů, jednak se na v, jednak se na všše pe přřiiššlo lo 
dost pozddost pozděě, jednak touha po d, jednak touha po dííttěěti byla silnti byla silněějjšíší..

�� KlaudieKlaudie byla lbyla lééččena, bohuena, bohužžel nevhodnel nevhodněě
zvoleným antibiotikem.zvoleným antibiotikem. DDííttěě se narodilo se narodilo 
nemocnnemocnéé a po dvou týdnech a po dvou týdnech zemzemřřelo na elo na 
sekundsekundáárnrníí klebsielovouklebsielovou sepsisepsi



VinVinííkem zde bylokem zde bylo
�� Treponema pallidumTreponema pallidum, , ppůůvodce syfilisvodce syfilis

�� Syfilis je Syfilis je klasickklasickáá pohlavnpohlavníí nemocnemoc. P. Přřenenášíáší se se 
výhradnvýhradněě sexusexuáálnlněě. Jde ov. Jde ovššem o system o systéémovmovéé
onemocnonemocněěnníí –– v pokrov pokroččilých stilých stáádidiíích postihuje ch postihuje 
celceléé ttěělo postilo postižženenéého ho ččlovlověěka (ka (gummatagummata, , 
disekcedisekce aorty, neurolues, psychickaorty, neurolues, psychickéé ppřřííznaky)znaky)

�� NNěěkterkteréé poddruhypoddruhy T. pallidumT. pallidum a na něěkterkteráá jinjináá
treponematatreponemata zpzpůůsobujsobujíí jinjinéé chorobychoroby
((framboesieframboesie –– yawsyaws, , T. T. pertenuepertenue))

�� NNěěkterkteráá treponematatreponemata jsou i nepatogennjsou i nepatogenníí



GramatickGramatickáá poznpoznáámkamka

�� TreponemaTreponema je slovo je slovo řřeckeckéého pho půůvodu. V vodu. V řřeeččtintiněě
je stje střřednedníího rodu a leho rodu a ležžíí vedle slov jako je vedle slov jako je 
araróóma, magma, sperma, ma, magma, sperma, smegmasmegma, miasma., miasma.

�� OvOvššem souem souččasnost slovo asnost slovo TreponemaTreponema (ale i (ale i 
ttřřeba slovo plasma) rozkoleba slovo plasma) rozkolíísala, a proto se sala, a proto se 
ččasto pouasto použžíívváá i i žženský rod (ta enský rod (ta TreponemaTreponema))

�� SlovenSlovenččina urobila ina urobila vvššetkýmetkým historickým historickým 

reminiscencireminiscenciáámm dôraznýdôrazný konieckoniec, a , a pretopreto vvššetkyetky

tietotieto slovslováá ssúú v v slovenslovenččineine žženskenskéého rodu.ho rodu.



PrPrůůbběěh syfilish syfilis

primární syfilis 
(„šánkr“)

sekundární
syfilis



TerciTerciáárnrníí syfilissyfilis



SyfilisSyfilis



YawsYaws ((framboesieframboesie))



PPřřííbběěh th třřetetíí

�� Pan Pan KrysaKrysařřííkk byl pracovnbyl pracovnííkem firmy KVAK kem firmy KVAK 
(Kocourkovsk(Kocourkovskéé vodovody a kanalizace, a. s.)vodovody a kanalizace, a. s.)

�� Jeho dennJeho denníím chlebem byla m chlebem byla úúdrdržžba kanba kanáállůů. . 
Nebylo kanNebylo kanáálu, který by neznal. Znal i lu, který by neznal. Znal i zvyky zvyky 
potkanpotkanůů, m, měěl je docela rl je docela ráád a rozumd a rozuměěl si s nimi.l si s nimi.

�� PPřřesto jednou doesto jednou doššlo mezi nlo mezi níím a vm a vůůdcem tlupy dcem tlupy 
potkanpotkanůů k jakk jakéémusi nedorozummusi nedorozuměěnníí a a pan pan 
KrysaKrysařřííkk byl kousnut do lýtkabyl kousnut do lýtka

�� Netrvalo dlouho, a pan Netrvalo dlouho, a pan KrysaKrysařřííkk leležžel se el se 
žžloutentkouloutentkou a krva krváácivými stavy v nemocnicicivými stavy v nemocnici……

Ledvina postižená
příslušnou 
chorobou



Tohle sice nenTohle sice neníí pan pan KrysaKrysařřííkk, ale , ale 
jeden jeho venezuelský kolega jeden jeho venezuelský kolega 

ss..podobným osudempodobným osudem



VinVinííkem jekem je……
�� Leptospira Leptospira interrogansinterrogans ser. ser. IcterohemorrhagiaeIcterohemorrhagiae

�� DDřřííve se jednotlivve se jednotlivéé serovary leptospir povaserovary leptospir považžovaly za ovaly za 
samostatnsamostatnéé druhy, nyndruhy, nyníí se vse vššechny patogennechny patogenníí
povapovažžujujíí za souza souččáást druhu st druhu Leptospira Leptospira interrogansinterrogans

(druhý druh (druhý druh Leptospira Leptospira biflexabiflexa je nepatogennje nepatogenníí))

�� PPřřííznaky mohou být rznaky mohou být růůznznéé, od , od „„chchřřipkotyfovýchipkotyfových““
ppřřííznakznakůů serovaruserovaru GrippotyphosaGrippotyphosa (bla(blaťťááckckáá horehoreččka) ka) 
aažž po po žžloutenku a krvloutenku a krváácivcivéé stavy (stavy (WeilovaWeilova choroba, choroba, 
jako u pana jako u pana KrysaKrysařřííkaka) ) serovaruserovaru IcteroIctero--hemorragiaehemorragiae. . 
(Tyhle dva serovary se daj(Tyhle dva serovary se dajíí celkem logicky celkem logicky 

zapamatovat, tak kdyzapamatovat, tak kdyžž ne jinne jinéé, tak si hle, tak si hleďďte te 

zapamatovat aspozapamatovat aspoňň je je ☺☺))



DefilDefiléé zlozloččincincůů: Spirochety: Spirochety

1 Syfilis ve tkáni

2 Borrelie

3 Morfologie 
různých serovarů

leptospir



TreponemataTreponemata: jak p: jak páátrat ptrat přříímomo
�� PPřříímý prmý průůkaz kaz se dse děělláá zzřříídka udka užž proto, proto, žže me máálokdy je lokdy je 

co odebrat. Jen pokud mco odebrat. Jen pokud máá pacient(pacient(kaka) zrovna tvrdý ) zrovna tvrdý 
vvřřed, lze proved, lze provéést sest sešškrab z nkrab z něěj.j.

�� Mikroskopie:Mikroskopie: PouPoužžíívváá se se nativnnativníí preparpreparáát t –– zzáástinstin. . 
ZvlZvlášáštnosttnostíí je, je, žže ae ačč jde o nativnjde o nativníí preparpreparáát, pout, použžíívváá
se imerze (se imerze (treponematatreponemata jsou velmi subtilnjsou velmi subtilníí). Mimo to ). Mimo to 
lze provlze provéést st fluorescenfluorescenččnníí barvenbarveníí

�� Kultivace ani biochemickKultivace ani biochemickáá identifikaceidentifikace se nepouse nepoužžíívajvajíí

�� PrPrůůkaz antigenukaz antigenu lze provlze provéést pst přříímou IMFmou IMF

�� Pokus na zvPokus na zvíířřeti:eti: Existuje tzv. RIT Existuje tzv. RIT –– RabitRabit infectivityinfectivity
test (test infektest (test infekččnosti na krnosti na kráállííkovikovi

�� PCR diagnostikaPCR diagnostika se stse stáávváá ččíím dm dáál dl důůleležžititěějjšíší



4b Z4b Záástinovstinováá mikroskopiemikroskopie



NewNew ZealandZealand RabbitRabbit



ImunofluorescenceImunofluorescence





TreponemataTreponemata: jak p: jak páátrat neptrat nepřříímomo
�� PouPoužžíívajvajíí se se netreponemovnetreponemovéé testytesty, kde , kde 

antigenem je zpravidla kardiolipin z hovantigenem je zpravidla kardiolipin z hověězzíích ch 
srdcsrdcíí, a , a treponemovtreponemovéé testytesty, kde antigen je , kde antigen je 
zzíískskáán opravdu z n opravdu z Treponema pallidumTreponema pallidum

�� Diagnostika se sklDiagnostika se sklááddáá ze screeningu a ze screeningu a 
konfirmacekonfirmace. Konfirmuje se v. Konfirmuje se všše, co ve e, co ve 
screeningu vyscreeningu vyššlo pozitivnlo pozitivníí čči aspoi aspoňň hranihraniččnníí, a , a 
dokonce i to, co bylo negativndokonce i to, co bylo negativníí, je, je--li dli důůvod.vod.

�� ScreeningovScreeningověě se zpravidla pouse zpravidla použžije jeden ije jeden 
netreponemovýnetreponemový a jeden a jeden treponemovýtreponemový testtest

�� KonfirmaceKonfirmace se provse provááddíí pomocpomocíí velmi velmi 
spolehlivých spolehlivých treponemovýchtreponemových testtestůů



PPřřehled nejdehled nejdůůleležžititěějjšíších nepch nepřříímých mých 
testtestůů na luesna lues

TPITTPIT ((TTreponema reponema PPallidum allidum 

IImobilizamobilizaččnníí TTest) = Nelsonest) = Nelson
Historický, popHistorický, popřř. . 

superkonfirmacesuperkonfirmace

Western BlottingWestern Blotting

FTAFTA--ABS (ABS (nepnepřř. . imunofluorimunofluor.).)

ELISAELISAKonfirmaKonfirmaččnníí

T
re

p
o

n
e

m
o

v
T

re
p

o
n

e
m

o
v éé

TPHA/TPPATPHA/TPPA**

RRRRRR –– Rapid Rapid ReaginReagin TestTestScreeeningovScreeeningovéé

N
e

tr
N

e
tr ..

BWRBWR –– BordetBordet WassermannWassermannHistorickýHistorický

TPHA – Tr. pasivní hemaglutinační test
TPPA – dtto, místo krvinek polycelulóza



TPHA TPHA -- ppřřipomenutipomenutíí

� Pozitivní – vzniká aglutinát, při pohledu shora 
chuchvalec nepravidelného tvaru

� Negativní – krvinky (u TPPA polycelulózové
částice) klesají na dno a vytvářejí denzní
pravidelnou kulatou tečku při pohledu shora



+++    ++      +      +/-

- - - -

Pozitivní kontrola (různá míra pozitivity)

Pacienti (1, 2, 3)

PPřřipomenutipomenutíí
TPHA II TPHA II (www.medmicro.info)(www.medmicro.info)

Negativní kontrola

Technické důlky

Kontrola

VlastnVlastníí reakcereakce



TPHA TPHA –– hodnocenhodnoceníí::



Borrelie a leptospiry Borrelie a leptospiry –– prprůůbběěh h 
ppáátrtráánníí

�� Borrelie:Borrelie: PPřředevedevšíším sm séérologie, poprologie, popřř. PCR. S. PCR. Séérologii rologii 
se stanovujse stanovujíí IgM (svIgM (svěěddččíí pro pro ččasnou infekci) a IgG asnou infekci) a IgG 
protilprotiláátky metodou ELISA, pozitivntky metodou ELISA, pozitivníí nnáález se ovlez se ověřěřuje uje 
Western Western blotemblotem. Western blot je specifi. Western blot je specifiččttěějjšíší
metodou. metodou. 

�� Leptospiry:Leptospiry: PouPoužžíívváá se se zzáástinovstinováá mikroskopie (viz mikroskopie (viz 
jarnjarníí semestr) a kultivace ve specisemestr) a kultivace ve speciáálnlníím mm méédiu. diu. 



NepNepřříímmáá diagnostika borrelidiagnostika borrelióózyzy

�� KonfirmujKonfirmujíí se pouze ty výsledky, kterse pouze ty výsledky, kteréé vyvyššly ly 
pozitivnpozitivníí reakcreakcíí ELISA. Za pozitivnELISA. Za pozitivníí se se u IgM u IgM 
povapovažžuje pozitivita alespouje pozitivita alespoňň v jednom v jednom 
specifickspecifickéém pruhu, u IgG alespom pruhu, u IgG alespoňň ve dvou ve dvou 
specifických pruzspecifických pruzííchch (n(náázvy specifických pruhzvy specifických pruhůů
jsou na jsou na ššablonabloněě v v ššededéém obdm obdéélnlnííku)ku)

Přímá diagnostika borreliózy
�PCR je reakce přímého průkazu, je tedy 
průkaznější než hledání protilátek, zvlášť u 
čerstvé infekce. Zjistěte, který pacient je pozitivní



Serologie syfilis Serologie syfilis –– ukukáázka postupu zka postupu 
(screening a konfirmace )(screening a konfirmace )

�� NejdNejdřřííveve vybereme ze screeningových pacientvybereme ze screeningových pacientůů ty, ty, 
kterkteréé je tje třřeba konfirmovateba konfirmovat

�� NNááslednsledněě potvrdpotvrdííme jejich diagnme jejich diagnóózu a uzu a uččininííme me 
konekoneččný zný záávvěěrr

�� Pracujeme s pPracujeme s pěěticticíí pacientpacientůů::
�� A = A = ttěěhotnhotnáá žženaena
�� B = pacient B = pacient s hojs hojííccíí se ulceracse ulceracíí na na glansglans penispenis
�� C = C = kontaktkontakt pacienta s ulceracpacienta s ulceracíí (B)(B)
�� D = D = žžena s projevy sekundarismuena s projevy sekundarismu (mokvav(mokvavéé llééze ze 

vv..dutindutiněě úústnstníí, rizikov, rizikováá anamnanamnééza)za)
�� E = E = novorozennovorozeněě žženy leny lééččenenéé ppřřed 2 lety pro syfilised 2 lety pro syfilis



Výsledky Výsledky -- screeningscreening

konfirmacekonfirmace++00EE

konfirmace konfirmace ++++++++DD

konfirmace*konfirmace*0000CC

konfirmacekonfirmace±±00BB

konfirmacekonfirmace00++AA

zzáávvěěrrTPHATPHARRRRRRVzVz..

*Výsledek je sice negativní, ale konfirmační reakce budou 

provedeny s ohledem na rizikový kontakt (pac.B)



Výsledky Výsledky --
konfirmacekonfirmace

Viz poznViz poznáámka*mka*++++0000++EE

SILNSILNĚĚ POZITIVNPOZITIVNÍÍ++++++++++++++DD

(dosud ?) (dosud ?) 
NEGATIVNNEGATIVNÍÍ

0000000000CC

POZITIVNPOZITIVNÍÍ, n, náástup stup 
seroreakceseroreakce

++00++±±++BB

NEGATIVNNEGATIVNÍÍ0000000000AA

WBWBELISAELISAWBWBELISAELISA

ZZáávvěěrrIgGIgGIgMIgMFTAFTA

ABSABS

VzVz..

* Nejspíše jen pasivně přenesené

protilátky. Dítě je třeba dispenzarizovat 

a kontrolovat v 6 týdnech a ve 3, 6, 

event. 12 měsících.



LeptospiraLeptospira
v elektronovv elektronovéém mikroskopum mikroskopu



DalDalšíší diagnostickdiagnostickéé momožžnosti u leptospirnosti u leptospir
(latexov(latexováá aglutinace)aglutinace)



Diagnostika Diagnostika 
leptospirleptospir
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12 
http://www.revoptom.com/osc/3078/Ro0304F8Trepone
ma.jpg
13 
http://nl.wikipedia.org/wiki/Afbeelding:TreponemaPallidu
m.jpg
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15 www.borrelia.de/Verlauf/verlauf.html.
16 www.niaid.nih.gov/dir/labs/lhbp/rosa.htm.
17 
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55.jpg
19 
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42 
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43 
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44 www.scidev.net/scidev_images/leptospira.jpg
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Jody Rasch: Leptospira  60" x 70" –
akryl na plátně



MykoplasmataMykoplasmata



MykoplasmataMykoplasmata
�� zvlzvlášáštntníí skupina skupina balteribalteriíí -- MollicutesMollicutes -- "ty "ty 

s ms měěkkou kkkou kůžůžíí""
�� nemajnemajíí bunbuněčěčnou stnou stěěnu.nu.
�� nelze stanovit jejich tvar, který mnelze stanovit jejich tvar, který můžůže být e být 

kulatý, ovkulatý, ováálný lný čči vli vlááknitý.knitý.
�� u u ččlovlověěka jsou významnka jsou významnéé rody rody 

Mycoplasma a UreaplasmaMycoplasma a Ureaplasma
�� nejmennejmenšíší organismy, kterorganismy, kteréé ke svke svéému mu 

rrůůstu nepotstu nepotřřebujebujíí cizcizíí bubuňňkuku
�� nněěkolikrkolikráát ment menšíší nenežž bběžěžnnéé bakteriebakterie





Mycoplasma pneumoniaeMycoplasma pneumoniae

�� ppůůvodcem tzv. atypických pneumonivodcem tzv. atypických pneumoniíí..
�� nenneníí ppřříílilišš výrazný nvýrazný náález plez přři bi běžěžnnéém m 

vyvyššetetřřeneníí, ale zato je výrazný n, ale zato je výrazný náález na lez na 
rentgenurentgenu

�� choroba probchoroba probííhháá ve tkve tkááni mezi plicnni mezi plicníími mi 
sklsklíípky.pky.

�� mohou nastat i mimoplicnmohou nastat i mimoplicníí komplikace komplikace 
(srde(srdeččnníí, nervov, nervovéé a jina jinéé).).

�� ččasto naopak jen jako rýma nebo asto naopak jen jako rýma nebo úúplnplněě
bez pbez přřííznakznakůů

�� ppřřenos vzduchemenos vzduchem





Mycoplasma hominis, Mycoplasma hominis, 

Ureaplasma urealyticumUreaplasma urealyticum

�� ddůůleležžititíí ppůůvodci pohlavnvodci pohlavněě ppřřenosných nenosných náákazkaz

�� zzáánněěty pochvy, moty pochvy, moččovovéé trubice aj. trubice aj. 
Mycoplasma Mycoplasma genitaliumgenitalium

�� taktakéé na pohlavnna pohlavníích orgch orgáánech, význam nech, význam 
nejasnýnejasný

�� Mycoplasma Mycoplasma penetranspenetrans

�� u nemocných AIDS jako oportunnu nemocných AIDS jako oportunníí infekceinfekce



MykoplasmataMykoplasmata



KultivaceKultivace

�� SpeciSpeciáálnlníí ppůůdy pevndy pevnéé i tekuti tekutéé

�� Rostou pomalu (dny aRostou pomalu (dny ažž týdny)týdny)

�� Na agarovNa agarovéé ppůůdděě obvykle kolonie vzhledu sobvykle kolonie vzhledu sáázenzenéého ho 
vejce, nutno ale prohlvejce, nutno ale prohlíížžet pod lupou et pod lupou čči mikroskopem!i mikroskopem!

�� Toto neplatToto neplatíí pro pro Mycoplasma pneumoniaeMycoplasma pneumoniae

�� Ureaplasma urealyticumUreaplasma urealyticum -- tekuttekutéé mméédium s ureou, dium s ureou, 
zzččervenervenáánníí = p= přříítomnost mikrobatomnost mikroba

�� Mycoplasma hominis Mycoplasma hominis -- tottotééžž, ale substr, ale substráátem je tem je argininarginin

�� Vzorky pro prVzorky pro průůkaz urogenitkaz urogenitáálnlníích mykoplasmat se ch mykoplasmat se řřededíí

�� VVžždy transportndy transportníí mméédiumdium



Kolonie mykoplasmatKolonie mykoplasmat



PPůůdy na urogenitdy na urogenitáálnlníí mykoplasmatamykoplasmata

�� Na obrNa obráázku jsou agarovzku jsou agarovéé ppůůdy, u ndy, u náás se s se 
poupoužžíívajvajíí ppůůdy tekutdy tekutéé; barevn; barevnáá zmzměěna ze na ze 
žžlutlutéé na na ččervenou je vervenou je vššak stejnak stejnáá



NepNepřříímmáá diagnostikadiagnostika
�� KFR, ELISA aj.Obvykle zKFR, ELISA aj.Obvykle záároveroveňň se se 

serologiserologiíí respirarespiraččnníích virch virůů

�� Nelze pouNelze použžíít antibiotika, pt antibiotika, půůsobsobííccíí na na 
bunbuněčěčnou stnou stěěnu.nu.

�� ÚÚččinninnéé jsou makrolidy (tj. erytromycin a jsou makrolidy (tj. erytromycin a 
spol.) a tetracykliny.spol.) a tetracykliny.

�� U U M. pneumoniaeM. pneumoniae se zkouse zkoušíší ooččkovkováánníí --
ve stve stáádiu výzkumdiu výzkumůů..

LLééččbaba



ImunofluorescenImunofluorescenččnníí prprůůkazkaz
�� Vlevo buVlevo buňňky nenapadenky nenapadenéé mykoplasmaty, mykoplasmaty, 

vpravo tytvpravo tytééžž bubuňňky napadenky napadenéé



PrPrůůkaz kaz 
PCRPCR





ChlamydieChlamydie
�� povinnpovinněě nitrobunnitrobuněčěčnníí parazitparazitéé..

�� jsou to pjsou to přřesto bakterie, v mnohesto bakterie, v mnohéém blm blíízkzkéé
gramnegativngramnegativníímm

�� od plnohodnotnod plnohodnotnéé bakterie, se libakterie, se lišíší
ppřředevedevšíším neschopnostm neschopnostíí vyrobit ATPvyrobit ATP

�� majmajíí ale bunale buněčěčnou stnou stěěnu.nu.





Chlamydia trachomatisChlamydia trachomatis
�� onemocnonemocněěnníí zzáávisvisíí na na serotypuserotypu::
�� Serotypy L1, L2, La2 a L3Serotypy L1, L2, La2 a L3

�� vyvolvyvoláávajvajíí tropickou pohlavntropickou pohlavníí nemoc nemoc --
lymphogranulomalymphogranuloma venereum.venereum.

�� Serotypy D aSerotypy D ažž KK
�� zpzpůůsobujsobujíí pohlavnpohlavněě ppřřenosnenosnáá onemocnonemocněěnníí ve ve 

vyspvyspěělých zemlých zemííchch
�� ččasto bez pasto bez přřííznakznakůů
�� momožžnnéé zzáánněěty rty růůzných zných ččááststíí pohlavnpohlavníího ho úústrojstrojíí
�� momožžnnáá neplodnostineplodnosti
�� mohou tmohou tééžž zpzpůůsobit zsobit záánněěty spojivky ty spojivky -- paratrachomparatrachom



Chlamydia trachomatisChlamydia trachomatis

�� Serotypy A, B, Ba a CSerotypy A, B, Ba a C
�� zpzpůůsobujsobujíí trachom trachom -- nejnejččastastěějjšíší ppřřííččinu inu 

slepoty v rozvojových zemslepoty v rozvojových zemííchch

�� postipostižžen ten téémměřěř kakažždý desdý desáátý obyvatel tý obyvatel 
zemzeměěkoule (tj. asi pkoule (tj. asi půůl miliardy lidl miliardy lidíí!)!)

�� zazaččíínnáá jako zjako záánněět spojivekt spojivek

�� slepota pslepota přřichicháázzíí bběěhem 25 hem 25 –– 30 let30 let

�� ppřřenos dotykem a nespecifickými penos dotykem a nespecifickými přřenaenaššeečči i 
(mouchy).(mouchy).





TrachomTrachom

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Trachoma.jpg



ChlamydChlamydophilophilaa pneumoniaepneumoniae

�� ppřředevedevšíším onemocnm onemocněěnníí dýchacdýchacíích cestch cest

�� od rým a zod rým a záánněěttůů dutin adutin ažž po zpo záánněěty plicty plic

Chlamydia psittaciChlamydia psittaci

�� ptaptaččíí nemoc nemoc -- ornitornitóózaza

�� zzáávavažžnněějjšíší papoupapouššččíí nemoc nemoc -- psitakpsitakóózaza

�� ddůůleležžititéé je postije postižženeníí dýchacdýchacíích ch cesticesti jinjinéé
orgorgáány, napny, napřř. j. jáátratra

�� na chlamydie pomna chlamydie poměěrnrněě odolnodolnéé, proto p, proto přřenos enos 
i trusem pti trusem ptáákkůů











ChovChováánníí chlamydichlamydiíí
�� nechajnechajíí se pohltit hostitelskou buse pohltit hostitelskou buňňkoukou

�� v nv níí se namnose namnožžíí

�� pak jsou z bupak jsou z buňňky vypuzeny nebo ji rozloky vypuzeny nebo ji rozložžíí



Diagnostika chlamydiDiagnostika chlamydiíí
�� Mikroskopie s pouMikroskopie s použžititíím specim speciáálnlníích barviv je ch barviv je 

momožžnnáá, ale b, ale běžěžnněě se neprovse neprovááddíí

�� Gramem se nebarvGramem se nebarvíí..

�� Pro kultivaci nutnPro kultivaci nutnéé specispeciáálnlníí odbodběěrovrovéé mméédiumdium

�� Kultivace na bunKultivace na buněčěčných kulturných kulturáách jako u virch jako u virůů
PozorujPozorujíí se bunse buněčěčnnéé inkluzeinkluze

�� Významný je prVýznamný je průůkaz antigenu, napkaz antigenu, napřř. ELISA. ELISA

�� NepNepřříímý prmý průůkaz: KFR a ELISA.kaz: KFR a ELISA.

�� GenetickGenetickéé metody: genovmetody: genováá sonda, PCR, LCRsonda, PCR, LCR

LLééččbaba
�� Tetracykliny, makrolidyTetracykliny, makrolidy



Z diagnostiky Z diagnostiky 
chlamydichlamydiíí



Rickettsie a pRickettsie a přřííbuznbuznéé organismyorganismy



Rickettsie a spol.Rickettsie a spol.

�� PodobnPodobněě jako chlamydie odebjako chlamydie odebíírajrajíí z z 
hostitelských bunhostitelských buněěk ATP a navk ATP a navííc i jinc i jinéé žživinyiviny

�� Jsou rovnJsou rovněžěž povinnpovinněě nitrobunnitrobuněčěčnými parazitynými parazity

�� PPřři výzkumu rickettsii výzkumu rickettsiíí ppřřispispěěl badatel l badatel 
ProwazekProwazek z Jindz Jindřřichova Hradceichova Hradce



ProwazekProwazek



ProwazekProwazek
�� (1875(1875--1915) "Nikdo nem1915) "Nikdo nemůžůže vyje vyjááddřřit mit míínněěnníí o povaze viru jen na zo povaze viru jen na záákladkladěě

experimentexperimentůů, tak, jak se v nyn, tak, jak se v nyněějjšíší dobdoběě ststáávváá se dogmatem." se dogmatem." 

�� Mikrobiolog a zoolog a objevitel pMikrobiolog a zoolog a objevitel půůvodce skvrnitvodce skvrnitéého tyfu ho tyfu StanislausStanislaus
ProwazekProwazek se narodil v Jindse narodil v Jindřřichovichověě Hradci v rodinHradci v rodiněě ddůůstojnstojnííka rakouskka rakouskéé
armarmáády dne 12. listopadu 1875. Studoval na pdy dne 12. listopadu 1875. Studoval na přříírodovrodověědeckdeckéé fakultfakultěě v Praze v Praze 
a ve Va ve Víídni. Jeho doktorskdni. Jeho doktorskáá prprááce zaujala Paula ce zaujala Paula EhrlichaEhrlicha (pozd(pozděějjšíšího drho držžitele itele 
Nobelovy ceny). A tak se Nobelovy ceny). A tak se ProwazekProwazek stal jeho asistentem. Postupnstal jeho asistentem. Postupněě se stse stáávváá
nadnaděějjíí nněěmeckmeckéé medicmedicíínsknskéé parazitologie. parazitologie. ProwazekProwazek se stse stáávváá vedoucvedoucíím m 
protozoologickprotozoologickéé laboratolaboratořře Institutu pro tropicke Institutu pro tropickéé choroby v Hamburgu. Dalchoroby v Hamburgu. Dalšíší
osudy tosudy tééto erudovanto erudovanéé osobnosti jsou spojeny se skvrnitým tyfem, typickou osobnosti jsou spojeny se skvrnitým tyfem, typickou 
vvááleleččnou chorobou. Za tou se nou chorobou. Za tou se ProwazekProwazek v roce 1913 vypravuje do Srbska. v roce 1913 vypravuje do Srbska. 
ProwazekProwazek v chotv chotěěbuzskbuzskéém zajateckm zajateckéém lm láágru studoval nad mikroskopem gru studoval nad mikroskopem 
tyfový materityfový materiáál nemocných zajatcl nemocných zajatcůů. Toto studium se mu stalo osudným. . Toto studium se mu stalo osudným. 
PorobnPorobněě jako jako RickettsRicketts i on se nakazil skvrnitým i on se nakazil skvrnitým fyfemfyfem a dne 17. a dne 17. úúnora 1915 nora 1915 
zemzemřřel.el.

�� 99 www.99 www.quidoquido.cz/osobnosti/.cz/osobnosti/imagesimages//prowazekprowazek..gifgif



RickettsiaRickettsia

�� skvrnitý tyfusskvrnitý tyfus, vyvol, vyvoláávaný vaný R. R. prowazekiprowazeki

�� vyrvyráážžka, vysokka, vysokáá horehoreččka aj.ka aj.
�� smrtsmrtíí velice velice ččastoasto
�� ččastý bastý běěhem vhem váálek, i u nlek, i u náás, naps, napřř. v koncentra. v koncentraččnníích ch 

ttááborechborech
�� po letech npo letech něěkdy pozdnkdy pozdníí vzplanutvzplanutíí -- tzv. tzv. BrillBrill--

ZinserovaZinserova choroba.choroba.

�� jinjinéé rickettsierickettsie zpzpůůsobujsobujíí tzv. purpurovtzv. purpurovéé horehoreččky ky 
(nap(napřř. . horhorččkaka Skalistých hor)Skalistých hor)







RickettsiRickettsiíím pm přřííbuznbuznéé (?) organismy(?) organismy
�� RochalimeaRochalimea

�� vyvolvyvoláávváá napnapřř. z. záákopovou horekopovou horeččku a snad i nemoc z ku a snad i nemoc z 
kokoččiiččíího ho šškrkráábnutbnutíí. . 

�� EhrlichiaEhrlichia

�� vyvolvyvoláávváá nemoci, postihujnemoci, postihujííccíí hlavhlavěě bbíílléé krvinkykrvinky

�� klklíšíšťťovováá ehrlichiehrlichióóza za -- v USA, ale i u nv USA, ale i u nááss

�� CoxiellaCoxiella

�� plicnplicníí choroby s horechoroby s horeččkou kou -- tzvtzv, Q, Q--horehoreččka.ka.

�� BartonellaBartonella

�� peruperuáánsknskéé bradavicebradavice

�� mnohem zmnohem záávavažžnněějjšíší horehoreččka ka OroyaOroya

�� Bartonella Bartonella hensellaehensellae -- nemoc z konemoc z koččiiččíího ho šškrkráábnutbnutíí



Vlastnosti rickettsiVlastnosti rickettsiíí a pa přřííbuzných buzných 
organismorganismůů

�� Po opuPo opuššttěěnníí bubuňňky vky věěttššina rickettsiina rickettsiíí rychle rychle 
hyne.hyne.

�� Ve stolici vVe stolici všíší vvššak mak můžůže e R. R. prowazekiiprowazekii
ppřřeežžíít dlouho.t dlouho.

�� OdolnOdolnéé jsou coxielly, mohou být jsou coxielly, mohou být 
ppřřeneseny vzduchemeneseny vzduchem

�� Jinak pJinak přřenos savenos savččíích rezervoch rezervoáárrůů (podle (podle 
druhu: ovce, hlodavci, psi...)druhu: ovce, hlodavci, psi...)

�� PPřřenaenaššeečči: vei: vešš, blecha, kl, blecha, klíšíšttěě, kom, komáárr



PPřřenaenaššeečč



DiagnostikaDiagnostika
�� se provse provááddíí jen ve vyjen ve vyččlenleněěných laboratoných laboratořříích za zvlch za zvlášášťť

ppřříísných bezpesných bezpeččnostnnostníích opatch opatřřeneníí
�� mikroskopie se zpravidla neprovmikroskopie se zpravidla neprovááddíí
�� kultivace na kultivace na žžloutkovloutkovéém vaku nebo bunm vaku nebo buněčěčných ných 

kulturkulturááchch
�� antigennantigenníí analýza imunofluorescencanalýza imunofluorescencíí
�� nepnepřříímý prmý průůkaz KFR, aglutinackaz KFR, aglutinacíí a imunofluorescenca imunofluorescencíí
�� u nu něěkterých rickettsikterých rickettsiíí funguje zkfunguje zkřříížženenáá aglutinace aglutinace --

protilprotiláátky reagujtky reagujíí s O antigeny ns O antigeny něěkterých kterých 
nepohyblivých kmennepohyblivých kmenůů Protea (tzv. Protea (tzv. WeilWeil--Felixova Felixova 
reakce)reakce)

LLééččbaba
�� Tetracyklin, chloramfenikol; dTetracyklin, chloramfenikol; důůleležžititáá je likvidace je likvidace 

ppřřenenášášejejííccíích ch ččlenovclenovcůů



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost
PouPoužžity obrity obráázky z adres:zky z adres:
01 http://www.01 http://www.unmcunmc..eduedu//deptdept//biochemistrybiochemistry/index./index.cfmcfm?L2_ID=4&L1_ID=2&CONREF=23?L2_ID=4&L1_ID=2&CONREF=23
02 www.02 www.uncunc..eduedu//deptsdepts//tcftcf//badbugbadbug_index._index.htmhtm..
03  www.03  www.vbivbi..vetsuissevetsuisse..unibeunibe..chch//homehome__mainmain..htmhtm..
04 05 http://www.04 05 http://www.clongenclongen..comcom//mycoplasmamycoplasma_in_cell__in_cell_cultureculture__oror__biologicalsbiologicals--..htmhtm
06 http://www.06 http://www.rowlandrowland..harvardharvard..eduedu//labslabs//bacteriabacteria//projectsprojects__glideglide..htmlhtml
07 www.07 www.invivogeninvivogen..comcom//sscatsscat..phpphp?ID=1&ID_?ID=1&ID_catcat=1.=1.
08 http://www.08 http://www.remelincremelinc..comcom//orderorder//ShowItemsShowItems..cfmcfm
0909--12 http://12 http://webdbwebdb..dmscdmsc..mophmoph..gogo..thth//ifcifc__nihnih/a_/a_nihnih_1_001c._1_001c.aspasp?info_id=933?info_id=933
13 http://www.13 http://www.newbugsnewbugs.info/.info/
14 www.14 www.bocascientificbocascientific..comcom//imagesimages/e/e--mycomyco..gifgif
15 www.15 www.notfalllabornotfalllabor.de/.de/bilderbilder/10424./10424.jpgjpg ((medcomedco Diagnostika Diagnostika GmbHGmbH, , MMüünchennchen))
16 http://www.16 http://www.naturenature..comcom//genomicsgenomics//paperspapers/r_/r_prowazekiiprowazekii..htmlhtml
17 www.17 www.shoarnsshoarns..comcom//FleaFlea..htmlhtml..
18 http://www.18 http://www.pathguypathguy..comcom//lectureslectures//rmsfrmsf..gifgif
19 http://info.19 http://info.fujitafujita--huhu..acac..jpjp/~/~tsutsumitsutsumi//casecase/case169./case169.htmhtm
20 http://info.20 http://info.fujitafujita--huhu..acac..jpjp/~/~tsutsumitsutsumi//photophoto/photo135/photo135--4.4.htmhtm
21 http://info.21 http://info.fujitafujita--huhu..acac..jpjp/~/~tsutsumitsutsumi//photophoto/photo135/photo135--2.2.htmhtm
22 22 emmaemma--jane4.jane4.tripodtripod..comcom/./.


