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1. - Jatra — metabolismus sacharidu:

biosyntéza preména  skladovani
/odbourani
glukosa . . .
galaktosa .
fruktosa .
manosa .
pentosy ° °
laktat .
glycerol . .
glykogen . . .




2. - Jatra — metabolismus lipidu:

biosyntéza premeéna skladovani vyluCovani

/odbourani
mastn¢ kys. . .
tuky . .
ketolatky .
cholesterol . . .
zluCove kys. . .

vitaminy




3. - Jatra — metabolismus aminokyselin:

biosyntéza premena

/odbourani
aminokyseliny . .
mocovina .




4. - Jatra — bilkoviny krevni plasmy:

biosyntéza preména
/odbourani
lipoproteiny . .
albumin o o
faktory koagulace . .
hormony o .
enzymy . .

Imunoglobuliny (Ig) nejsou syntezovany v jatrech,
ale v plazmatickych bunkach, které pochazeji z lymfocyti B.




5. - Jatra — biotransformace:

pfeména  vyluCovani
/odbourani
steroidni hormony 0 5
zluCova barviva o o
ethanol .
1éC1va o o




Jaterni bunka - prehled

gy 1 — mitochondrie

---p 3 — lyzosom
"=~ 3 — jadro

"~ 4 —— 7lucovy kanalek
kg

JRRREY p T cytoplasma

/ v " hladké ER
granule

glvkogenu

hrubé ER




Jaterni bunka — 1. mitochondrie

y1— mitochondrie:

granule
glvkogenu

energie
B-oxidace
Krebstv cyklus
dychaci Fetézec
syntéza ketolatek
ureosynteticky
cyklus (¢ast)




Jaterni bunka — 2. lyzosom

---» » — lyzosom:

~~-p 3 intracelularni
hydrolytické
Tc-a 4 degradace
- ‘ 5
oy
granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 3. jadro

--=W

"~~~ 3 — jadro_:

Tk 4 syntéza RNA
£ g Tk (transkripce)
7 ; \ S g replikace
!
y
granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 4. ZluCovy kanalek

10 -

"~ 4 —— 7lufovy kanalek:
a

7 , \ Rt 5 sekrece Zluce

granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 5. cytoplasma

B
A s cytoplasma :

V 'y e -<
v \ ~eeL
’I ‘ 6

| 4 glykolyza
granule metabolismus
Bylogean sacharidi
ethanolu
syntéza mastnych
kyselin
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Jaterni bunka — 6. hladké endoplasmaticke
retikulum

hladké ER :

granule
glvkogenu

biotransformace
xenobiotik
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Jaterni bunka — 7. hrubé endoplasmatické
retikulum

’f
-
'ﬂ'
-* L
/ granule

hrubé ER : glykogenu

syntéza plasmatickych proteint
enzymiu
koagulacnich faktoru
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Jaterni bunka — 8. Golgiho aparat

glykosylace
proteint

granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 9. Disseho prostor

5 '
Disseho prostor : «— g «----

granule
glvkogenu
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Jaterni bunka — 9. Disseho prostor

y

—‘-

sinusoidal space

fenestrated endothelium
space of Di SSEL.

i .\-'—
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Jaterni bunka — 10. Kupfferovy bunky

Kupfferovy bb. :« 10 q-.

katabolismus
hemu

granule
glvkogenu
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Provazce (tramce) hepatocytu a sinusoidy :
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Cévni zasobeni (1) :

duct\o ____ o.—————CIO.
Q

blood \

i por'ta1 // flows thru \
/ vein \ / sinusoids \
hepatic to central
artery central \\ / \ vein \\
/ vein oa / / 0
® ¢ @-—@

\ / \\ //( \ //
\
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Cévni zasobeni (2) :

portal
(venous)
blood from
intestine
and spleen

—

to vena cava

_____.—-"

bTood
percolates

through
sinusoids

arterial
blood from
hepatic artery
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Metabolismus

fruktosy
CHi~0~P
c=0 > 9/}//(0/)/557
CH "0"/ H 0/ 3-P-glycerovd
e - Nz 3"
i .
L. 0 _CH -0-P
- Hip29 4 z
H-C 0}H Y CO0H
H~C ~OH > HC-OH >  HC-O0H
CH,-OH CH-OH\ CH. OH
' : CHy O 29
A Fbsforylace //-iTP ) H-C|- o
CHzO0H

2 oxidace [/VAD -
3 redukece (WADH)




Vznik UDP-GIlc¢ (aktivace Glc) :

CH,OH

—® O—O—@—o
Glc-1-P UTP
OH
CH,OH NJj
O O)\N

0— (@) — (@) —o0—cCHy

|

UDP-Glc anhydridova vazba

®—0®

|

anhydridova vazba
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Preména
salaktosy

ATP  ADP

Cle v — Blc-6-P —= GBle-4-P

kinasa,

ATP ADP

Gal \/ > Bal-4-P /”TP

kinasa I

s Urr

ilee dans) |
UDP-Gle
( hexosqg -A- Psw-j
oS
UDP~Gal Cle-A-P
\L Mma/

UDP - Gle 25




Galakto-

semie

ATP  ADP

Cle v — Blc-6-P —= GBle-4-P

kinasa,
ATP ADP
ureP
=\
UDP-Gle
. [ hexosq -A- 7~W T)
galaktosemie 5
(enzymovy blok)
UDP~ Gal Ble-4-P
\L G iasa

UDP - Gle 26




Syntéza a odbourani glykogenu (1)

fosforylo vana fosforylasa Ga “)

/ se aktivni”
\

adrenalin —- fb:f'ory/ace enzymﬁ
Fosforylovand glykogensyntasa

ktivm®

ATP o ADP
> - X_

B e

®

#OS’G éa.ra

H,PO0,
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Syntéza a odbourani glykogenu (2)

adrena lin lukaqon g€
[v idtrech J?{,.. lidtrach) glyko 2N | w4 ﬁndependent)
i re :m.luc‘z’ , t , 1--da;ta£ok Gle-6-P
adenylat cyk a:a.
ATP y 4 > cAMP vntasa D [dependent)
(f"o:fary/ovam neaktivm ) '
l
- kinasa otei zdvislost na
#osforylasa-kinasy oy # ) Gle-6-P
ATP | aktivace
f'o:f’ory/a:a-kinam

ATP
fosforylasa 4 L Fosforylasa a
(aktivni) fosforylovand )

;kaagen 7"’—-—)- 6/{:—4—7"
H, PO

3 4
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Syntéza a odbourani glykogenu (3)

Pamatuj !

» glykogen je fosforylasou St€pen fosforolyticky (tj. formalné€ za ucasti H;PO,),
vznika Glc-1-P (- fosfoglukomutasou je preménén na Glc-6-P)

e glykogen tedy neni fosforylasou Stépen hydrolyticky (tj. za Gcasti vody) !!
Tato reakce by poskytla volnou (nefosforylovanou) glukosu, ktera by musela
byt preménéna na Glc-6-P za spotfeby ATP (hexokinasa, glukokinasa).
Hydrolyticke stépeni glykogenu by tak bylo energeticky znacné€ nevyhodné.
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Transaminace — ALT :
(alanin.amino.transferasa)

COOH
HN-CH Al
l l | S

CH '3

ALT
CO0H

CI"O
Cﬁ3 pyre hrosnova,

A2ys.
pyruvic acrd
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Transaminace — AST :
(aspartat.amino.transferasa)

Cl’OOr‘/
HyN—CH
< I Acp
cHy
COOH |
AST
CI"OO//
-0
cve
COOH
oxaloctoy
- Ry
oxaloaqcetic
acid

7 ”
2-oxoglutarova [fyr.

7~ oxc glutarc aci A

&lu
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Transaminace :

(navazani aminokyseliny tvorbou Schiffovy baze
s pyridoxal-5-fosfatem)

aldimin
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Dehydrogenacni deaminace :
GMD = glutamat.dehydrogenasa (mitochondrie)

M I ”l,o I T

II-GI-»V(H cI?!/W - c|'=o # /W-Is'
| 2-oxoaqlutare ,,,",

NAD(R)*  NAD(P)H+H*

(amine ) (imino=) (#eto~ /

Elu

Cilem transaminaci je vytvorit kys. glutamovou, tj. latku vhodnou pro odbourani amino-
skupiny. Na transaminaci tedy navazuje ,,dehydrogenacni deaminace*: dehydrogenaci
(za uCasti NAD" neb NADP*) se vytvofi iminoskupina, jeji hydrolyza poskytne amoniak

a 2-oxoglutarovou kys.
Poznamka: rozd€lovani ndzvli enzymi teCkami je pouzito imyslné pro lepsi Citelnost.
Doporucené pracovni nazvy pro ¢eské/slovenskeé nadzvoslovi (SI-systém, 1980) takové déleni neznaji. 33
V ostatnim ndzvy 1 zkratky enzymu zcela odpovidaji oficialnim doporucenim.




Oxidacni deaminace :

H—n”

(am}m =) (mmm- } L‘4 3 )

AA

EMN F Fhp oxidasy L- ammoky.re/m
vybradne
ja tra (—:» area) |

HO, 0O, | ledviny (—y /IH,,_)

Dalsi zptisob, jak odbourat aminoskupinu. Sled reakci je stejny, jako u GDH.
Odlisny je akceptor vodikii:. FMN . Oxidacni deaminace probiha vyluéné

v organech, které se mohou ,,zbavit* toxick€ho amoniaku — v jatrech (- ureo-
synteticky cyklus) a v ledviné (- exkrece NH," do moce).




Aminogram krevni plasmy

normal values 1in plLasma

4.2@
378
=36
=294
=252
210

163
126

84
42
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i@ 13 16 19

aminocacids




Vyvazeny roztok aminokyselin
pro parenteralni vyzivu

s\ —~022

4.0

o

NMUtraminmn NEG[SX) .

-------------------------------------------------

--------------------------------------------------

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

-------------------------------------------

-------------------------------------

tttttt

------

1@ 13 15 19
aminoacids

36




Inaktivace steroidu (1)

redukce

CHq CHj

//\J 4//L:::o //\J ‘//LH——-OH

redukce
—_—
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Inaktivace steroidu (2)

zkracovani postranniho retézce
(side chain cleavage ,,SCC*)

. postranni
rd
retezec

e

S

- viz prednaska ,,Steroidy*
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Zelezo v hemu - poznamka

Zelezo je vazano v tetrapyrrolovém kruhu tak, Ze
formalné byla dvé pyrrolova jadra zbavena na svych
dusicich H*. Takto vznikl na kazdém ze dvou dusiku
volny elektronovy par. Dvojice elektronu je vyuzita

(na kazdém z obou jader) k vytvoreni dativni kovalentni
vazby s Fe’*,

Fe** zaroven prinasi do molekuly hemu 2 kladné naboje,
»Ztracené* pri odnéti 2 H.

Oxidace Zeleza na Fe’* (- hemiglobin, methemoglobin)
vede k ziskani 1 kladného naboje v molekule hemu.

Hem pak jako kation vaze anionty (napr. CN-, ale nemuze
uz vazat elektricky neutralni molekuly — neni tedy schopen
prenaset kyslik).

Tyto skutecnosti jsou vyznamné mj. pro toxikologii. 39




Haptoglobin (Hp)

0,-globulin krevni plasmy, glykoprotein (M = 86.000).
Vaze volny Hb, pokud se abnormalné vyskytuje

v krevni plasmé. (2 Hb : 1 Hp) —» RES jater (Kupffe-
rovy bb.)

[Existuji 3 genetické varianty, slozené ze 2 druhu bilkovinnych

retézci (,,1 a 2° nebo ,,a a [3*), které se kombinuji ve dvou
podjednotkach. Vysledek je Hp 1-1, Hp 2-1 a Hp 2-2].

Hemopexin (Hpx)

3;-globulin krevni plasmy (M, = 57.000).
Vaze v krevni plasmé volny hem.
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Vstrebavani
a skladovani rrecocvofe
Ke

HEMOSIDERIN
hure mobilizovatelna
forma Fe

/HAEMOSIDERIN
/

||

FERRITIN

FERRITIN Reticulo-

1épe pristupna enlcliothelial
\ cells

forma Fe \/

v

7

-
TRANSFERRIN
in blood plasma

e U
Fe®

Loss of blood

Chelating agents
such as
desferrioxamine
can to some extent
remove iron from
transferrin

NO EXCRETION
BY KIDNEY

=

i Mucosal cells
of stomach
and duodenum
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