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Jazykova poznamka: vyslovnost

 vyslovnost prfipony —nin je tvrda [nyn]

* Cesky: alanin [alanyn] '

» anglicky: alanine [&lony:n] ®

* stejné€ 1 v jinych nazvech:
threonin, arginin, adenin, guanin,

chinin, serotonin, kreatinin ...




Jazykova poznamka: Puvod nazva aminokyselin

Aminokyselina Puvod nazvu

alanin sloZenina z aldehyd kyanhydrin (substrat syntézy)
arginin arginin nitrat ptfipomina sttibro, lat. argentum
asparagin poprve 1zolovan z chiestu, lat. asparagus

asparagova kys.  od asparaginu (produkt hydrolyzy)

cystin poprve izol. z mo€. kamene, fec. cystis (mo€. méchyr)
cystein od cystinu (produkt hydrogenace)

fenylalanin fenyl derivat alaninu

glutamin poprve 1zolovan z rostlinneho proteinu glutenu

glutamova kys.  od glutaminu (produkt hydrolyzy)
glycin ma sladkou chut, fec. glykos




Jazykova poznamka: Puvod nazvu aminokyselin

Aminokys. Puvod nazvu

histidin z fec. histos (tkan)

leucin tvori bilé krystalky, fec. leukos (bily)
1soleucin isomer leucinu

lysin objeven pii hydrolyze kaseinu, z fec. [ysis

methionin  obsahuje methyl na atomu siry, fec. theion

prolin obsahuje heterocyklus pyrrolidin

serin poprve 1zolovan z hedvabi, lat. sericum

taurin poprve 1zolovan ze zlucCe byka, lat. taurus, nestandardni AK
threonin ma podobnou konfiguraci jako monosacharid threosa

tryptofan objeven pi1 Stépeni trypsinem, fec. tryptic + phane (objev)
tyrosin poprve 1zolovan ze syru, fec. tyros

valin podle kys. valerové, 1zolované z Valeriana officinalis 5




Obecny vzorec d-aminokyseliny
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Chiralita aminokyselin

V¢étsina AK je chirdlni (jeden C*)
Pouze glycin je achiralni = nema asymetricky uhlik
Threonin a 1soleucin maji dva C* = 4 1zomery

V lidském téle se vyskytuji a jsou biochemicky vyuzitelné

jen L-aminokyseliny

D-aminokyseliny jen ztfidka — jejich role nejasna
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Stereoprojekce
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Dvoji pohled na chiralni centrum

L-forma D-forma

S-izomer . R-izomer
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R/S-konvence: poradi substituenti na obvodu volantu

Poradi 1-2-3 je proti smeru hod. ruCicek = S-konfigurace
11




Cty¥i izomery threoninu (22 = 4)

COOH COOH
A (C OH HO (€ H
"3 ~ 3
L-threonin D-threonin
COOH COOH
Hn 1C H H o NH)
r C© | r r |L Cr
lc H 3 c H 3

L-allothreonin D-allothreonin
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L-isoleucin
COOH
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CHoCH3

L-alloisoleucin
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Cty¥i izomery isoleucinu (22 = 4)

COOH
|-

H |C CH3g

erur3

D-isoleucin

COOH

r |\; |‘r‘2

¢ koo

CHoCHS

D-alloisoleucin

13




Vyskyt D-aminokyselin

V bunéCnych sténach bakterii

V metabolickych produktech bakterii a plisni
(antibiotika Casto obsahuji D-AK)

Volné D-AK se vyskytuji ve fermentovanych nebo
mikrobialné kontaminovanych potravinach

V lidském téle se s vékem zvySuje obsah D-aspartatu
v metabolicky inertnich proteinech (zubni sklovina)
— In situ racemizace

Racemizace L-AK miuze byt pri¢inou a/nebo indikatorem
riznych chorob (Sedy zdkal, Alzheimerova choroba ...)
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Charakter vedlejsiho retézce (R) rozhoduje
o typu nevazebnych interakci v proteinech

vedl. fetézec je nepolarni (9 AK) .... hydrofobni interakce

vedl. fetézec je polarni (6 AK) .... H-mustky

vedl. fetézec je ionizovany kladné (3 bazické AK)

nebo zaporné (2 kyselé AK) .... elektrostaticke interakce
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Nepolarni skupiny vytvareji hydrofobni interakce

AK Nepolarni skupina R
Glycin H

Alanin methyl

Valin isopropyl (propan-2-yl)
Leucin 1sobutyl (2-methylpropyl)

Isoleucin isobutyl (1-methylpropyl)
Fenylalanin  fenyl

Prolin trimethylen (cyklizovany)
Tryptofan indolylmethyl

Methionin -CH,-CH,-S-CH; *

* 2-(methylsulfanyl)ethyl

_|NI—T
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Hydrofobni interakce ve vodném prostredi

&

hydrofobni interakce> §> )Ejr o (~

> A

dvé nepolarni molekuly dvé nepolarni molekuly se shlukly,

ve vodném prostiedi priblizily k sobé

molekuly vody jsou ,,nasiln¢* Sest molekul vody se uvolnilo,
organizovan¢ (klicka, klastr) jsou ,,neorganizovane

— maji nizkou entropii — maji vysokou entropii

Pti hydrofobni interakci se zvysSuje neuspofadanost vétsiho poctu molekul 17

vody — celkova entropie systému se zvySuje




Aminokyseliny s polarnimi skupinami

AK  Polarni skupina Funkce skupiny v bilkoviné

Ser  alkohol. hydroxyl (-OH) H-vazby, fosforylace, glykosylace, katalyza*

Thr  alkohol. hydroxyl (-OH) H-vazby, fosforylace, glykosylace

Tyr  fenol. hydroxyl (-OH) H-vazby, fosforylace,

Asn  amidova -CO-NH, H-vazby, glykosylace (N-glykoproteiny)
Gln  amidova -CO-NH, H-vazby

Cys  -SH (sulfanyl) nukleofil = katalyza

* serinoveé proteazy
18




Fosforylace a defosforylace enzymu ovliviiuje
jeho aktivitu

ATP ADP
kinasa
0
Enzym—Serin—OH Enzym—Seri n—O—P—0P

50

o fostatasa

|l H>O

©0—P—0OH
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N-glykosidova vazba mezi asparaginem (Asn)

a N-acetylglukosaminem v /N-glykoproteinech

N-glykosidova vazba

NH—C
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Ionizace aminokyselin zavisi na pH

" COOH’ -+_OI—IL COO o vele)
HsN"~CH . - HeNCH o HoN-CH
CH,OH CH,OH CHOH
kation amfion anion

Ktere aminokyseliny maji pri fyziologickém pH 7,40

v postrannim retézci ionizovanou skupinu?
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Aminokyseliny s ionizovanymi skupinami

R Kyse.]{l oK, Disociace Naboj
skupina P#i pH 7,40

Asp | B-Karboxyl 3,9 uplna zaporny

Glu |y-Karboxyl 4,3 uplna zaporny

His |Imidazolium 6,0 CasteCna™ kladny

Lys |&e-Amonium 10,5 zadna kladny

Arg |Guanidinium | 12,5 zadna kladny

* Rozmezi 50 - 100 %
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RozliSujte

I‘\‘IH

C
7 7N
H>N NH-
guanidin (iminomocovina)

relativne silna baze (iminodusik)
pAz = 1,5

®
2

C
LEN - N
guanidinium

velmi slaba kyselina
pAy, = 12,5
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Histidin podminuje pufracni vlastnosti bilkovin

N N

4 N 4 \
N
H H

pK, = 8 pK, (His) = 6

pK, (His v bilk.) = 6-8




Elektrostaticka interakce je pritazliva interakce mezi

kationtem a aniontem

0

®
COOP T HaN AN AN

,,solny mustek
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Postupna disociace asparagove Kyseliny

COOH COO™ COO0™ COO™
. | . . | \
HsN — CH HsN — CH HsN — CH H,N — CH
CH, - CH: — CH, -~ CH-
COOH COOH CO0™ COO™

maximalné

protonizovana forma
- pH

pPK,; =2,19 pPK,, = 3,87 PK,; =9,82
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Postupna disociace lysinu

COOH COO COOo COO
FE SR PO N A

(LH2)3 — (LHz)s — (LHz)s — (LH2)3
HN— c‘:H2 HN— c‘:H2 HN'— CH; HN — (‘3H2

maximalné
protonizovana forma pH

pK,, = 2,18 pK,, = 8,93 pK,; = 10,55
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Isolelektricky bod je hodnota pH roztoku

« aminokyselina/bilkovina za 1soelektrického bodu:

e existuje ve form¢ amfiontu
* ma celkovy ndboj nulovy
* nepohybuje se v elektrickem poli

* ma neymensi stabilitu v roztocich

28




Jak pocitat pI ?

Neutralni AK

pl = %2 (pKy; t pKy,)

Bazické AK

prumér pK obou bazickych skupin

Kyselé AK

prumeér pK obou kyselych skupin

29




Jak urcit iontovou formu AK '

» Nakreslete maximalné protonizovanou formu AK. O

* Ke vSem kyselym skupinam piifad’te jejich pK, hodnoty.

U kazde¢ kyselé skupiny zv1ast’ (!) rozhodnéte, zda je pf1 daném pH
disociovana €1 ne.

* Jestlize pH < pK, = skupina je pfevazn€ protonizovana.

* Jestlize pH > pK, = skupina je prevazn€ disociovana.

* Jestlize pH = pK, = skupina je disociovana z 50 %.

30




Jaka je prevazujici iontova forma tyrosinu pri pH 12 ?
(pPK,,=2,2 pK,,=9,1 pK,,=10,1)

Maximalné protonizovana forma:

o CH, CH COOH
< > ©r ,
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Jaka je prevazujici iontova forma histidinu pri pH 7,4 ?
(PK,, = 1,7 pKy, =92 pKy;=6,0)

Maximalné protonizovana forma:

r 2

32




Jaka je prevazujici iontova forma argininu pri pH 4 ?
(PK,y, =2,0 pKy, =90 pKy;=12,5)

Maximalné protonizovana forma:

cH, cH, CH, CH COOH

H2N ||‘ r ||‘ r3
< & @
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Biochemické premény AK




Prehled metabolismu aminokyselin

Endogenni Mocovina Glutamin

proteiny
Exogenni Intracelularni
g. degradace transaminace
proteiny \ deaminace
GIT

hotovost > NH +

AK
/ > MK, TAG
Synteza
Neurotransmitery

,
O
neesenc. AK Sse,, /
10 2L
Puriny/pyrimidiny

Porfyriny l
Kreatin .
NO a dalsi CO,+ energie 35

Biogenni aminy

Glukosa




Esencialni aminokyseliny

 valin  fenylalanin
* leucin  tryptofan
* 1soleucin * lysin
 threonin * methionin

Podminéné esencialni
e histidin, arginin - v obdobi rastu

e alanin, glutamin - pi1 metabolickém stresu
36




Obecné schéma transaminace

R—(liH—COOH + HOOC—ﬁ,—C H,CH,COOH
NH, O

aminokyselina 2-oxoglutarat

aminotransferasa
pyridoxalfosfat

R—ﬁ—COOH + HOOC—(|3H—C H,CH,COOH
O NH>

2-oxokyselina glutamat .




1. Faze transaminace

aminokyselina

R—(|3H—COOH R—(|3H—COOH
NH-> N izomerace
H\C//O " H0 )Ci
PN g
=
pyridoxal-P Schiffova baze

aldimin pyridoxalu

AK - oxokyselina
pyridoxal-P — pyridoxamin-P

oxokyselina

R—(|3—COOH R—|C|)—COOH
| H,O O
CH2 CH2N H2
PN _

iminokyselina
ketimin oxokyseliny

pyridoxamin-P

38




L4 ° - 1 i R 1 r
2. Faze transaminace 2 °X°glutarat ~ glutamat

pyridoxamin-P - pyridoxal-P

2-oxoglutarat glutamat
COOH OOH COOH 7o
' | CH
| CH2 CH2 | 2
(|3H2 (I:I_|2 (|:H2 [
| HOOC—C _ HOOC—CH
HOOC—C I HOOC—CH 1.0
| — N — N — - NH,
O 'HQO | ||
T2 CH A0
CH,NH )\
o~ AN PY
=
= ketimin aldimin

pyridoxamin-P oxokyseliny pyridoxalu pyridoxal-P
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Dehydrogenacni deaminace glutamatu
vyuziva pyridinovy kofaktor NAD"

GMD
HOOC H,CH,COOH = - HOOC—C—CH,CH,COOH
- 2H |l
NH
NAD?*
glutamat 2-iminoglutarat
J
H>,O
hlavni zdroj '
amoniaku > @ + HOOC_ﬁ_CHQCHQCOOH
v bunkach O

2-oxoglutarat
40




Oxidac¢ni deaminace AK se ucastni flavinovy
kofaktor a v nasledné reakci dikyslik

H,O

R—(|3H—COOH > R—(l‘T—COOH R—ﬂ/—COOH
W,/ N 3 I

FAD FADH> iminokyselina

NH;

katalasa

H,O + % O, H,0, 0, e reakce typicka pro glycin

 odbourani D-aminokyselin
\ » vedlejsi produkt H,O,

41




Desaturacéni deaminace histidinu

N
( CH—CH—COOH ~ ¥ )»—CH=CH—COOH
/ k—" - - NHs \ /)
NH2, H”

\

Kys. urokanova

42




Dekarboxylace AK poskytuje biogenni aminy

~ =

R—C|3H—’\COC/5H >  R—CHy-NH,
NH, - G0

Reakce vyzaduje:
Enzym: dekarboxylasa

Kofaktor: pyridoxalfosfat

43




Glutamin je donorem aminoskupiny pri syntéze glukosaminu

?OOH ?OOH
HoN—GH HoN—CH
CH,OH T CH,OH ok
- CH> L CH,
I S e {
HO—C—H H,N™ 0 HO—C—H HO™ SO
H—(|3—OH L-glutamin H—Cll—OH L-glutamat
H—?—OH H—?—OH
CH,OH CH,OH
D-fruktosa 2-imino-D-fruktosa

Viz

presmyk Seminare
Fruktosa ma reaktivni g str. 57
~ Z
skupinu na uhliku C2 H IC NH,

44
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Tri AK poskytuji Ctyri atomy N pri biosyntéze purinovych bazi

aspartat

/.

fumarat - . , .
~ amidova skupina

glutaminu
/7
, /7
amidova skupina

glutamat

v

glutaminu

45




Aspartat poskytuje dusik pri biosyntéze

pyrimidinovych bazi

\
\
\
\
\
\
\

Nt i
ﬂ aspartat
N4

N

karbamoylfosfat

/
/
/
/

/
/
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Aspartat poskytuje jeden dusik do mocCoviny

I
C
HoN"~ “NHo aspart

volny amoniak

CO, + NH," + aspartat — mocovina + fumarat + H,O +2 H"

47




Arginin je meziprodukt mocovinového cyklu.

Hydrolyza argininu poskytne mocovinu a ornitin

(|3H2CH2CH2(|3HCOOH (|3H2CH2CH2(|3HCOOH
NH NH, NH, NH;
H,0 o T;ﬁ_H .- ornitin
NH, 'T""z
arginin

C
0~ “NH,
urea

48




Syntéza glutaminu je zpusob detoxikace amoniaku

ATP  ADP+P

COOH COOH
HoN—CH HoN—CH
CH2 | H, _ CH;
CH- - H,0 CH,
//C\ : //C\
O OH glutaminsynthetasa O NH,

glutamat glutamin
49




Hydrolyza glutaminu uvolnuje amoniak v ledvinach

COOH COOH
|
H,N—CH HN—CH
CHy H20> CI;I_|2 + NH3
CH, CHy
' .
OéC\NHz 0~ “OH

glutamin glutamat

50




Z. glutaminu se v ledvinach uvolnuje NH,"

glutaminasa glutamatdehydrogenasa
GIn \> Glu \> 2-oxoglutarat
NH; NH;
+ +
H H
\ \/
I 7
(. J
Y

mocC (pH ~ 5)

91




Glycin jako konjugacn

cholova kyselina

glykocholat

r Me ®

1 C1nl

dlo

52




Jak odhalit ¢ichace toluenu?

@—CH3 - @—CHZOH - @—COOH

toluen benzylalkohol benzoova kys.
//O glycin //O
C > C O
\ \ //
OH NH—CH,—C
OH
benzoova kys. hippurova kyselina

(N-benzoylglycin)

test na hippurat v moci 53




Z. tyrosinu vznika DOPA a dopamin

(|ZOOH | H 'T”"z
I_IZN—CISI_| hydroxylace I_IZN_(|:|_| (|:H2
dekarboxylace
CH2 > CH2 Y - CHZ
O,, BHy
OH OH
OH OH OH

tyrosin DOPA dopamin

(3,4-dihydroxyfenylalanin) (katecholamin)

94




Dalsi dva katecholaminy z dopaminu

ITIHZ ITIHZ ITIH—CH;;
(i:Hz hydroxylace na C-2 (|:H2 N_methy|ace CH2
> > |
CH _ -
2 O,, askorbat CH—OH SAM CH—OH
Cu2+
OH OH OH
OH OH OH
dopamin noradrenalin adrenalin

Pfedpona nor- znamena N-demethyl e




Preména tyrosinu na thyroxin

2 1
HOOCHz?HCOOH — > HO CH2(|3HCOOH

NH, NH,

tyrosin 3' 5'-dijodtyrosin
' HO CH,CHCOOH l
| , NH,
~e_l | |
HO O CH,CHCOOH

NH,

thyroxin 56




AK Biochemicky vyznamny produkt

Ala  pyruvat — glukosa

Arg mocovina, NO, kreatin

Ser  ethanolamin — cholin — betain; donor 1C fragmentu
Gly  hem, kreatin, GSH, konjugacni ¢inidlo (napt. glykocholat)
Met  donor methylu, kreatin, homocystein

Cys  GSH, taurin, SO,*, cysteamin (CoA-SH)

Asp donor -NH, (urea, pyrimidiny), OA + fumarat (CC), B-alanin (CoA)
Glu 2-oxoglutarat, GABA

Gln  donor -NH, (syntéza glukosaminu, purint)

Pro  hydroxyprolin

His  histamin, donor 1C fragmentu

Lys allysin (bilkoviny pojiva), karnitin, kadaverin

Tyr  fumarat (CC), katecholaminy, thyroxin, melaniny

Trp  nikotinamid, serotonin, melatonin, donor 1C fragmentu

o7




Selenocystein - 21. aminokyselina |

N r

* Nc¢kolik enzymu (redoxni reakce) obsahuje selenocystein

* Glutathionperoxidasa (2 GSH + H,0, - 2 H,O + G-S-5S-G)

* Dejodasy thyroninu (thyroxin T4 — trijodthyronin T3)

e Thioredoxin reduktasy (ribosa — deoxyribosa)

58




Aminokyseliny v potravinach

e v bézne straveé teémer nejsou volné aminokyseliny,

jen bilkoviny

« obsah volnych L-AK sv€d¢i o rozloZeni potravy

e obsah volnych D-AK svédc¢i o mikrobialni kontaminaci

Komerc¢né uzivané volné L-aminokyseliny:
* glutamat sodny — potravinarske aditivum
 arginin — ruzné pripravky v lékarnach

« rozvétvene AK: potravinove doplnky pro sportovce

99




Infuzni roztoky aminokyselin

Vyhradné L-AK

Ruzné smési, ruzné pomery, davkovani: 1-2 g/kg/den

Pro kryti potfeby bilkovin pf1 parenteralni vyzivé, kdyz neni
mozn¢ prijimat potravu usty

P11 postizeni jater — specidlni roztoky, niz8i obsah dusiku
Infuze rozvétvenych AK maji velmi priznivy leCebny efekt

(antikatabolicky) — napf. pi1 selhavani ledvin

60




Nestandardni aminokyseliny




Dekarboxylaci serinu vznika ethanolamin.
Methylaci ethanolaminu vznika cholin

dekarboxylace methylace (|3H3
HO—CHQ—(|3H—COOH — HO—CH,—CHy—NH, — |—|()—(;H2—(;|—|2EDITJ—CH3
NH, CHj
serin ethanolamin cholin

Betain vznika oxidaci cholinu

CH
HO CHy CHy hd CH3 oxidace HOOC CHy I CH3
kor -

cholin betain

62




Syntetické betainy jsou amfoterni tenzidy

(‘) CH

/\/\/\/\/\/l\ /\/\ O@

) @N“r
H CHs

Sampon na vlasy

Aqua, Sodium Laureth Sulfate, Cocamidopropyl Betaine,
Sodium Chloride, Benzylalcohol, Betula pendula extract,
Perfume, 2-Bromo-2-Nitropropane-1,3-Diol, Cl 42051

viz Seminare, str. 24-25 63




Taurin je sulfonova kyselina, vznika z cysteinu

COOH
GOOH COOH AL
H2N—(|3H oxygenace H2N—(|)H -
> | > |
cl:HZ O, (|:H2 o | @)
SH —
7> oH o
cystein cysteinsulfinat
dekarboxylace
transaminace l
CEOOH H2N_(|:H2 oxidace HZN_?H2
O=C e T Gh2
ik 07> oH 10
S OH
O OH hypotaurin taurin
sulfinylpyruvat 64




Methionin po odstépeni methylu poskytuje homocystein

PP; + P; _ ethanolamin
® /CH3 substrat noradrenalin
HOOC—(|3H—CH2CH2—S\ guanidinacetat
ATP NH; Rib—Ad

S-adenosylmethionin

substrat—CH3

/CH3 cholin
HOOC_CH_CH2CH2_S HOOC_CH_CH2CH2—S\ adrenalin
NH NH, Rib—Ad kreatin
2
methionin S-adenosylhomocystein
remethylace
NH,
homocystein
65




S-Adenosylmethionin (SAM) obsahuje
trojvaznou kladné nabitou siru

NH,
N

N 7~
\
@ >
N~ N

S

HOOC—CH—CH,CHz™ © 5

NH, 7

GHs

Kation - sulfonium | |

OH OH

66




Homocystein poskozuje cévy

novy marker kardiovaskularnich onemocnéni

zvysSena koncentrace homocysteinu v krvi je rizikovym faktorem

aterosklerdzy nezavislym na cholesterolu

mechanismus ucinku neni dosud uplné objasnén

piim¢ pusobeni na cévni sténu — poSkozeni epitelu, zkracuje
Zivotnost trombocytu, snizuje fibrinolyzu, podporuje vznik
kyslikovych radikalti — poskozeni cévni stény, zvysSuje

lipoperoxidaci LDL

67




RozliSujte: Derivaty Kyseliny maselné

y-aminomaselna kys., gamma-aminobutyric acid,
GABA inhibi¢ni neurotransmiter v CNS,
vznika dekarboxylaci glutamatu

gama-hydroxybutyrat, synt. droga, liquid ecstasy,
GHB patii mez1 “date rape drugs”,
euforie, sedace, utlum CNS

68




RozliSujte: Derivaty Kyseliny maselné

N H 2_ N - loH

GABA GHB
A
X_ -

l 0

? - NAD" T -
CH;—C—CH,—COO < = CHy—C—CH,—COO0
o NADH * H

B-hydroxybutyrat acetoacetat

69




Vybrane biologicky aktivni peptidy

Hormony & Toxiny




Peptidové hormony

Hormony hypothalamu (liberiny, releasing hormones, RH)

Hormony hypotyzy (tropiny)
Pankreatické hormony (inzulin, glukagon)

a mnoho dalSich ....
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Priklad hierarchie hormonalnich regulaci

Chemicka povaha

Neurony jader hypotalamu KORTIKOLIBERIN peptid (41 AK)

|

Bunky adenohypofyzy KORTIKOTROPIN peptid (39 AK)

l

Buriky kiiry nadledvin KORTISOL steroid

|

BUNKY PERIFERNICH TKANI
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Inzulin a glukagon

Charakteristika Inzulin Glukagon
Vznik v pankreatu beta-bunky alfa-bunky
Pocet AK/fetézcu 51/2 29/1
Prekurzor (pre)proinzulin proglukagon
Polo€as v plazmé 3 min 5 min
Inaktivace hormonu | jatra, ledviny jatra
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Struktura inzulinu

A chain ? ?
Gly-lle-Val-Glu-GIn-Cys-Cys-Ala-Ser-Val-Cys-Ser-Leu-Tyr-GIn-Leu-Glu-Asn-Tyr-Cys-Asn

| 10 15 | 21

S S

| /
B chain ‘S ‘S
Phe-Val-Asn-GlIn-His-Leu-Cys-Gly-Ser-His-Leu-Val-Glu-Ala-Leu-Tyr-Leu-Val-Cys- Gly- Glu-Arg-Gly-Phe-Phe-Tyr-Thr-Pro-Lys-Ala

5 10 15 20 25 30
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Antagonistické vlivy inzulinu a glukagonu na metabolismus

Déj Inzulin Glukagon
Glukoneogeneze (jatra) l 1
Glykolyza v jatrech ? l
Glykolyza ve svalech 1 -
Glykogenolyza ve svalech l -
Glykogenolyza v jatrech l 1
Glykogeneze v jatrech 1 l
Lipolyza v adipocytech l 1
Lipogeneze v adipocytech ! l

t stimuluje | inhibuje 75




Toxiny muchomurky zelené (Amanita phalloides)
jsou bicyklicke peptidy s neobvyklymi AK

* Amatoxiny — hlavni slozky —
oktacyklopeptidy

e (O-amanitin, B-amanitin,
y-amanitin ....

« Falotoxiny — heptacyklopeptidy

e Faloidin, faloin, falisin, falin,
falacidin ....

« Termicky stabilni,
acidorezistentni

e PosSkozuji jatra a ledviny
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O-amanitin —\ n p——

a-amanitin je pouzivan ke genetickym studiim —
je inhibitorem RNA polymerasy I, ktera zajistuje transkripci DNA do mRNA.
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Slozeni vCeliho jedu (Apis mellifera)

Peptidy

melittin

apamin

MCD peptid (mast cell degranulating peptid)

adolapin

minimin

procamin A,B Po bodnuti je dulezité zihadlo

secarpin rychle odstranit, protoze jeste

tertiapin asi 1 min pokraduje pumpovani
jedu z jedového vacku

Enzymy

Biogenni aminy
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Jed zmije obecne (Vipera berus)

Presné¢ slozeni dosud malo prozkoumane

Ruzne peptidy, podle u€inky se rozdéluji na:

Toxiny cirkula¢ni (vyvolavaji cirkuléni kolaps)
Hemotoxiny (hemolyziny) — destrukce kapilar, hemolyza
Neurotoxiny — paréza dechového centra

Enzymy — fosfolipasa A, hyaluronidasa
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Prvni pomoc pri uStknuti (morsus viperae)

* postizeneho uklidnime (moZno podat sedativa, analgetika)
 konCetinu imobilizujeme a prilozime Siroky kompresivni
obvaz (postiZene misto se meén¢ prokrvuje)

* misto vpichu nevysavat ani nerozrezavat!!

* vpichy se pouze dezinfikuji a obvazou sterilnim obvazem.
 pokud se nerozviji generalizovana reakce je mozno podavat
napoje (mimo kavy a alkoholu)

e transport do nemocnice pokud mozno vileze
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Terapie pri ustknuti

*Pt1 nespecifickée terapii — kortikoidy, antihistaminika, kalcium.
Kortikoidy stabilizuji bunénou memranu a burniku samu a jejich
ucinek je i1 antiedématdzni. Pii1 vzniku celkovych priznaki s

poklesem krevniho tlaku se postupuje symptomaticky.

*Ke specificke imunoterapin podavame konske antisérum, ktere je
ovSem indikovano jen pi1 vyskytu systémovych nebo velmi tézkych
lokalnich pfiznacich, zvlasté u déti. Podani specifickeho antiséra

muze vyvolat anafylakticky Sok.

*Proto pokud je mozné adekvatni zajisténi vitalnich funkci, neni

podani specifického antiséra soucasti urgentni terapie. .




